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nunc  a 


ad  Philofophiaoi  naturalei 
nniyerCm  pertinere  vifa  funt,f 
tis  fu.f*  funt  explicata , 
eunda  nobis  eft  pars  illa  Phv 
quar  fpecialis  dicitur,  quamq; 
guitias  prefliore  ftylo  tra&are 
, Primum  itaque  de  rebus  viventibus,, 

tum  de  jis  qua*  fime  vitae*  expertes  dicturi  fu- 
mus . r 


Cumautc  in  viuentibus  duo  fine  fpedtanda^ 
principium  vitar  quod  anima  dici  folcr,  & cor- 
pus «pium  fiiis  organis  ad  obeundas  vitae  func- 
tiones lnltrucfrim  ; primum  nobis  de  Anima 
agendum  eft , tum  de  corpore  animato*  Sic- 
que  hanc  Philofophiae  naturalis  partem  in 
quatuor  |ra&atus  partiemur  , Primus  erit  dc 

4 ani- 
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unimaipfa,  5^  praecipitis  illius  facultatibus  ; 
tres  reliqui  corporis  animati  trattationi  fic 
tribuentur  , vt  in  primo  animam  fentien- 
tem  , & illius  organa,  in, reliquis  vitalem  fa- 
cultatem j & naturalem  tum  in  animantibus  , 
tum  in  plantis  ,quam  poterimus  dilucide  per- 
fequamur , 


m Het-  £««■  3** 

TRACTATVS  PRIMVS 

De  anima*. 

PRimum  de  anima  uni  ver  fim, tum  de  anima 
rationali , &r  illius  facultatibus  breviter 
ftridhmquc  dicendum  * 

QVyESTlO  PRIMA. 

Quid  fit  ani  mu  , & qnotuplex. 

■ i * -f  . ” • ••  ' ,-'••»  •,  . .v 

N Vilius  pene  rei  magis  vaga  eft,  & incerta 
notio  j quam  ipfius  animae : nam  plantis 3 
beftiis,  & homini  animam  tribuimus^  vitam: 
& tamen  plerique  in  ea  funt  fcntentia  ut  pu- 
tent,ex  iis  quce  afferri  folenc  animse  definitioni- 
bus , nullam  omnibus  viventibus  univoce  con- 
venire. Quod  utiqiit  veri  proximum  nobis  vi- 
detur  : primum  enim  ab  Ariftotele  definitur  , 
udus  pr tutus  corptris  organici pote  fiat  t vitam  h*m 
tentis  j atque  hanc  definitionem , qualifcum- 
que  fit,uItro  amplettimur:  qiiod  accuratior  no 
occurrat.  Sed  quid  vitae  nomine  lit  intelligen- 
dum,  non  fatis  liquet . Vita  enim  animae  ratio- 
nahs  in  perceptione,aut  intel  legione  maxime 
polita  videtur ; fed  quid  plantarum  vita  cum 
cognitione , aut  appetitu  habeat  commune,  8c 
in  quo  ratio  communis  vitae  pofitafit,vixqui£- 
quam  explicabit . 

Platonici  quidem  vitam  definiunt  y primum 
& conffantcm  animae  motum . Ac  vulgo  re- 
ceptum cft  ut  y Yivere  cenfcantur,  quae  fcipfa 
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movent,  fed  intclle&u  eft  difficile  quomodo 
planca  eipfam  moveat , no»  item  flamma  . 
Fontem  quidem  vivum  dicimus,vbi  continen- 
ter fluit;  & carbonem  accenfum  itidem  vivum 
appellamus : fed  voces  illae  funt  metaphoric?, 
proprias  inquirimus,  & quid  fimile  fit  in  plan- 
tis cum  hominis  vita . 

Nec  ignoro  quid  refponderi  foleat , vivens 
cfle  fui  morus  cauiam  principe.  Sed  non  video 
curplantxut  caufe  principes  fciplas  potius 
moveant  quam  ignis,aut  gravia  qufque. corpo- 
ra. Alii  vitam  in  eo  conftituunt,quod  fit  prin- 
cipium actionis  immanentis;  idque  ultro  acci- 
pimus : verum  in  animalibus  quidem  ce  actio- 
nes fune  fatis  confpicux  , in  plantis  non 
item . 

Alexander  Alenfis  animam  ut  lucem  aliqua 
Vegetam  , & femper  mobilem  concipit , qti* 
vitam  ex  feinftar  alicujus  luminis  fundit:  nam 
lux  eft  in  folc  , vel  igne,  lumen  eft  in  aere  ; Ji o 
vita  ex  anima  in  corpus  ut  fubftantialis  quida 
yigor  jugiter  fluit,  id  vegetat , & fovet  . Hinc 
d Platonicis  definitur  anima  numerus  feipfum 
movens : quod  ut  animam  ex  vita,fic  vitam  ex 
motu  iplo  , & fpontaneo  maxime  perlpcctam 
habeamus.  Rerum  autem  fonnas  ioienc  Piaco- 
mci  numerorum  voce,nc  Deum  unitatis  nomi- 
ne defignare. 

Sed  Ius  ommifiis  quae  magis  magnifice  quam 
dilucide  dicuntur,  ad  eam,  quam  ex  Ariftotele 
attulimus  definitionem , reuertamur  . Eft,  in- 
quit , anima  attus  primus  corporis  Phy  fici  or- 
ganici, id  eft,  forma  fubftantialis,  quae  corpus 
organicum  conftituit  uti  calor  eft  actus  corpo- 
ris calidi . 

Quod  addic , poteftate  vitam  habentis,  vitat 
nomine  operationes  vitales  3 fcua&um  lccun- 
“ ■*'  dura 
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dum  animae  videtur  intelfigere . Nam  ut  S.1 
Thomas  explicat,  A<ftus  primus  dicitur  refpec- 
tu  adlus  fecundi  , qui  eft  operatio . Ac  dicitur 
anima  attus  corporis  Phyfici  organici , ut  lux 
eft  attus  corporis  lucidi:  non  quod  feorfum  fit 
lucidum  fine  luce  : fed  quod  fit  lucidum  per  lu- 
cem . Sic  per  animam  eft  corpus  organicum  , 
8 1 poteftate  vitam  habet,  quae  potentia  non  ex- 
cludit animam  . Nam  corporis  in  organa  dif- 
tinttio  vitae  muneribus  defti natur : poteftenim 
fieri  machina  ex  variis  velur  organis  compa- 
dla  5 fed  cum  ad  vitae  functiones  non  ordinen- 
tur , poteftate  non  habent  vitam  . 

Itaqj  cum  corpus  animatum  varias  & muF- 
tiplices  adtione?  exercet,  atqiie  in  hoc  maxime 
a corpore  quod  tantu  eft  naturale  diflFerat,quo<4 
varias  adtiones  exerat : necefTe  eft  ut  id  variis 
quoque  partibus  aut  organis  fit  inftruttum.  Na 
corpus  umplcx  & uniuf.no di  ttm  multiplices 
a&iones  nopoteft  obire;  partes  vero  illius  cer- 
ta lege  fibi  Umt  aptate,&ali$  aliis  fubferviunr# 
principium  denique  illarum  adlionum  dicitur 
anima ,&a<ftionesipfac  immanentes,  vitales 
dicuntur  : tametfi,  ut  diximus,  vivere  ipfum,fi 
Phy  fice  accipiatur,^quiuoce  cSveniat  lubftan- 
ti*  fpiritali  & materiali  : non  enim  eodem 
modo  operantur  immanenter . 

Eodem  recidit  vulgata  etiam  definitio.  Ani- 
ma eft  primum  principium  vit*  , in  his  que  apud 
nts  vivunt : quae  quidem  definitio  priorem  ut- 
cumque explicat : non  enim  per  animam  aliud 
intel figimus,  quam  fontem  & principium  ope- 
rationum quae  vitales  dicuntur  . Quanqua  ut 
jam  diximus,intelle<ftu  fit  difficile,  quid  plan- 
tae alicujus  animae  , aut  vitae  cum  humana 
commune  fit , & in  quo  ratio  illa  vitae  pofi- 
rafit. 
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Definitur  quide  attio  vitalis  quae  eft  a prin- 
cipio vitae  conjun&oieaque  eft  vitalior,quo  eli 
magis  immanens * 

Definiri  etiam  folet  anima  id  quo  vivimus  ^ 
movemur , fentimus  , & intelligimus . Atque 
hincquatuor  vitf  gradus  vulgo  diftinguuntur: 
primus  eft  eorum  quae  vegerantur  , fed  omnis ' 
fenfus  funt  expertia : cujulmodi  funt  plantae , 
'Alia  fentiunt  quidem,fed  loco  non  moventur; 
tir  oftrea,  &conchilia:  quamquam  illud  meri- 
to dubitari  poteft  an  fienfius  ufiquam  fine  motu 
locali  reperiatur  : fed  de  his  alibi . Sequuntur 
animantes  fenfu  , & motu  praediti» : fupre- 
mum  viventium  locum  ea  tenent,qiiae  & vege- 
tantur ut  plantae jloco  moventur j&J  fentiunt  ut 
animantes^  ficd  praeterea  intel  ligunt,atque  hic 
eft  fupremus  vitae  gradus . 

Tres  tamen  animarum  fipecies  vulgo  nume- 
rant,vegetatricem,  fenticntem,&  rationalem: 
quam  divifionem  fic  fere  colligit  S.Th.i.p.  q. 

1 8,art.  i.  vita  hinc  deprehenditur  quod  res  fie- 
ipfiam  moveat . Quae  autem  fieipfia  movent,  vel 
morus  vitales  foliimmodocxequiintur,  fied  for- 
mam fieu  principiu  ipfius  motus  ab  ipfia  natura 
acceperunt , ut  plantae  quae  alias  generant,  8c 
feiplas  alunt . Alia  non  fiolum  fieipfia  movent 
quoad  executionem  horum  motuum,fed  etiam 
formas  acquirunt , quae  fint  eorum  motuum 
principia ; fpecies  nimirum , & imagines  reru 
quas  cognoficunt,  &:  appetunt;  fied  tamen  fines 
eor.im  motuum  non  fibi  prceftituunt , in  eos 
feruntur  qui  fiunt  a natura  praeftituti . Sic  ani- 
malia fieipfia  movent , & nobiliori  modo  quam 
plantae . At  homo  non  fiolum  motus  exequirtir 
fuos , formas  earum  motionum  acquirit , & 
quodammodo  efficit  , fed  varios  etiam  fines 
fiiarum  operationum  fibi  praeftituic  . .Hinc 

me  lio- 
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meliore  & perfectiore  fruitur  vita . 

Verum , inquiunt,  una  fpecies  alteram  non 
includit : fed  anima  rationalis  includit  vcge- 
tatricem , & febrientem . 

Refpondent , Animam  rationalem  continere 
reliquas  animas  eo  fere  modo  quo  fiiperficies 
lineanijauD  major  numerus  minorem  continet,  v ' 
materialiter,  ut  aiunt,  non  forma!  iter;  eas 
quippe  pratfupponit , non  cx  iis  conftituitur 
anima  rationalis . 

Verum  hic  quaeftio  oritur  an  definitiones 
animae  que  vulgo  circumferuntur,anime  ratio- 
nali conveniant:  adeo  ut  anima  fit  vera  cprpo* 
ris  forma.  Sit  igitur 

Vnica  ConclufiO' 

i 1 * 

Anima  rationalis  eft  vera  hominis  forma  2 

Probat,  h ac  conclu fio.  1.  quia  in  Cone.  Vien- 
ll^nfi  eft  clare  definita : adeo  ut  contraria  fen-  - 
tentia  tanquam  erronea,  & fide  Catholicae  ini- 
mica reprobetur  • < / 

, z.  Probatur  multiplici  ratione  a S.Thoma 
j. p.  q.  76. & 79,quxhuc  fere  redeunt:  for- 
mam efle  id  quo  primo  aliquid  operamur; 
fed  anima  eft  id  quo  primum  intelligimus, 

& intelleftio  eft  praecipua  hominis  operatio; 
ergo  anima  intellcttiva  eft  hominis  formae 
nam  fi  intellectio  eft  h#minis  attio , & quifi. 
que  experiatur  feipfum  intelligere,  necetfe  eft 
primum  hujus  a£tionis  principium  efie  homi- 
nis formam  , cum  forma  fit  primum  agendi 
principium . 

Praeterea  per  animam  rationalem  homo  co- 
ftituitur  , 6c  ab  omnibus  aliis  diftinguitur, 
atque  id  quod  fibi  maxime  proprium  eft  ope- 
ratur ; eft  item  hpmo  totum  Phy  ficum,  & unu 

A 4 agen-  4 
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agendi  principium : Ergo  anima  rationalis  eft 
▼era  hominis  forma : cum  forma  ciiiufqiie  rei. 
ex  propria  illius  operatione  innotefcat . Sep 
propria  hominis  fun&ioeft  intclligere  . Ouod 
igitur  principium  eft  intclligendi  , idipTum 
eft  hominis  forma.  Eft  etiam  adiis; primus  • 
fcu  nobiliffima  perfedlio  corporis  organici , 
quod  animae  ut  idoneum  inftrumentum  obfc- 
quitur. 

Otf.  Operario  nes  animae  intellettuales  , in- 
telligere nimirum , develle  communicari  non 
poliunt  corpori  , nec  per  organum  corpo- 
reum exerceri : ergo  neque  ipfum  efle  animae 
intellectualis  , quod  non  mimis  eft  immate- 
riale quam  illius  operatio  , recipi  in  corpore  , 
aut  ei  communicari  ullo  modo  poteft  : neque 
adeo  anima  eft  corporis  forma : maxime  cum 
anima  in  feipfa  exiftat , nec  poflit  efle  in  alio 
inftar  formae  materialis , 

Ktfp.  Dift.conf.  non  poteft  anima  commu- 
nicari corpori  * aut  ita  recipi  in  corpore,  ut 
ab  eo  dependeat , &•  quali  omnino  in  eo  de- 
mergatur ,C.  non  pocelt  communicari  corpo- 
ri , ut  id  perficiat,  vitam,  & lenium  impertiat, 
N.  id  enim  in  Morali  Philofophia  oftendimus, 
hominem  efle  velut  centrum  utriulq;  naturae 
fpiritalis , & corporeae , & quali  totius  uni- 
verfi  compendium . Sic  anima  medium  velut 
locum  inter  naturas  fpiritalcs  & . corporeas 
nafta , ut  Angelus , in  feipfa  fubliftit  & vivit : 
dr  tamen  vitam  corpori  communicat,  idque 
vere  informat,  quod  cum  brutorum  formis 
habet  commune . ; 

\ - . f §m  > 
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QViESTIO  II, 

Dt  unitati , irigint  animi  , 

CVmin  homine  vegetatricis  Sc  fcntiemfs 
anime  aCtiones  fine  confpicux,merito  in- 
quiritur, an  una  vel  multiplex  fit  anima . Nani 
ut  eos  omittam  qui  hacin  re  d Fide  Catholica 
aberrarunt,  ut  Manichaeos  qui  duplicem  in  no« 
bis  animam  pofuere3  nnam  a bono  , alteram  d 
malo  principio ; aut  Averroem  qui  unam  in 
omnibus,  & univerfalem  mentem,&  quafi  in- 
telligentiam  commentus  eft,  quam  intellectus 
agentis  nomine  donavit , alteram  cuique  pro- 
priam,qu.eque  intellectus  patiens  aut  poflibilis 
ab  eo  vocitatur. Sic  Plato  concupifcibilem  ani- 
mam in  jecore  , irafcibilem  in  corde , rationa- 
lem in  cerebro  pofuiile  vulgo  dicitur  : ut  lita  , 
inquam  , ommittam  , inter  ipfos  Theologos  & 
Philofophos  Catholicos  nonnulla  hac  de  re 
diflenfio  eft . Nam  Ochamus,  Antonius  Miran- 
dulanus,  & alii  animam  rationalem  ex  duabus 
veluc  partibus  conflare  volunc,quarum  una  fit 
intellectualis,  alrera  irrationalis  * & fenfus 
principium,  quat  per  totum  eft  diftiifa  corpus  > 
eamqiie  opinionem  ilhefa  fide  defendi  polle  fa- 
tenctiripfi  Conimbricenfcs.Hanc  inter  recen- 
tiores  acerrime  tuetur  Petrus  Gaflendus : con- 
tra cos  tamen  fit . 


Probabilius  efl:  in  homine  unamefie  & indi- 
^ifibilem  animam  , non  multiplicem . 

Prtbatur  ctnclufio  . Ex  diCtis  liquet  animam  „ 
rationalem  efle  hominis  formam,  cui  omnes 


Prima  Ctnclufti . 
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cat  i & unum  effe  homini , non  multiplex  tri- 
buit ; ac  nihil  ei  deeft  quominus  omnia  formae 
fubftafltialis  obeat  munera.  Sed  fi  plures  eflent 
animae  in  eodem  homine,  ea?qucdoco  aut  fedi- 
bus  difcreta? , non  unum  efiet , fed  multiplex 
cfle  hominis  j ac  nulla  foret  ratio  cur  unius 
operatio  paululu  intenfior  alterius  functiones 
impediret:  cum  unaquxque  quod  fibi  efiet  pro- 
pi  uim  ageret , ite  diveria  prorfus  efient  earum 
funCtionum  principia;  neque  etiam  facultatum 
omnium  fubordinatio  facile  pofiet-explicari : 
nam  divecfe  functiones  ad  diftincta  principia 
referrentur. Ergo  non  multiplex,fed  una  eft  & 
fimplex  hominis  anima . 

Confin n.  Si  propter  diverfitatem  operatio- 
num diverfe  quoque  anima?  ftatui  debent , tot 
futurae  erunt  ammae,  quot  funt  fenfiis  inter  fe 
djftinfti,  Ergo  licet  fenfus  Sc  rationis  functio- 
nes plurimum  inter  fe  diftent,  nihil  propterea 
necefie  eft  earum  aCtionum  principia  fecerne- 
re,  ite  findentem  animam  ab  intei  IcCtuali  le- 
jungere  . 

; Solvuntur  ob'.ettienes  , 

: Opp.  i . Eadem  res  fimplex  & uniufmodi , 
lion  poteft  fibi  ipli  adverlari,aut  fecum  pugna- 
re; fed  anima  rationalis  ite  fenfitiva  fibi  mutuo 
repugnant , ite  una  alteri  reluCtatur , dum  caro 
contupiftit  adverjui  /pirttwn  3 & /pifttut  advsr- 
fus  carnem  . Ergo  non  una  Ite  eadem  eft  ani- 
ma qua?  hos  motus  diverfos  procreat , neque 
illa  carnis  & fpiritus  luCta, cujus  toties  memi- 
nit Apoftolus,  & quam  in  nobifiofis  experi- 
mur , ex  eodem  principio  vel  ex  caelem  forma 
manare  poteft . 

Kefuonderi  poteft  i.  Eandem  animam  per 
diftinaas  faltem  virtualiter  facultates  libi  ip/i 
iduCtari ; neq*,  id  mirum  efle  debet , cum  vo- 
luntas. 
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luntas  fepe  inteHedhii  aci  ver  fari  videatur . 

Refponderi  poteft  z.  Spiritus  ipfos  qui  men- 
tis imperia  deferunt , non  defpotico  imperio 
regi  ah  anima,  & alio  perfere  duci  ,aatai> 
objedlis  , aut  ab  ipfa  confuenidme  , & corpo- 
ris temperie  , quam  mens  ipfa  prjefcribic,unde 
& mentis  funaiones  plerumque  conturbant. 

Opp.  2.  Vbi  funt  operariones  omnino  diver- 
fe', ibi  fune  diftindla  principia  & formx  di- 
verfe . Sed  vivere,  fentire,  intelligere,funt 
operationes  omnino  diverfe  , quae  in  homine 
etiam  locis  diftindte  funt : nam  oda  vivunt  & 
vegetantur,  non  fentiunt  tamen;  oculus  videt, 
non  inteliigit.Ergo  alia  eft  o.lis,a!ia  oculi,alia 
hominis  iphus  forma  vel  anima . 

Rifp.  Dift.  maj.  Diverfe  operationes  diyer- 
fa  habent  principia  virtualiter  diftin&a  , C. 
realicer,  N.  Alio.jui  infinitae  in  eodem  homine 
eflent  animae.  Sic  anima  rationalis  non  eft  in 
offibus  aut  oculis,  quoad  opcratiQnes,C.quoad 
fubftantiam , N. 

Inflant.  Anima  fentiens  aut  vegetatrix  eft 
mortalis  & corruptibilis , non  item  anima  ra- 
tionalis . Ergo  non  eft  una  & eadem  anima : 
cum  idem  iiinul  ede  mort£lej&  immortale  non 
podit.  . 

Refp,  Dift,  ant.  Anima  fentiens  eft  corru- 
ptibilis , cum  fola  eft , ut  in  brutis , C.  Cum 
autem  eadem  eft  intel  ledtualis , N.  T um  enim 
eft  immortalis , non  ex  feipfa,  fed  ex  mente  . 

Opp,  g.  In  ipfius  hominis  conformatione 
primum  vegetatrice  anima,t-utn  fentiente,  tum 
rationali  foetum  informari ;cum  autem  non  fit 
probabile  una  perire,cum  advenit  altera : ne- 
que enim  necede  eft  mori  animal  priufquanv 
mens  rationalis  infundatur  : reftat  ut  in  homi- 
ne oqn  una,  fcd  plures  fint  ani»»* « ^ ^ 
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Refpondent  pleriqne  in  hominis  conforma- 
tione plures  efic  animas  quae  (ibi  fuccedunt : 
cum  autem  haec  magna  fit  quaeftio  , & valde 
oblcura,  quid  nobis  videatur, paulo  diligentius 
eft  explicandum*  Sic  igitur 

Stcttnd /*  conclu/io^ 

IN  viventium  generatione  plures  animae  non 
ira  fibi  mutuo  fuccedunt , ut  una  advenien- 
te pereat  altera . 

PnbutttY  conclu fi » , Id  omnino  videtur  alie- 
num a ratione  hominem  prius  plantam  fitifle, 
tum  belluam  , eandem  hominem  . Ergo  ubi  yi- 
vitauc  feniit  ,jam  anima  mtelledualis  adeft , 
Sic  morienre  homine  una  cum  anima  ratio- 
nali , reliquae , fi  quae  fint,  difcedunt . 

Confirm.  Illud  minimi  necefie  eft  ut  moria- 
tur animal , & fentiens  anima  recedat,  cum 
anima  rationalis  infunditur : tum  enim  foetus 
perficitur , non  dettruitur  j nec  feries  illa  cor- 
ruptionu  ullo  nititur  fundamento.  Hinc  foetus 
baptizatur  , ex  quo  motus  aiit  vitae  principium 
in  eo  percipitur : ac  fi  expeftemus  dum  corpus 
ad  fundiones  anima?  rationalis  lit  apte  difpofi- 
tum  , non  quadraginta  dies , ut  volunt , fed 
plures  anni  erunt  cxpe&andi. 

Solvuntur  obieiitonts 

Opp.  i.  Non  infunditur  anima  prius  quam 
organa  fint  conformata  r ergo  prius  viuit  & 
fentit  foetus , qua  anima  rationali  informetur, 
Iam  quaerunt  quid  fiat  de  principio  vitae  & fen- 
fus,  cum  advenit  anima:  fi  remanet:  ergo 
non  iina,fed  plures  funt  animae,  fi  recedit:  funt 
igitur  plures  fucceflive . 

Refpondet  Vir  pereruditus  P.  Fabri  foetum 
primqviYcre,tum  feritiencc  anima  donari : fed 

quae 
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quae  prius  fuit  vegetatrix  anima , aut  forma 
cum  (ola  eflet , jam  fit  potentia  aut  facultas 
animae  fenrienris,cique  fubijcitur  Cum  autem 
anima  rationalis  creatur, non  perit  principium 
illud  vitae  aut  fenfus,  fed  formae  rationem  non 
amplius  obtinet ; eftque  potentia  animae  ratio-* 
nalis  cui  fubeft  uc  formae : non  enim  ante  fuie 
homo , quam  anima  in  corpore  orearetur ; 8a 
unum  efie  hominis  una  forma  conftituit . Quae 
refponfio  fatis  eft  probabilis , faltem  in  eorumf 
6pinione,qui  animam  rationalem  nondum  ad* 
c/fe  volunt  cum  vivit  & fentit  foetus . 

in fiunt.  Potentia  aut  facultas  nihil  eft  aliud 
quam  accidens.Sed  forma  foetus  antequam  ad-  , 
veniat  anima  rationalis,  no  eft  accidens  quod-^ 
dam . Ergo  fieri  non  poteft  ut  potentia  fit,  auq 
facultas  animae  rationalis . 

- Reft.  \fam  illam  fentiendi  in  homine  potent 
tiamdici,  non  quod  fit  accidens  phyficunrijfed 
qiiia  elt  velut  inftrumencum  animae , e i que 
fubordinatum , quodque  fe  ad  agendum  non’ 
determinat, fed  ab  altiore  pendet  principio:  aq 
forte  nihil, eft  praeter  fpirituum  contextum . In 
beftiis  formae  fubftantialis  habet  rationem : n$ 
fpeciem  iis  tribuit , & eft  primum  a&ionuni 
principium : fed  ubi  anima  rationalis  accefle«i 
rir , huic  omnino  fubijcitur , nec  amplius  for* 
mae,fcd  potentiae  tantummodo,  aut  inftrumenti' 
munus  obit,neque  efte  aut  naturam  fpecifican»  v>> 
homini  tribuit : tametfi  quarumdam  operatio.' 
num  principium  eft:  unde  & potentia  operatrix 
dici  poteft . 

opp.  z.  Animam  fentientem  a parentibus 
traduci , non  item  rationalem : ergo  fentienti 
animae  fuccedirrationalis.Hinc  Ariftotelcs  ne-, 
gat  fimeti  ttnimttl  fieri , hemirtem  , 

IU//,  Simul  non  heri  animal  fi c hominem1 

quoad 
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quoad  operationes , C.  quantum  ad  naftirara 
aut  lubirantiam  , N.  Verum  autem  a parenti- 
ous  anima  fentiens  traducatur  3 ma?na  itidem 
■wiquadtio,  Sit  itaque 

7 trtia  conclu/to , 


ANimam  fentientem  a parentibus  traduci, 
defendi  utcumque  potefl: , non  item  ani- 
mam rationalem . 

Probatur  prior  pars  concluiionis . Nam  qui 
plures m homine  animas , aut  fimul , aut  nbi 
iuccedentes  agnofeunt,  iide  fatis  probabiliter 
tueri  ponunt  animam  fentientem  a parentibus 
traduci  , eamque  efle  quafi  vinculum  quod 
mentem  cum  corpore  conneftit : prsefertim  cu 
loetus  crefeat,  &?  vitee  operationes  edat,  priuf- 
^uam  organa  fine  formata,  & rationalis  anima 
Jnnindatur,  Quare  illud  fatis  eft  verifimile,  a- 
mmarn  fentiente  ex  parentibus  transfundi,  ne 
xnjuria  patris  nomen  homo  ufurpare  videatur  , 
li  nihil  praeter  materiam  praebeat . 

K •i?^l0r  ^ ver<?  eam  3U3E  not>is  VI^etlir  proba- 
i muor,  fententiam  tueri  volumus,eandem  ani- 
mam qiif  fentiens  prius  fuitjadveniente  anima 
rationali,  manere  facultatem,  aut  potius  ut 
^frumentum  animae : ne  illud  quidem  a vero 
abhorret,in  iiomine  ut  in  brutis  materiam  jam 
v linque  in  partes  delinearam  , & yi  plafiica 
ipuruttarn,  tenuioris  vitae  non  expertem  trans- 
\ fundi. 

Pars  altera  cottcluiionis  ex  iis  qii£  de  natura 
*»im£  jam  funt  explicata , facile  colligitur : 
cpnftat  enim  nona  parentibus  dari  animas,fed 
ab  uno  eoderaque  patre , & Deo  , qui  legeiQ 
. nttonemque  nafcendi  tenet  folus t Qnodlpfe 
i-iipcccuis  fateri  videtur „ 

“ DfW- 
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Denique  coele fli  fumus  omnts  femine 
oriundi , 

Omnibus  ille  idem  pater  eft 

Quocirca  neque  ex  anima  mundi  decerpitur 
anima  rationalis.,  ut  vifum eft  Platonicis,  ne- 
que ex  fpiritali  quadam  materia  in  mundi  ori- 
gine procreata,  ut  corpus  ex  praejacente  mate* 
ria  componitur: ut  aliquando  dubitare  vifiis  eft 
Auguftinus : nam  ut  ipfe  ait : Quid  illa  e/l  ma- 
teria , quod  nomen  t quam  fpeciem  in-rebus  con- 
diti* tenet ? Vivit > annent  Si  vivit , quid 
agit  t - 

Itaque  anima  non  propagatione  vel  edu&io- 
ne , fed  fola  creatione  producitur  . Nam  folus 
Deus, iit  ait  Scriptura , fingit  Jpiritum  homini s 
in  eo  * Quo  vero  teiupore  anima  corpori  infun- 
datur,  Deus  folus  nase  noverit , cujus  munus 
eft  quod  fpiramus .,  quod  vivimus  , quod  vige- 
mus. 

Sed,  inquiunt,  li  pater  rationalem  animam 
non  transfundit , quo  jure  effe&rix  caufa  filii 
dicipotcft? 

Refp.  Patrem  caufae  effeCtricis  titulo  non  ex- 
cidere , licet  formam  non  procreet : nam  ma- 
teriam difponit , & infufione  anima?  quodam- 
modo exigit  5 illius  conjunctionem  cum  cor- 
pore efficit , idque  maxime  ,fi  Yim  fentientein 
proli  communicat . 

Inflant,  fk  moleftius  inquirunt  quomodo  na- 
tura fpiriral is  cum  corporea  uniri  aut  conjugi 
poffit . 

Refponfum  iam  a nobis  fuit  in  ipfo  fere  li- 
mine Philofopniae  naturalis  V cum  de  unione^it 
vocant , materi^  & formae  ageretur.  Neque 
aliud  in  re  maxime  abftrufa  nobis  occurrit,niii 
animam  intime  praefentem  efle  corpori ; cum 
il  io  unum  efle  , &?  unam  naturam  inregra  effi- 
• T “ ' ccre; 
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cere ; moto  corpore  eam  moveri , eamque  re- 
gere fubje&as  libi  facultes  • ac  nihil  demum 
ei  deefle  quominus  cundta  obeat  formae  mune- 
ra. Quod  autem  animae  & corporis  conjunctio- 
nem 6c  nexum  etiam  clficit , eft  ea  lex  ab  Ati- 
thore  naturae  fancita,  qua  perceptiones  animi 
certi  corporis  motusjiit  vicillim  quafdam  cor- 
poris motiones  certae  cogitatione  mentis  con- 
fcquunair : ut  in  prima  Logicae  parte  fufe  ex- 
poltumus . 

Sed  cur  , inquiunjt  , anima  non  poterit  a pa- 
rentibus traduci . -n 

• **/>•  Id  fieri  non  pofle,  quo^fit  fpiritafife 
Srindivifibilis : eft  enim  tota  in  gignente,  nec 
pars  illius  in  genitum  cranfire  poteft : quia  ex 
re  fpiritali  8c  mdivifibili  nihil  poteft decedere. 

Rurfum  urgent . Si  anima  eft  indivifibilis , 
quomodo  per  totum  corpus  diffundi  poteft  ? 
Quod  fi  vero  , u.  vifum  eft  Albcrto,  alicui 
parci  3 ut  cordi  aut  cerebro  infidet , quomodo 
erit  corporis  forma , & cum  eo  tam  arCte  con- 
fungitur  ? 

fo/>.  2 Animam  in  corpore  Virtual  em, 
non  formalem  habere  extenfionem , ut  de  An- 
geli1: diximus , 

fo//.  z,  Etiamfi  anima  uni  tantum  cor- 
poris parti  potiflimum  melfet , ut  multis  etiam 
Peripateticis  videtur,  nihilominus  eam  corpo- 
ris formam  futuram  : uc  vifus , quamvis  certat 
corporis  parti  addiCtus , totius  tamen  animalis 
«ft  facultas  , non  folius  organi  cui  infidet : fic 
*nmia  cum  fit  intimum  motus  pr  incipium  , aut 
certe  id  quod  motus  omnes  determinat,  formae 
fationem  obtinet : five  per  totum  corpus  dif- 
fiwdatur , ut  ^obis  videtur  ; five  in  aliqua  tan- 
tum corporis  parte , qusecumquc  illa  fit  y mfi- 
i £tquc  ut  gemma  in  annolo  j aut  Rex  in- 
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b civitate  regia , ita  mens  in  organo  phantafisej 
' Ciim  qua  adeo  cohaeret , fit  collocata . 

Quin  etiam , ut  multis  videtur,  anima  fien- 
tlensin  brutis  ofla,  ungues, cornua , pilos  non 
, informat, cum  in  his  partibus  nullus  fit  fenfus: 
-fic  anima  rationalis  erit  corporis  forma,  & in- 
time cum  eoconjunfta , quamvis  non  fic  per 
fingulas  diffufa  partesrquod  ex  arce  in  qua  re- 
fidet , quaecumq ue  geruntur  in  corpore,  cujus 
dominatum  fortita  elt , fublirais  intueatur  ; 
f quod  admin  i ftre  facultates  illius  mandata  per-  • 
ferant . Hinc  per  oculos  objetta  cernit,  quafi 
per  feneftras  pellucido  vitro  obdudlas,ac  per- 
ceptio omnis  in  cerebro , tanquam  in  mentis 
regia  perficitur.  Verum  iftaquae  dubia  fune 
&obfcura,  quxque  vix  expediri  pqflimt  aue 
l explicari , ut  ab  inftituto  aliena  reijcimus,qu« 
de  animae  rationalis  natura  8c  immQjoibtatC 
paulo  uberius  difleramus , 
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n 

~ D*  mmor/aiitsti  animo  rationalis  2 

y"">Vmanim*  rationalis  immortalitas  tripli— 
V>  ci  rationu  genere  demondrari  poflic , pri- 
mum morales,  tum  phy fic* , poftremo  meta  3 
phy  fic*  nobis  funt  alferend* . 

Ratienes  moraits  afferuntur , 

Priminn  illud  ut  fide  certu , imo  ut  fidei  nd- 
ftr*  funda  mencu  fupponimus , animos  nollros 
non  interire  una  cum  corpore,  fed  immortales 
I permanere  * HincChriftus  Dominus , nolito » 

inquit , timeri  10 s qui  occidunt  corpus  , animam 
autem  non  poffunt  occidere . Et  alibi,  qui  odit' 
Animam  fu*m  in  hoe  mundo  , in  vitam  aterrtam 
tu  Cudit  tam : ut  infinita  alia  loca  praeteream; 

Ve- 
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tferum  id  a Philofophis  requiritur,utrum  ani- 
marum immortalitas  rationibus  non  fuaderi 
modo , fed  etiam  perfuaderi  poffic.  Plerique 
enim  et  ia  Catholici  in  ea  fune  opinione  , ut  id 
folafide  cereum  fit , nulla  demonftratione  ht- 
matumjnobis  aliter  quidem  videtur  ,nec  qiiic- 
quam  efle  in  Philofophia  3 fi  Dei  exiftentiam 
& providentiam  excipias, quod  firmioribus  & 
magis  in  conciiflis  rationibus  muniatur  . Nof- 
trae  autem  fune  partes  ex  innumeris  pene  quas 
Platonici  imprimis , & Chriftiani  Philofophi 
attulerunt , optimas  feligere:  ac  primum  eas 
quas  intellectu  fune  faciliores,qu2eque  ex  Ethi-: 
ccs  principiis  ducuntur , proferemus . 

i.  Itaque  iifdem  pene  rationibus  utipofTu- 
mus,quas  fupra  adhibuimus,ciim  de  exmentia 
Dei  ageremus,  quatque  ex  communi  pene  o m- 
nium  reftimonio,ex  Dei  providetia,  ex  ultimo 
hominum  fine  ducuntur  . Nam  incorruptos 
fnanere  animos,  non  fandti  modo  Patres  ut  S, 
Aug.  Iib.de  immortalitate  animae  & Tertul. 
lib.  integro  de  teftimonio  anim£,fed  etiam  M. 
Tullius  colligit  ex  communi , & publice  rece- 
pta hominum  perfuafione  . Atque  hic , inquitj 
et  a f intimus  nutum  duce3  nulla  ratione » nutlaqi 
doRrina  , Hinc  omni  i ut  cura  funt  , & maxime 
quidem  qui  po/l  mortem  futura  funt  3 & nifi  in - 
hireret  in  mentibus  quafi  f iculorum  quoddam  l 
augurium  futurorum  3 quis  tam  eff  et  amens  qui 
fihnper  in  laboribus  viveret i Quocirca  ut  firmif- 
flmu  hoc  afferri  putat  cur  credamus  Deu  efse 
quod  nulla  pene  gens  tam  fera,nemo  omniumc 
tam  fit  immanis , cujus  mentem  non  imbuerit 
deorum  opinio : fic  permanere  animas  magno 
efTe  argumento  exiftimat  confenfum  omnium 
fere  nationum.  Nam  omni  quidem  in  r$3  inquit  3 
confenfio  omniuth  gentium  lex  quidam  natura 
tmandaefit  ' Sed 
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Sed,  inquiunt jEpicurus,&  alii  quidam  Phi-’ 
lofophi  contrarium  fenferunt . 

Rsfp.  Nihil  mirum  efle  fi  Philofophi  qui  fe 
corporibus  toros  dederunt , no  viderint  plus  a- 
liquid  mente  qiiam  corpore . Quod  fi  aliquis 
forte  uno  oculo ,aut  pede  mul&atus  nafcitur  , 
n5  ideo  negabimus,  duos  oculos , aut  duos  pe- 
des ad  naturam  hominis  pertinere.  Neqjaaeo 
fi  minutiores  quidn.  Philofophi  animos  veTue, 
capite  damnaruntjidcirco  nobis  natura  ipfam 
de  immortalitate  animorum  tacitam  judicare 
negandum  eft . Nam  omnibus  Snfitus  eft  , ut 
beatitudinis  fic  aeternitatis  amor : exterae  qui- 
dem animantes  mori  recufant,fed  aeternitate 
ipfam,  aut  fo?iiciorem  vitam  ne  cogitant  qui- 
dem . . Nec  audiendi  funt  Epicurei  qui  provi- 
dentiam Dei  fiiftulerunt : hinc  enim  incou- 
cufium  argumentum  pro  immortalitate  ani- 
morum eruitur  * 

a.  Ex  Dei  itaque  providentia  incorruptos 
manere  animos  fic  demonftratur . Certum  eft 
huic univerfo  tamquam Reipublicae  bene  c«n-» 
llimrae  prjefle  fummum  principem  , & mode-« 
torem,  qui  fit  & virtutis  remunerator,  & fce- 
lerum  vindex ; neq j enim,  ut  ait  Cicero,  ttme~ 
rs  & for  tui 1 9 [*ti , & enati  fumus  : nec  Deus 
nifi  juftus  efie  poteft . Sed  fi  homo  cum  mo- 
ritur , funditus  intereat , male  confulmm  erit  | 
ho$ninibus,&  boni  erunt  infeliciores  iis  qui  fe 
vitiis,&  fceleribus  contamminauerint,ac  vir- 
tus fua  mercede  fraudabitur.  Ergo  ex  veris  8fi 
indubitatis  Moralis  Philofophi*  principiis  ro* 

£te  colligimus  animos  poft  morte  incorruptos 
manere  : nimium  enim  > ut  ait  Plato  inPhce. 
donc , impii  lucrarentur , cum  a serpor*  6*  f*f 
pravitate  liberarentur . 

Scdjttquiuntf  virtus  feipfa  ad  bene  beateq^ 
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Vivendum  contenca  eft  : improbos  autem  ffleva 
confcientia  torquet  , & fcelerum  infamia  : a- 
deo  ut  metus , error  , aegritudo  animi  , triftes 
libidinum  exitus  facinorofos  difcrucient:Er<jo 
nihil  necefle  eft  ut  bonos  aeterna  pr£mia,malos 
fupplicia  maneant,  cum  virtus  iic  lib  i ipfi  prae- 
mium , & icelus  poena  . 

Contra,peflimos  quofque  vix  interdum  con- 
fcientia  ftimulat . Quid  enim  is  timeat  qui  ani- 
mum una  cum  corpore  perire  libi  perfualerit . 
Quod  tamen  improbos  confcienti^  ftimulis 
identidem  cruciari  volunt , quod  dant  accipi* 
*nus,fedhoc  ipfam  demonftrat  efle  quidda  in 
nobis  omni  fenfu  praeftantius , quodque  in  mu- 
cis animantibus  non  invenitur  . Nulla  enim  ex 
bene  adtis  laetitia, nullus  ex  male  acta  vita  tan- 
git eas  confcientig  ftimttlus:illa  quippe  ad  vim 
aliquam  omni  fenfu , aut  vi  corporea  fuperio- 
rem , quae  in  fe  fe,  & fuas  a&iones  varie  refle- 
ctatur , omnino  pertinent . 

Sed  nulliim,inqmunt,  virtuti  theatrum  con- 
fcie  itia  majus  eft . 

Refp.  Id  quidem  dici  magnifice : at  li  nulla 
eft  virtutis  merces  praeter  ipiam, vereor  ut  vere 
dici  poflit.  Quotus  enim  quifque  fola  re£fe  fa- 
ciendi dele<ftatione,nul  lius  praemii  lpe,friti  vo- 
luptatibus recufet,  aut  malit  in  egcftate  &■  co- 
temptu  vivere , quam  praedari,  & juftitiae  leges 
infringere , etiam  /i  polfit  impune  : cum  tamen 
ex  omnibus  malis  quae  patitur,  cum  dolec,  cru- 
ciatur, emoritur  ue  virtutem  deferat  aur  quid 
turpe  faciat,  nihil  amplius  confequatur  , quo 
i>oflit  voluptas  amilta  compenfari  ? 

Quare  nullus  v irruti  locus  relinquitur ,li  ani- 
ma extinguitur:  nec  virtus,  ut  copiole  Ladhn- 
tius  I,  7.  mft.  diflerit  , erit  facundum  naturum  , 
cum-  frafanti  vita  ne (4 at  . Nam  faektket  iis  lenis 
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hominem  » qu*  natura/ iter  appetuntur  , ai 
fuflmonda  mala  impellit , qua  natur aliter  f uni- 
untur . Eri»  malum  efl  virtus , & inimiea  na» 
tura  , flui  tum  que  judicari  ntctffe  efl  qui  tam  ft- 
quitnr;  quoniam  ftipfe  laiit  , furendo  ion* 
prafentin , fr  apptttnd»  mala , fine  fp»  f rufius 
amplioris  . Si  autem  virtus  malum  non  e fi  ,fa- 
ei t que  benefio , qui  voluptates  vitiofas , turpefyue 
contemnit  , & fortiter  , qui  nec  dolorem , nec 
mortem  timet » ut  officium  fervet  : Eri o majus 
aliquod  bonum  affequatur  nteeffe  efl , quam  fun$ 
ilia  qua  fpernit  . At  vero  morte  fufeopta » 
quod  ulttrtus  bonum  fperari  pote /i  , mfi  ater* 
nuas  f ? 

$•  Hic  adeo  nobis  nova  fuc currit  ratio  e* 
ip/tus  aeternitatis  ac  fummi  boni  appetitione 
deprompta . Neq;  enim  dubium  eft  quin  Deus 
hoc  nobis  felicicatis  deiideriu  inferuerit,quod 
inutile, aut  vanum  efle  non  poreit  - nec  fruftra 
tantam  fiiendi, & veritatis  cognofeendae  cupi- 
ditatem  in  nobis  accendit , ac  rerum  omniuni 
capacem  animum  didit  . Expleri  tamen  i* 
non  poteft,  dpnec  corporis  Vinculis  Tolurus 
fuerit . 

Soli  homini  (apientia  data  eft^quae  nihil  eft 
quam  notitia  Dei;  (oiamers  Deum  ,q'ui  «ter- 
nus eft  , quarit  Hz  riiligir , ipfa  natura  cogente 
fentiens  vel  unde  orta  (it , vel  quo  reverlura  , 
Nulluenim  eft  aliud  animal  quod  habeat  alii 
quam  notitiam  Dei , religioque  ipfa  hominem 
omnino  difeerni  a muris  animantibus,  Hxc 
litique  cum  in  hominem  folum  cadat,profe<fto 
magno  eft  argumento  id  nos  affectare  3 id  de(i- 
derare  3 id  colere  quod  nobis  familiare  3 quod 
nobis  proximum  iit  futurum . Et  tamen  tot  ma- 
lis confligatur  homo , tot  animi  aegritudines  j 
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mum  eft  corporis  infirmitas,&  rerum' omnium 
Inopia, ut  nullum  fit  animal  homine  infelicius, 
ii  animus  ipfe  moriatur  . 

4.  Ex  ingenita  hominis  libertate  naturam 
animi  efle  omni  corpore  prxftantiorem , & 
fummi  boni  capace  jam  inMorali  Philofophia 
offendimus,  & quantum  bruta  ipfa  naturae  fuoe 
dignitate  fuperet,ex  illa  libertate,ratione  ipfa, 
& fermonis  ufii  demonftratum  a nobis  fuit  % 
Nam  exterae  animantes  impetu  feruntur ; non 
iimt  fili  juris , fed  ab  objettis  ipfis  rapiuntur , 
pmniaq;  ad  corpus  referunt : qux  funt  ejufde 
generis , eodem  modo  operantur  . Paucos  Sc 
4tonfiifos  conceptus  formant,  quos  voce  in- 
condita utcumque  exprimunc:quod  fi  intellec- 
tum haberent , nunquam  eis  natura  fermonis 
iifumdenegafler:  nulla  iis  figna  funt  ex  inftitu- 
Jto,  ac  fi  quae  habent,  ea  funt  a natura  imprefla. 
Sed  homo  fui  juris  e 11,  feipfum  ad  agendum 
determinat,omnia  ex  nutu  fu 9 voluntatis  agit, 
infinitas  prope  artes  excogitat ; cunttis  praeelfc 
animantibus  j quae  mente  concipit,  aut  fermo- 
ne , aut  feriptis  exprimit ; rebus  ipfis  imponit 
nomina j infinitos  prope  vocis  fonos  paucis  lit- 
terarum notis  terminavit ; ftellanim  progref- 
iiones  notavit,  fruges,  vcftitum , te&a,  cultum 
{vitae1,  praefidium  contra  feras  ipfas  invenit : 
adeo  ut  nemini  haec  perpendenti  dubium  cfie 
|>oflic  quin  in  homine  quiddam  fit  omni  fen- 
iu  praeltantius , quodque  in  brutis  nulloinodo 
invenitur . 

Poftremo  eandem  nobis  rationem  afferre  li- 
fcet , qua  ufi  fumus  cum  de  exiftencia  Dei  age- 
bamus ; qui  fe  totos  interire  volunt , ex  hac 
ppinione  nihil  emolumenti  fperare , fummiun 
contra  damnum  expettare  coguntur.  Nam  ho- 
rtjrn  alcerum  ncccfii  gft , ycl  ut  toti  pcreanc  , 
. ' yejt 
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vel  in  aeternum  crucientur  : meliorem  enim 
vitam  fperare  no  pellunt  qui  magno  faftu  om« 
nem  religionem  ai>jecerunc.  Quare  non  video 
quid  fpei  habere  poflint  vel  fui  interitu  > vel  in 
aeternis  fuppliciis . 


Demmjlrationes  Phyfie* ' 
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IMmortalicas  anime  non  ex  alio  magis  qintt* 
ex  illius  fundtionibus  demonftratur . Nam 
uniufcujufque  rei  naturam  ex  illius  operatio* 
nibus  metimur , cum  omnis  adtio  fit  naturae  i 
qua  proficifeitur , accommodata.  Hino  illae 
communes  , & d Peripateticis  toties  ufurpatae 
» notiones  : operari  (eluitur  ejftt  unum  quedqutl 
eji  propter  fuam  operationem  i modum  offendi  [§• 
quit  ut  modus  operandi « 

Iam  ipfum  animum  proprias  libi  habere  fun- 
ctiones , quae  nullo  corporis  organo  perficiun- 
tur j multis  argumentis  cum  in  Logica,  tum  in 
"Morali  confecimus  . Ac  primum  rationes  re- 
rum univerfales  ab  omni  materia  abftradtas 
animus  effingit . Neque  id  corporeae  facultatis 
munus  efle  poteft , quae  formas  tantum  lingu- 
lares determinatas,  corporeas  excipit : circu- 
lus qui  in  charta,  vel  in  imaginatione  depingi- 
tur , multos  quidem  circulos  exibere  poteft ; 
tit  fi  tres  homines  fint  facie  fimillimi , qu* 
unum  exprimet  pidtura , omnes  exprimet : lic- 
que  illa  figura  aut  pidtura  quodammodo  uni- 
yerfalis  dici  poterit , quod  multa  fimilia  exhi- 
beat. Sed  tamen  circulus  ille  delineatus , aut 
piClura  lingularis  erit,nec  charta , nec  imagi- 
natio quicqua  exhibere  poteft  nili  determina- 
tum. Quae  igitur  vis  figurae  rationem ,quod  fci- 
|ic«t  fit  extenfio  undique  terminata , aut  lineis 
CtfC»mfcripta,,pQigft  cxhibcjrc?  Eadem  eft  fpi~ 
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iritalis,  & diverfo  prorfus  modo  operatur,  qu# 
;vis  ima«;inatrix  : cumque  mens  non  folum  res 
univcrlales , fcd  etiam  ipfam  univerfitatis  ra- 
tionem percipiat, non  utique  ea  eft  vis  corpori 
mancipata , 

Deinde  principia  menti  imprefla , ut  totum 
efle  fui  parte  majus , demonftrationes  omnes 
praefer tim  mathematicae ; judicia  certa  & fixa, 
quibus  rem  efle  aut  non  efle  decernimus , affir- 
matio nimirum  aut  negatio  , non  fnnt  aChis 
corporei,auc  imaginationis  foetus : ut  nihil  di- 
cam de  cognitione  rerum  fpiritalium , 

Omnes  etiam  cerebri  partes  & finus  feruta- 
re,  nufqiiam  intelledtus  organum  offendes,ncc 
quicquam  fere  occurret  quod  in  aliis  animan- 
tibus non  inveniatur;  quod  vis  inteliigendi 
nulli  organo  infideat , fed  fit  plane  fpiritalis : 
unde  in  feipfam  redit  & reflectitur,  fe  fe  inter- 
dum colligit,  & quafi  intus  revocat;  cum  Pen- 
ius fint  perangufti , hebetes , infirmi , m exte  - 
riora  eftufi,  neque  in  fuos  a&us  rcfleCti  poffint , 
quod  ii  non  fint  fenfibiles.  Vis  itaque  illa  qua 
res  etiam  corporeas , & eavfi  rationes  contem- 
plamur,qua  ipfa  phantafmaca  expendimus,alia 
cx  iis  feligimus,  alia  rejicimus  omni  fcnfu,  aut 
facultate  corporea  fuperior  eft.  Quod  fi  ergo 
^■Iiqiia  fit  inter  facultatem  & objecftum  cogna- 
tio , quam  efle  maximam  necefle  eft;  cum  ani- 
mum  in  res  aeternas  Sc  fpirituales  intendamus, 
tedte  colligimus  cum  Platone  in  Phaedone,#*» 
Mmmorttli  , iotclliiibili  , uniformi  , & todtm 
modo ft  hubtnti  effe  fimilom . 

3,  Id  etiam  hinc  demonftrat  Plato  , quod 
quandiu  fimul  funt  anima  8c  corpus,  hoc  qui- 
ne fervire,  8c  fubefle  natura  jubeat,  illam  vero 
praeefle  atque  dominari ; fpiritalis  adeo  eft  na- 
tura quae  praesft  & ducit , uc  mortale  eft  quod 

fubjicitur 


V 


PARS  SECVNDA.  af 
fubijcitur  & fervit:  nec  fieri  pollet  ut  perturba- 
tionum acftus  animus  coerceret,  nili  quiddam 
eflet  omni  corpore  praeftantius , 

4.  Non  ex  cognitione  modo  animi  , fed 
etiam  exipfius  voluntatis  adliombus,  animum 
fpiritalem  , atque  adeo  incorruptum  elle  col- 
ligimus : quid  enim  amatur  in  amico , ani- 
miis,  an  corpus  ? Fides  .benevolentia , virtus 
ipfa  in  eo  diligitur  . Quid  m s undis,  ut  ptilcre 
Auguftinus  tratt.  inloan.  quid  in  Murtyri - 
bus  umumus  , momb Uniutu  a feris  f Quid 
foedius  , fi  oculos  carnis ; quid  pulcrius  , fi  oculos 
montis  interroges  f Quid  tibi  vtdrtur  udolefcons 
pulcherrimus  $ fur  f Quomodo  horrent  oculi  sus  t 
Cum  Audis  quia  fur  e fi  , fugis  hominem  Animo  . 
Vides  ex  aUa  parte  fensm  curvum  , buculo  tn - 
nitentem  ♦ vix  fo  moventem  , rugis  undequAque 
ex  Aratus  quid  vides  , eonod  oculos  dtleftet  f Audis 
quiu  ]uflus  e fi  t amas,  umpleiteris . Ex  quibus 
fanceificitur  animum  non  modo  percipere, 
fed  etiam  expetere  res  omnino  fpiritales,eum- 
que  efle  omni  corpore  pradtantiorem  . 

f.  No  aliud  molitur  animus,  fcu  in  contem- 
platione rerum,  feu  in  actione  vertetur; quam 
dilponere,atque  ad  ordinem  cunfta  revocare  ; 
adeo  ut  ratio  ipta  nihil  aliud  quam  ordo  qui- 
dam 8c  conftans  vclur  proportio,  rerum  deni-» 
que  quali  univerfalis  menfura-  elle  videatur . 
Hunc  ordinem  in  rebus  aeternis  aut  a natura 
jam  confiitutis  ratio  non  facit , fed  invenit : 
res  vero  libi  fubjettas  or  linate  difponit,atq uc 
in  hac  rerum  apta  coi  locatione  , & ufu,omniu 
artium  fumma  confiltit . Ergo  animus  qui  re- 
git corpora  , & tanta  arte  dilponit,  quiqqe  or- 
dinem in  rebus  conftirutum  examinat,  omni 
corpore  fublimior  cft:  ordinem  quippe  acci- 
pere poliunt  corpora , non  dare : hoc  utique 
B divi- 
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divinioris  cujufdam  naturx  munus  eft . 

Ex  his  itaque  efficitur  phjrlica  demonftrario: 
illa  natura  eft  fpiritalis,  immortalis , indepen- 
densa  corpore,  cujus  funftiones  funt  itidem 

fpiritales , quxque  a corpore  non  pendent.  Sed 
operationes  animae  rationalis  funt  ejufmodi : 
ut  multis  argumentis  evicimus  : cum  attingant 
objeftum  univerfale,&  immateriale  ,Deum,& 
rationem  ipfam  j non  item  fcnluum  operatio- 
nes:nam  vilio  ab  objeilo  materiali  & lingulari 
omnino  determinatur  . 

Qiftn  etiam  animus  judicare  non  poliet  de 
rebus  corporeis , li  ipfe  eftet  corpus  , aut  quid 
corporeum.  Sic  oculus  flauoaut  alio  colore 
tinctii$,fiavo  itidem  aut  alio  colore  tinfta  videt 
objefta  i atque,  ut  ait  Ariftoteles  *quod  intus 
eft  in  organo  alicujus  fenfus  , aliorum  cogni- 
tionem prohibet . Ergo  anima  non  eft  nia-j 
terialis  aut  corporea , fcd  fpiritalis  aut  incor* 

rupta  . . . 

Sed, inquiunt, mens  noftra  res  lpiritales  per- 
cipit inftar  rerum  corporearum  , per  phantaf- 
mata  j & res  univerfales  tanqinm  lingulares  , 
ac  fui  limiles.  Ergo  anima  non  eft  fpiritalis, 

fed  corporea . . . c 

Rtfp.  Huic  argumento  jam  tepius  iatisla- 
ftum  a nobis  fui  fle  : fatemur  enim  mentem  a 
rebus  corporeis  excitari  j ex  iis  occalionem  in- 
telligendi  accipere:  verum  ea  non  hxret  in  co- 
o-nitionereriini  corporearum  & lingularium  i 
fed  ea  ex  rebus  corporeis  fpiritales,&  fingula- 
ribus  univerfales  percipit.  Cum  utitur  organis 
corporeis,res  in  concreto  perfpicit,  ut  colora- 
tum , rotundum : fed  ubi  per  leipfam  agit,  rcs 
abftra&as  intuetur  : ut  quid  fic  color ,quid  ro- 
tunditas : quod  nulla  vis  materix  immerfa  po* 
teft  cfhccrc  . Sed  dc  his  poftoa  fiifius . 
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Demenflrttionts  Sitt*phyftcM , 

De monftrationes  Metaphyfice  ex  natura  ip- 
fias  animae  rationalis  defumunmr.  Prima  ita- 
que huc  fere  recidit.  Subftantia  fpiritalis  eadc 
eft  immortalis-.fed  anima  rationalis  eft  fubftan- 
tia  fpiritaIis:ergo  eadem  eft  immortalis. Prima 
quidem  propofitio  certa  eft : nam  quod  non 
pendet  a materia  , quod  fimplex  eft , neque  ul- 
lum  in  fe  habet  corruptionis  principium  ; cui 
nihil  eft  contrarium , nec  partes  habetin  quas 
diflolvi  poflit , id  fane  ex  natura  fua  eft  incor- 
niptum,neq,aIioindiget  utpermaneat,nifi  ju- 
gi Dei  influxu  aut  cofervarione.  Quod  fi  enim, 
ut  optime M.  Tullius , nihil  fit  in  animis  ad- 
mixtum,nihil  concretum,  nihil  copuIatum,ni- 
hil  duplex  , certe  necfecerni,  nec  dividi,  nec 
difcerpi,nec  diftrahi  poteftmec  interire  igitur, 
Eft  enim  interitus  quafi  difcefliis  ,&  fecretio, 
ac  diremptus  earum  partium  qux  ance  interi- 
lum  vinctione  aliqua  tenebantur  , 

Ctmfirm.  Nullum  corpus  perit , quantumvis 
ipfa  divifione  minuatur, & diverfas  induat  for- 
mas. Multo  minus  fubftantia  fpiritalis  deftrue- 
rur,  qux  nullas  habet  partes  in  quas  diflolvi 
queat:  prarfercim  cum  nulla  res  in  nihilum  ab- 
eat , nedum  res  omni  corpore  prseftantior  . 

Quod  autem  opponunt , Accidens  fpiritale 
non  efte  immortale:  nam  habitus  deftruuntur, 
& a Cius  ipfius  mentis :ergo  nec  fubftantiam  li- 
cet fpiritalem  efte  immortalem . 

R*J}.  Longe  difparem  efte  rationem  : nam 
accidens  fpiritale  proprie  non  eft , fed  eft  entis 
alterius,  vel  fubjedti  a quo  pendet  3 vel  a caufa 
fecunda  tum  quoad  fieri,ut  aiunt,^  quoad  efte 
dependet,  cum  ab  ea  con  fervatur.  Quin  etiam 
a contrario  fxpe  deftruitur:  licet  fpiritalem  efte 
immortalem  ; Sed  animus  non  eft  accidens  ' 
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aut  modus , cum  per  fe  agat  independenter  a 
corpore  , neque  ulli  organo  fit  affixus : itaque 
deftrui  nullo  modo  poteft . 

Quocirca  huc  omnis , fi  qilac  fit  difficultas , 
redit,  utrum  animus  fit  fpiritalis : quod  tot  ra- 
tionibus a nobis  effettum  cft , ut  dubitem  an 
aliud  quicquam  planius  demonftrari  poflTit.Ac 
facile  e fiet  rationes  hanc  in  rem  plurimas  ex 
Platonicis  defumptas  qui  in  hac  dimicatione 
omries , qiiotquot  fuerunt  Philofophi  fupera- 
runt , huc  afferre  • 

Quod  i.  Animi  aciem  & intuitum  nec  tem- 
porum nec  fpatiorum  intervalla  prohibeant ; 
quod  praeterita  meminerit, futura  quodammo- 
do praefagiat,  omni  temporis  volubilitate  fu- 
pcrior . „ 

2.  Mens  nofira  Ilice  divina  afpergitur  : ma- 
gno quidem  argumento  coeleftem  illius  & in- 
corruptam efie  naturam.  Nam  ut  omnes  oculi 
qui  corporeo  lumine  perfunduntur,  eade  quo- 
que fpecie  continentur  j fic  mentes  angelicas 
& humanas  eodem  genere  qoodammodo  cen- 
feri , & utrafque  efie  immortales  , hinc  recte 
colligi  videtur , quod  exilnt  ejufdem  divin^ 

lucis  participes . •<<:  *I 

3.  Resfuntin  mente  longe  puriores  quam 
in  feipfis . Nam  rationes  figurarum  nufquam 
alibi  nncerae  quam  in  mente  occurrunt -Verum 
c r culum  , veram  lineam  ndllibi  nifi  in  animo 
offendes.  Atqjhinc  Auguftinus  fpiritalem  ani- 
mum , non  corporeum  efie  colligit , quod  ve- 
ram lineam  omni  latitudine  deftitutam;  verum 
punitum  quod  fecari  non  pofiit  (tametfi  oculis 
corporeis  nemo  ifta  viderit  ) mens  pcrfpiciat , 
Itaque  fic  concludit : Si  corpori*  corporgis  ocu- 
lit  mtr * ju*d*m  comitient  rerum  comuntur  , 
unimnm  , %uo  videmus  HU  imorporuli* , eorp$m 
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nam  , ctrpufvt  ntn  »JJ» . 

4.  Res  pene  innumerabiles  ab  omni  cor- 
pore fecretas  pcrfpicimus,unitatcm,pulchritii. 
dinem,  fapientiam,  veritatem,  argumentatio- 
num leges,  principia  ipfa  ex  quibus  demonftra- 
tiones  ducunturiinfinitam  peneferiem  demon- 
ftrationum,  quarum  ali*  aliis  confertae  & col- 
ligatae funt , quaeque  nullo  fenfu  pofiuntcom- 
prehendi; 

S‘  Quo  plura  mente  comprehendimus , hoc 
promptiores  ad  alia  percipienda  fumusjadeo  ut 
major  fcientia  augeat  quodammodo  animum  , 
ut  majorem  cognitionis  cupiditatem  incendit* 
Non  idem  in  fenfu  evenit:  nam  ab  objebo  fuo, 
ubipaulo  eft  vehementius  ,I*ditur:neque  enim 
yifus  puriflimam  lucem  fuftinere  poteft . Sed 
intellebus  aciem  nec  minima  qugque  fugiunt, 

- nec  maxima  obtundunt,  nulla  rerum  cognitio- 
ne impletur  , nulla  pofleflione  fariatur  j hoc. 
magis  perficitur  , quo  res  fublimiores,&  divi- 
niores attingit : rerum  quidem  veftigia  aut  ii- 
S.na  .c5rcbro  imprimuntur  , fed  res  ipfj  qu^  iis 
Significantur  fonis,quas  mens  intuetur,  in  cel- 
lulis cerebri  reconcU  non  poiTunt . 

Poftremo  fenfus  anguftus  admodum  eft  8r 
debilis , mens  in  immenfum  patet. Nam  infini- 
tas in  continuo  partes  , infinitos  reriun  poflj- 
bilium  gradus  nbi  fingit , nec  tantum  eaqux 
funt,  feci  etiam  privationes,&  negationes' com- 
plebitur . 

Secunda  ratio  metaphifica,  &a  Platonicis 
faepi us  ufurpata  ex  motu  animx  & illius  vita 
defumitur  , Nullum  , inquiunt , corpus  move- 
tur nili  ab  alio  impulfum,  atque  omnis  morus , 
ut  fupra  oftendimus,  ab  aliqua  mente  initium 
ducit. Sed  anima  in  feipfa  principium  fui  mo- 
tus hftbet,ac  fcipfam  agitat, fonfque  jllle  peren- 
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nis  motus  eft:  illius  vita:  ergo  illa  ut  fe  moveat 
& vivat,  a nullo  pendet  corpore  : cum  vita,feu 
perennis  motio  illi  conveniat  per  fe,  ut  rotun- 
ditas circulo  j neque  adeo  ab  ea  feparari  poflir: 
neque  enim  feipfam  poteft  deferere.  Id  quippe 
eft  de  ratione  animi  quod  vivat , hoc  eft , quod 
vi  fua , non  aliena  moveatur.  Quamcbrem  , in. 
quic  Auguftinus  lib.  de  immort.  animae , fi  po- 
tuerimus impetrare  ut  eftendatur  ne  corpori  qui* 
dtm  hoc  poffe  accidere , ut  otium  es  fpesie  prive • 
tur , qua  corpus  e(l , jur / j ertajje  obtinebimus  » 
multo  minus  auferri  poffe  animo  id  quo  animus 
e fi  . Siquidem  nemo  fe  bene  infpexit , qui  non  om. 
ni  eorpori  qualtmlibet  animum  proponendum  ejfe 
fateatur,  Quid  fi  etiam  nulla  res  feipfam  dtfe . 
tit , & id  moritur  quod  vita  doferit , non  utiqut 
emimus  meripetefi . ■ 

Hjmrc  rationem  non  omnino  probat  la&an- 
tiu^  lib.  7.  Inftit.  c.  8.  quod  etiam  mutis  ani- 
mantibus immortalitatem  dare  videatur. Quod, 
inquit,  ut  effugeret  Plato  , hominem  a mutis 
adjedione  [api entia  diferevit  . Fieri  enim  no» 
pote  fi  quin  fit  immortalis  animus  humanus  3 cu- 
jus mfranda  f elenia  inveniendi , & eeleriras  $e- 
fetandi  3 & facilitas  percipiendi  atque  di/cernmdi9 
memoria  protentorum  3 & providentia  futuro- 
rum 3 fr  artium  innumerabilium  fcientia , qua 

totoro  c areant  animantes , divina  & eoeleftis  ap- 

ic 

pareat  % t,  ; 

Ego  tamen  hanc  Platonis  ratione  ex  motu 
& vita  animae  defumptam  non  parum  habere 
firmitatis  crediderim , Nam  exterae  animantes 
non  feipfas  movent, /i  proprie  loqui  volumus  , 
fed  agitantuj  aliunde.  Senfus  earum,  & noftri 
corporum  incnrfu impelluntur  , ac  nullas  exe- 
runt  funttiones  qux  a corporibus  non  pen- 
deant ; cunila  in  iis  necefiitatc  quadam  fiunt : 
' Sed 
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Sed  homo  confulto  & deliberate  agit , atque  ~ 
ad  eundem  finem  non  iino  tramite  contendit . 

5 . Huc  etiam  pertinet  Cartefii  ratio  , quas  in 
hanc  pene  formam  redigi  poteft.  Illa  aiftin- 
guuntur  quorum  ideae,  feu  conceptus  fime  om- 
nino diverfi  : non  enim  aliunde  colligimus 
unum  non  efle  alterum  , quam  ex  dift  in&a 
utriufque  notione  , vel  idea ; praefertim  cum 
utramque  rem  clare  & diftin&e  cognofcimus. 
Sic  triangulum  non  efle  circulum  manifefte 
intelligimus  , quod  utriufque  idea:  fint  diver- 
far , &>  una  alteram  excludat.  Sed  ubi  mentem, 
feu  cogitandi  principium,  & corpus  quod  tri- 
plici aimefioni  fubje&u  eft,  attente  intuemur, 
tum  ut  cogitatio  ab  extenfione,  fic  mens  a cor- 
pore plane  diverfa  intelligitur.  Neqj  enim  ip- 
fa  cogitatio  quicquam  in  longum , latum  aut 
profundum  extenfum , nec  lpfae  dimenfiones 
ullam  in  fita  ratione  cogitatione  comprehen- 
dunt, nihil  inter  fe  habent  commune  cogita- 
tio, & extenfio , nec  vis  cogitatrix  aut  corpus  ^ 
aut  quid  corporis  efle  poteft , 

C*nfirm.  Cum  egomet  mecum  reputo  quis 
ego  fim  qui  loquor,  qui  ambulo,  video,cogiro, 
tum  fane  id  mihi  liquet  me  prxeilis  cruribus  , 
aut  lingua  amputata,  nec  ambulare  nec  loqui , 
fed  tamen  adhuc  exiftere,  & cogitares  adeo  ut 
nulla  flm  pars  corporis,nec  oculus,  nec  jecur, 
nec  ipfum  cerebru.  Nam  licet  forte  fine  cere- 
bro non  poflim  cogitare,quia  in  cerebro  phan- 
tafmata  ^mprimuntur ; illa  tamen  nihil  funi' 
quam  figna  quibus  mens  afficitur,ut  rerum  na- 
turas percipiat,  nec  majore  habent  cum  rebus 
fimilitudinem  quam  voces  ipf£,qu£  nos  in  re- 
rum notitiam  ducunt . Mens  itaque  quae  his 
fignis  admonetur  , aliud  quidda  eft  a cerebro, 
in  quo  hxc  rerum  vcftigia  imprimuntur.  Ergo 
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iplo  corpore  in  varias  partes  diftratto  , adhuc 
quidda  fupcreft  quod  iis  partibus  utebatur,  id? 
que  nec  corpus  eft,  nec  parricula  corporis.Sal- 
frus  enim  maneret  animus  etiamfi  negare  cor- 
pus omne  cxiftere ; certus  quippe  eflem  me  co- 
gitare , etiamfi  nullum  eflet  caelum,aiit  terra, 
aut  aliud  quodlibet  corpus,  de  cujus  exiftentia 
dubitare  pofsum , non  item  de  mea  cogitatio- 
ne. 

Hac  utiqs  Cartefii  ratio  nifi  paulo  aliter  ex- 
plicetur, minus  valida  nobis  videtur ,ut  in  Mo- 
rali oftendimus,  cum  de  brutorum  cognitione 
egimus . Primum  enim  licet  cogitationis  alia 
fit  idea , aut  conceptus , quam  corporis , non 
hinc  fequitur , & cogitationem  , & extcnfio- 
nem  eidem  rei  convenire  non  pofse:ut  alia  e.ft 
ratio  Medicinae , alia  Muficae , & tamen  idem 
homo  , & Medicus  efte  poteft  , & Muficus . . 

2.  Non  adeo  certum  eft  ea  diftingui  reali- 
ter  , quae  per  diftinftas  ideas  concipiuncur  , ut 
extenho , & cogitatio . Nam  trianguli  variae 
proprietates  per  diftinttas  ideas  incelliguntur: 
ut  quod  majus  latus  majori  angulo  opponatur, 
cft  trianguli  proprietas  quae  clare  &:  diftin&e 
concipi  & demonftrari  poteft , non  mtellefta 
altera  illius  proprietate,cres  illius  angi^os  efle 
aequales  duobus  redlis.  Itaque  ut  ex  diftinttis 
ideis  rerum  diftindtionem  colligamus  , necefle 
eft  ut  una  alteram  pofitive  excludat  9 uti  jam 
alibi  diximus  . 

> Cum  probat  Carcefius  fublato  omni  cor- 
pore animu  remanere,  id  concedet  Epicureus, 

animum  nullum  efse  ex  iis  corporibus  quaefub  ^ 

fenfus  veniunt, aut  qux  exterius  percipiuntur. 
Sed  is  pertendet  an  imum  efle  quodd^m  corpus 
infenftbilc,auram  videlicet  teniiifsimam,nobis 
intimam,&  cogitatione  efle  materialem , ut  in 
belluis  cernitur.  Quam- 
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Quamobrem  ut  haec  ratio  Cartefii , quam 
Avicenna,&  alii  nonnulli  jam  attulerant,vim 
aliquam  habeat , ftatuendum  eft  cogitationem 
qualejn  in  nobis  experimur, quae  eft  cum  aliqua 
rcfiexjdne  conjuncta  j que  que  circa  res  omni- 
no a materia  fecretas  verlatur,  non efle  mate- 
rialem , aut  extenfam  , uti  fuo  loco  jam  fufius 
a nobis  explicatum  fuit . 

Diluuntur  objettitnts  . 

Quo  faci  lius  iis  faciamus  fatis  , quae  opponi 
folent  ab  Epicureis  contra  animorum  immor» 
talitate,quedam  funt  in  memoriam  redieenda, 
quae  bene  intelledta  nui lu relinquunt  ambigen- 
di locum,  i.  Animam  efle  corporis  formam,  & 
corpore  uti  tanquam  inftrumemo:  magni  adeo 
referre  quali  in  corpore  locata  fit.  Multa  quip- 
pe,ut  ait  Cicer  o,e  corpore  exiftunc  que  acuant 
mentem,  multa  quae  obtundant . 

*.  Paucas  aut  nullas  animus  exerit  fun&io- 
Oes,  fine  organis  corporeis  :quae  quidem  orga- 
na fenfim  crefcunt , & exfolvuntur . Quare  in 
Jethargo , phrenefi  , & ebrietate  non  animus  , 
fcd  cerebrum  laborat  j tumque  functiones  lae- 
duntur, quod  inftrumentum  in  vitio  fit,  non 
animae  fubftantia;  nec  curatur  animus,  fed  ce- 
rebrum , quod  illius  eftinftrumenrum . 

. 3.  Amentia  ipfa,aut  infania  adeo  non  pro- 
bat mentem  efle  corpoream , ut  contrarium 
pene  perfuadeat.Nam  in  amentia  phantafma-. 
tum  ufus  impeditur,!  icet  fenfus  plerumque  vi- 
geat . Eft  igitur  pars  quaeda  animae  omni  fenfu 
Juperior  quae  phantafmata  ipfa  difponit,iifquc 
utitur  : mfi  forte  quoddam  in  organo  infit  yi- 
tium.Id  igitur  quod  phantafiae  imperat,  ut  vim 
fuam  in  aliquod  objeClum  impendat  j ut  alio  , 
cum  libitum  eft  divertat  ; quod  illam  in  viam 
rediwjit  9 cum  aberrat;  quod  demum  ejus  func- 

B 5 ti0- 


34  PHYSICES 

tiones  expendit,ac  dif cernit, quid  ad  imagina- 
tionem ,quid  ad  carteras  vires  pertineat,  id  in- 
quam, ipfa  phantafia  fiiperius  eft  . His  itaque 
explicatis  non  erit  admodum  difficile  iis  ref- 
pondere,  quae  contra  ab  Epicureis  affer rifo- 
Icnt . 

Opp.  ii  Lucretius  animum  una  cum  corpo^ 
fe  procreari: Ergo  is  quoque  cum  corpore  inte- 
reat neceffe  eft.  Quin  & crefcit  in  pueris/viget 
in  juvenibus,in  fenibus  deficit  & minuitur: luis 
motibus  ut  corpus  Jaborat,  in  ebrietate  turba- 
tur , in  phrenefi  omnino  aberrat  , in  deliquio 
vis  aniinaz  pene  extinguitur . 

Rt/p,  N.  conf.  Quod  enim  anima  una  cum 
corpore  nafcatur  3 non  hinc  fequitur  eam  cum 
corpore  interire . Quod  ante  lubinde  afferunt 
id  omne  finem  habere,  & interitum,  quod  ini- 
tium habet,  ut  docet  Ariftoteles,diftinguendu 
cft.  Quod  ortum  habet  per  generationem , C. 
per  creationem . N.  quod  enim  Deus  creat*  8c 
fubfiftic,  ab  eo  folo  deftrui  poteft : quae  addunt 
reliqua  3 jam  ex  praenotatis  folura  funt : haec  e- 
nim  funt  vi  ria  organi , non  animi . 

Sed  InJUnt,  animus  nafeitur  in  corpore:  Er- 
go cft  pars  corporis,  nec  magis  vivit  feparatus, 
quam  oculus  avulfus , 

Rtjp.  N.  conf.  Nam  fi  corpus  ut  ipfe  Lucre- 
tius putat,  animae  quafi  vas  quoddam  eft,  id  fa- 
ne  quod  vafe  cotinetur: illius  pars  dici  non  de- 
bet: nafeitur  quide  in  corpore  cujus  velut  hof- 
pitio  utitur , uti  aves  in  nidulis  excluduntur  , 
quae  ubi  funt  adultae,  egredi  nidis  folent , ac  li- 
bero coelo  fe  permittunt . Sic  grana  tritici  in- 
fpicis,  nuces  in  arbore  nafcuntur , & forman- 
tur , fed  ubi  maturuerint  > in  horreis  aflervan- 1 

* 

tur . 

rr&ntjll a forma  cft  corruptibilis  cujus  vires 

fune 
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funt  interitui  obnoxiae  , fed  intelleftu»  eft  cor- 
ruptibilis, utipfe Ariftoteles  docet;  Ergo bc 
animus  . 

Reffr.  Dift.  maj.  illa  forma  eft  corruptibilis 
cujus  vires  corrumpi  pofliint  ratione  fui,&  per 
fe,  C.  ratione  alterius  quod  exigitur  ad  opera- 
tiones , N.  lam  vero  fi  quid  minuitur  inteHi- 
gendi  vis,  hoc  utiq*  fit  propter  organum  phan- 
tafix  . Nec  magis  mirandum  eft  fi  funftiones 
mentis  male  aflefto  cerebro  impediantiur , qua 
quod  peritus  fcriba,aut  pi&or  fine  calamo  rite 
apparato,  aut  penicillo  idoneo  pingere  elegi- 
ter  non  poflit . Sic  ubi  phantafinata  organi  vi. 
tio , aut  morbi  vehementia,  aut  ebrietate  con-  • 
funduntur,  vel  delentur  , mens  quae  faltem  ex 
phantafmatis  occafionem  intelligendi  accipit,  • 
& ab  iis  excitatur ,tum  ea  phanrafmata  in  fuum 
ufum  adhibere  non  poteft,  neque  adeo  quic- 
quam  ordinate,  & concinne  intelligit  • 

Infttmt . Mens  ipfa  non  intelligit  nifi  per 
phantafmata  , ergo  eft  facultas  organica  , & 
corporea , 

^ RtJ}.  Dift.ant.n5hil  mens  intelligit  nifi  cum 
phantafmate , tranfeat , nihil  intelligit , quod 
phanrafmata  non  exhibeant,  N.  exempla  e* 
Mathematicis  adhiberi  plura  pofliint . Diago- 
nalem quadrari  quae  fcilicet  ab  uno  angulo  ad 
oppofitum  d uritur, demonftrantGeomerr  e efle 
lateri  in  commenfurabile  ; ira  ut  fi  infinifc  di- 
vidatur .nulla  unquam  particula  utriufq;  com- 
munis futura  fit : hoc  tamen  nulla  imaginatio, 
nulla  vis  corporea  poteft  percipere: fic  ubi  nos 
in  fpeculo  intuemur,quae  dextra  funt,videntur 
finiftra,  idque  mens  percipit  quod  imaginatio 
non  capit . Sic  antipodas  no  pronos,  fed  crec-  . 
tos ad  terram  infiftere  fola  ratio,  non  ima-- 
ginatip  percipit;  imo  quantum  ea  poteft, 
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reludatur  . Quandiu  tamen  animus  corpori 
infidetjinhil  fere  pcrcipit,quin  vis  imaginatrix 
ftatim  fpecifis  corporeas  clfingat  j hiiq;  mens 
admonetur  , auc  excitatur . Sic  ubi  Antipodas 
libet  cogitare,ftatim  praevolat  imaginatio,  q u* 
hopiincs  prono  capirefibi  fingit , & quamvis 
cos  incedere  eredtos  judicet  ratio,  eo  tamen  , 
quod  fingit , utitur  phantafmate . 

Quod  autem  identidem  opponit  Lucretius 
de  deliquio  animi, palam  eft  id  vitium  eflc  cor- 
poris, non  animi;  cumfcilicct  motus  cordis 
aliquantulum  cedar,  neque  aneo  fpiritus  vita- 
les gignuntur . 

Off.  i.  Lucretius  eos  defipere  qui  secernum 
cum  mortali  conjungunt . 

Eum  ipmm  infanire , qui  nihil  praeter 
corpora  mente  complectitur , & putat  omnino 
' non  eflc  quod  oculis  non  cernitur  : cum  mentis 
acies,  ut  ait  LaCtancias,  multe  clurier  debeat 
efje  quum  cerperis  ad  eu  percipienda  , quorum  vis 
uc  ratio  fentttue  penus , quum  videtur . 

Huc  etiam  pcrcinet  quod  Lucretius  fingit  a- 
nimam  moriendo  paulatim,&  velut  per  partes 
efflari ; adeo  ut  fenfim  glomeretur  in  cor- 
pore. 

§luafi  ipfu  fe  pejfit  per  urtus 

Intrerjum  trahere ; iy  partes  conducere  in 
unum , 

Atque  tdee  oun&it  fenfum  deducere  mem- 
bris . 

Nam  ut  optime  refp.  Lactantius , nteeffe  e fi 
membrorum  fummu  quaque  frige/ tere  : quoniam 
vena  exiliores  in  extremu  cerperis  porriguntur  » 
(y  extreme  uc  tenuieres  rivi  deficiente  vt»u  fen- 
eis ure/eunt : hoc  eft , cum  fanguis  a corde  in 
arterias  non  nili  lente  admodum  emittitur  > 
paulacira  exaemge  partes  frigefeunt , - 
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Illud  porro  & Lucrermm,&  alios  Epicureos 
fallit , quod  nihil  ptaeter  corpus  cfle  putent,  & 
cundta  inflat  corporum  libi  findant.  Rem  veio 
non  itale  habere  facile  intelligcrent,fi  mentis 
oculds  adhibere  vellentjcorpus  quippe  hoc  no* 
mine  nihil  agere , nihil  elficere  ftatim  animad- > ; 
verterent : nam  in  longum , latum  , &•  profun- 
dum porrigitur , & ii  magno  accedas  corpori  , 
nihilo  major  evades . Ac  materia  ex  fe  fterilis 
cll  s atque  omni  virtute  deftituta . Quare  ut 
forma  artificial  is  non  a fubjedlo  quod  expoli-  i 
tur  , fed  ab  ea  qux  viget  in  artifice , dimanat  j 
iic  formas , aut  qualitates , aut  motum  ipfum 
non  materia  ex  fc  fundit,  fed  quaedam  alia  for- 
ma magis  flabilis  quae  difperfas  materiae  partes 
in  unum  cogit  ordinem : ordo  autem  ex  ratione 
proficifcitur  . Sunt  igitur  praeter  formas  mate- 
riae immerfas  & divilibilcs  quaedam  aliae  ipiri- 
tales,  &divifioni  non  obnoxix,  omnino  in- 
corruptae , quia  partes  non  habent , in  quas  di£* 
folvantur. 

Opf>.  3.  Magnam  inter  hominem  & exteras 
animantes  efle  iimiiitudinem  : nam  cafdem  pe»» 
ne  futtiones  exerunr,fimiliter  fpirant,fcntiunt 
imo  &:  quodammodo  difcurrunr,ac  tanfa  eft  in 
quibufda  animantibus  folertia , tanta  in  certis, 
hominibus  tarditas,  ut  his  potius,quam  illis  in-»  | 
telleftus,  & cogitatio  dcclle  videantur . 

K,fp.  Quam  inane  fit  hoc  argumentum , fn- 
fe  a nobis  in  Morali  Philofopnia  demonftratfi 
fu  i fle . Qux  enim  vanitas  eft  animantes  cum 
hominibus  componere  ? An  fidei , Religionis* 

& aliarum  virtutum  funt  compotes  ? an  ratio*, 
nis  diftamen , & juftitix  leges  intelligunt  i 
quid  illa  mentis  celeritas  , qua  homo  uno  tem- 
poris puntto  caelum  omne  colluftrat,  terram, 
m «i»  , wibes  peragrat , 8c  «mnja  demum  qu»  „ 
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libuerit,  velut  confpe&ui  fuo  fubjicit , an  mu- 
ris ineft  animantibus  ? 

Sed,  inquiunt , unus  fy  hominis  , fy  jurnen . 
terum  eft  interitus  , ut  ait  Ecclefiaftes , exiguum 
Cjr  cum  tedio  eft  vis * noftre  tempus  , fy  ntn  eft 
refrigerium  in  fine  heminis ,ut  idem  teftatur  Rex 
fapienciffimus . 

Re/p. Sapientem  non  ex  propria  fed  ex  impio- 
rum mente  loqui  , ut  ex  ipfo  contextu  liquet  , 

Venire,  inquiunt,  freamur  binis  ju*  funt , ne. 
me  fit  exers  luxurie  ne/ire,  Deinde  unus’ 
eft  hominis  & jumentoru  interitus, fi  vit*  pr*- 
fentis,non  futura?;  fi  human^  &temporalis,non 
«terna?  foelicitatis  ratio  habeatur  . 

At  folus,  inquiunt , Deus  eft  immortalis  , ut  * 
docet  Apoftolus . 

Refp.  Solum  Deum  habere  immortalitatem  , 
quod  vit$  habeat  plenitudine m,ac  nullam  lub- 
eat  mutationem -.mentes  vero  cum  Angelic^  tu  ' 
humanat  natura?  viribus  deftrui  non  polHint , 
tiun  fint.fimplice«,&  uniufmodirfed  Dei  nuru, 
& Voluntate  confer  vantur,ut  Plato  ipfe  in  Ti- 
ma?o  docet.  Nature  tamen  conditione  lunt  in- 
corrupta, cu  a nulla  re  creata  interimi  poffinr, 
neque  in  fe  corruptionis  gerant  femina  . Sed 
tamen  Dei  munere  fifbfiftunt : nam  creatoris 
voluntas  naturam  cujufquc  rei  efficit.  Mentes 
itaque  noftr*  ex  natur*  fu*  inftitutione , & 
opificis  fui  nutu  funt  indilfcluhiles , & immor- 
tales . 

Qui  nulla  ratione  demonftrari  polle  animae 
immortalitem  putant  ,-  fed  fola  fide  certam 
haberi , alia  objiciunt  de  ftatu  anim*  fepara. 
t*,  qu*  proxima  quaftione  commodius  diftol- 
Xcmus  t 
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• co 

Virum  Mnim* fopurutu  intelligdt  3 fr  quo-  '* 
• modo , 

ET fi  forte  nos  fugit  quomodo  anima  fepara-, 
ta  vel  fentiatjvel  intel ligat , id  tamen  cerni" 
eft  eam  a corpore  fejun&am  exiftere . Moveri 
iidcra,  atque  eofdem  curfus  conftantiffime  fer-, 
,vare  difparibus  inter  fe  motibus  nemo  ambi- 
git : at  quibus  rotis  aut  machinis  illae  con  ver- 
fiones  perficiantur,explicare  non  poftumus : fic 
animam  a corpore  fejuntta  fubiiftcre , fentire, 
inrelligere non  dubitamus,  tametfi explicatu 
cft  difficile,quomodo  fentiat,  incelligat,&’  mo- 
.veatur.Neque  enim  cogitatione  compledtimur 
qualis  fit  animus  in  iplo  corpore,MiA»,  inquit, 
Cicero  , naturum  animi  intuonti  multi  dtffieilior 
etcurrit  coptatio,  multo  quo  obfcurior  , quultt  uni- 
mus in  corpore  fit  s t unquam  ulien*  domi , quum 
qualis  cum  txierit , & in  liborum  coelum , qua  fi 
in  domum  fuum  venerit . Nemo  non  videt  nos 
hncerius  rerum  naturas  percipere,quam  magi»  * 
a corpore  fc^camus  animu,  & fecum  eflc  co- 
gimus . Quid  ergo  futurum  eft  cum  ex  hoc  te- 
nebrofo carcere emiftiis  fuerit?  an  nihil  perci-, 
piet,nihiljntelliget  ? fed  ut  via,&  ratione  pro- 
grediamur , primum  oftendamus  animam  fen- 
tire , & moveri , deinde  eam  intelligere  ; po- 
ftremo  quomodo  intelligat  explicare  conabi- 
mur * Sic  igitur  \ ' ' ' . • 

> - * *. . -- •,  ; 

Trima  conclufit  J 

Anima feparatt j & femirepotqft,&Iocq 

moYcri*  " 1 
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Tnbttup  Pars  prior  concliifionis.  Animus  ia 
corpore  conclufus,  & fentit , & dolet,  & lata- 
tur  . Nam  corpus-non  eft  fentiendi  principifi, 
fedinftrumentum  duntaxat;  doler  autlatarur 
*nimus,no  corporis  moles : Lrgo  nihil  obftac 
quominus  animus  a corpore  fejun&us,  aut  do- 
leat  , aut  latetur  . 

Imo  fieri  poteft  ut  gaudium,&  aegritudo  ex- 
crema fint,  ubi  corporis  focictate  no  interpel- 
lantur. Nam,  pura  iiint,  & firmiffimi  animi 
judicia  , atque  illius  vigor  corporis  pondere, 
aut  turbidis  pafiionu  motibus  non-  impeditur  ; 
tum  vim  fuam  omnem  in  id  quod  amat,  im- 
pendit j 'cumque  id  quod  fibideeft  ,adipifci 
«equit , ianguefcit  , & incredibili  dolore  cru- 
ciatur . 

* Quod  autem  moveri  poffit  animus  a corpo«» 
re  fejun&us,  hinc  Iiquec,qiiod  omnis  pene  mo* 
fus  corporis  abanimo  oriatur. t,  Siintclligen- 
iia?,ur  videtur  Ariitoccli,  corpora  coelcftia  mo- 
neant, &:  certis  partibus  coeli  vim  fuam  adhi- 
beant: neque  en. m funt  ubique  i quidni  &e$ 
Spi*  movebuntur , &:  loca  commutabunt . 

Sed  opponit  Pomponatius  ex  Ariftotele,  in- 
<3ivif  bile  moveri  non  rofle . 

Id  forte  verum  cfle  de  pundto  Mathe- 
matico , non  de  fubftantia  fpintali,  qu*  exten- 
$ionem,ut  loquuntur ,habet  virtualem . Quod 
ii  lumen  aut.fpjricus  vitalis  in  corpore  pene  in 
fnm&o  temporis  moveatur  , an  dubitabimus 
qienc>mi  feparatam,qua  nihil  vclocius,incredi- 
bih  celeritate  ferri  ? Ac  mirum  eft  id  nobis  ob- 
jici ab  homine  qui  Ariftoteli  eft  juratus , cum 
Aiiftore.es  on.nem  motum  a natura  fpiritali 
deducat,  aceo  ut  coelo  ipfimociiccs  uuelli- 
gentias  adhibeat  * 
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SHund*  Conclufit,  1 

Anima  feparata  & feipfam , & alia  mulca 
intclligit. 

frebttur  Cenclufii  . Anima  feparata  non 
magis  eft  intel  ligibil is  ^quam  intelligens  y &•, 
utraqiie  perfe&io  ei  convenit  3 quatenus  eft  a 
maceriae  anguftiis  Iibera:fed  anima  feparata  eft: 
imelligibiliSjSc  fpiritalis:  Ergo  &intelligenst 
praefertim  cum  vita  nature  intellectualis  in  co* 
gnitione  conhftat. 

Confirm.  Quanto  obje&um  eft  menti  con* 
jundiusjtanto  acrius  percipitur  ) fed  anima  eft 
libi  3 ut  ita  dicam  5 proxima , neque  adeo  ulla 
imagine  indiget  ut  feipfam  percipiat.  Non 
enim  imago  exigitur , nifi  ut  objectum  quod 
longius  diflitum  eft,  am  minus  attemperatum  , 
facultati  admoveat , aut  ipfi  accommodatu  ef- 
ficiat:quamvis  enim  dum  mens  corpore  inclu- 
ditur ,no  fe  feclara,&:  diftin&a  cognitione  in- 
tueatur  ,cum  tamen  lic  libi  ipfi  intime  praefens^ 
ii  ne  ullo  phantafmate  fe  utcumq;  intelligit,&. 
eft  fuac  cogitationis  libi  confcia ; tametli  cor- 
porum confuecudine  abrepta  vix  in  fe  fe  aciem 
dirigat . Sed  ubi  foluta  clt  a corpore , nec  tot 
funftionibus  in  diverfa  nitentibus  diftrahiturj 
tum  libi  ipfi  eft  notiflima . 

Quod  n anima  feparata  feipsa  intelligit,ne- 
ceftecft  ut  alia  permulta  , cum  quibus  cogna- 
tionem habet  aut  rcIationem,inrelligat.  Cum 
enim  mens  noftra , aut  ratio  fit  velut  quidam 
ordo,  aut  menfura  uniuerfalis : ut  ner  applica- 
tionem meniiirae  alicujus,  puta  ulnae  , panni 
longitudinem jbilancis  ope  rerum  pondera  co- 
gnofeimus  3 per  fenfus  itidem  corporum  affec- 
tiones quodammodo  dimetimur  : lic  mentem 
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vclut  rationem  quandam  aut  menfuram  uni- 
verfalem  adhibemus,  ut  mutuas  rerum  habitu- 
dines,, & in  quibus  conveniant  aut  diferepene, 
perfpeftas  habeamus . Senfus  quidem  funt  in 
fno  quique  genere  limitati,vifus  cGlores,audi- 
.tus  Tonos  dimetitur  : mens  noftra  ad  ens  omne 
pertinet,  & quidquid  cognofcitur , ejus  cft  di- 
cionis . 

Cum  autem  veritates  plurimf /erciit  ejufd  e 
‘catenae  annuli  fint  inter  Te  connexae , ubi  mens 
unam  percipit  ,alix  velut  in  eadem  ferie  con- 
ftitutx  quafi  ultro  fefe  offerunt  ; adeo  ut  mens 
ieparata  proprietates  omnes  quae  ellentia  con- 
sequuntur , vclut  in  iftu  oculi  intueatur, Quod 
/i  enim  qui  perfpicaci  & celeri  funt  ingenio 
conclufiones  in  principiis  confpiciant  /quique 
de  rebus  geometricis  cum  ordine  interrogatur, 
ut  puer  iRe  apud  Platonem  , rite  rcfpondeat , 
dubitare  non  poflumus  quin  mens  ioluta  d 
corpore  contextum  demonftrationum  per  fcip-. 
Tam  multo  acrius  perfpiciat;  live  in  communi, 
ec  vel  ut  publico  lumine,  vel  in  ideis  diyinis,eo 
qao  diximus  alibi  modo  j fi  ve  ea  fpecies  olim 
acceptas  confer  vet,ut  phantafia  fpecies  corpo- 
rum per  fenfus  acceptas  retinet;  live  in  Ange- 
lorum fortem  translata  novas  ab  Authore  na- 
curx  hauriat  imagines : quocumque  id  modo 
fiat,  nobis  certum  efl  mentem  corporis  vincu- 
lis folucam , & feipfam , & ftiulta  intelligerc  , 
Diluuntur  otjiftitnes , 

Ex  iis  Tolvi  poflimt  qux  Pompo  natius  ma- 
gno ftudio  conquifivit  argumenta , ut  evince- 
ret uulla  ratione  probari  poffc  animam  exiftere 
fcparatam,idq;  Tola  fide  certum  haberi.  Quod 
utcumque  ferendum  eflec , nifi  & argumenta 
undique  eomparafict  adverfus  animorum  im- 
mortalitatem , impios  armaffet,  qui  fublato 
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omni  metu  totos  fe  voluptatibus  dedunt  . at- 
que ab  itio  fempiterno  terrore  fe  liberatos  vo- 
luntjcitm  humanam  vitam,  ut  loquitur  Luere- 
tnis  j turbtt  *b  imo  . 

Nos  vero  animam  efle  incorruptam  tot  ar-' 
gumentis  confirmatum  arbitramur  > ut  minus1 

Pr*fantiflimi  qilique  Philo- 
lophi  ,-PIatonici  imprimis  & Stoici  id  perfiia- 
lum  habuerint : quantumvis  minutiores  alii.uc 
Epicurei  reclamarint.  Tametfi  forte  omnes' 
circumitanrias  qu»  ad  ftatum  animse  feparat* 
lpeCtant,  non  latis  compertas  habemus;  id* 
enim  minime  eft  neccilariumjac  latis  eft  nobis 
quod  animam  d c orpore  fejun&am  exiftere  ut' 
certu  & inconcufliim  teneamus : adeo  ut  om-" 
Hes  Pomponatii  3 & aliorum  moleftsr  interro- 
gationes & argutiae  fatis  inutiles  efle  videan- 
tur  d De  re  enim  conftat : quo  autem  modo  fo 
Habeat  anima  feparata , non  noftrum  eft  tam 
curiole inquirere.  Sed  tamen  ne  difficultates 
1 ubrer fugero  videamur  , eas  breviter  fumma-' 
rimque  decurramus . 

Ac  primu  Pomponatius  Ariftotelem  in  fuas 
partes  trahere  nititur  5 jure  an  merito , expen- 
dere non  vacatjcum  fane  valde  ancipite  ac  du- 
bium in  hac  dubitatione  eu  fuifle  fatis  conftet . 
Intelleftum  quandoque  a materia  fecretueflb 
tradit 3 quod univerfa intel ligat;  idque  ex  eo 
probat , quod  objcftum  juxta  appoiitum  im- 
pediat ne  aliud  videatur , Quare  li  inteUeftus 
.vel  corpus  foret  3 vel  corpori  admiftus  3 non 
poflet  quicquam  percipere.  Sed  alibi  intellcftu 
agentem  efle  aeternum  s patientem , feu  poffi- 
bilcm, eundem  corruptibilem  efle  decernit. 
Quid  per  intellectum  agentem  libi  velit ; an 
partem  animae  vel  facultatem;  an  communem 
omnibus,  & alfiftricem  intclligcntiam,non  fa- 
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ti«  liquet . Hunc  fane  intelledturn  advenire  ex- 
crinfccus  , ac  divinum  efle  apertiffime  definit : 
quanquam  fatis  apte  refpondeant  Ariftotelis 
Interpretes/acultates  anim*  efie  cqrruptibiles 
non  per  fe  & ratione  fui,fed  per  accidens  pro- 
pter phantafiam  quam  connotant,&  qiva  mens 
fndiget  in  hoc  ftatu.Cum  autem  in  Etnicis  do- 
ceat mortuos  amicorum  fortunis  quodammro-- 
do  affici,  in  eam  videtur  fententiam  fuiflc  pro- 
penfior , animam  una  cum  corpore  non  inte- 
rce. 

Opponit  i.  idem  Author  animam  fepara- 
tam  diu  non  polle  conliftere  , quod  lit  in  ftatu 
[violento . 

*$fp.  Etli  anima  quandam  habe3t  ad  corpus 
propenlionem  , non  continuo  tamen  eam  vim 
pari  j & li  quid  ei  ad  iiimmam  perfc&ionem 
Seeft,aliis  dotibus  abunde  id  penfaruntuemm 
cuhdla  multo  puriora  cernit , & cupiditatum 
expers  non  amplius  in  divcrfa  trahitur.Dc  ani- 
ma vero  loquimur  ut  Philofophi,  quatenus 
LVide  iicet  in  ftatu  natur*  fpevtatur  , • , 

Opp.  Animam,  feparatam  manere  otio- 
fam,cum  nihil  line  pliantafmare  poffit  intelli- 
gere : non  corpora  pcrcipiet,quofuin  imagines 
non  oxJpit:  neque  enim  fpiritus  a corpore  pati 
quicquam  poceft  $ nec  mentes  feturatas , vel 
Angelos  cognofcet : quas  enim  lui  imagines 
Angelus  immittet,  aut  qu*  fpecics  rem  inyifi- 
bilem  exhibeat  > 

R*jK  Tum  demum  iis  Phijofophis  quxren- 
<3um  fore , quomodo  anima  feparata  alia  d fe 
intelligat,  cum  ab  iis  expolitum  fuerit  quomo- 
do in  hoc  ftatu  & feipfam , & alia  cognofcat : 
quje  nobis  hac  de  re  , in  qua  pene  Philofophiae 
fumma  conliftit,  vifafunt  probabiliora  utfc 
dedit  Qccalio  , attulimus ; nonnulla  etiam  in 
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proxima  Quacftione  di<5turi . 

Interim  id  monendum  rati , vix  ouicquam 
commodius  afferri  pofle  , quam  res  falcem  in- 
corporeas  & abftra&as  in  prima  veritate  3 quae 
mentibus  noftris  eft  intima, nos  intueri : neque 
enim  res  quas  mente  percipimus,per  feipfas  eu 
mentibus  noftris  conjunguntur : neque  fpirita- 
les  fpecies  immittunt  fed  rudes  admodum  ima-*’ 
gines.  Vnde  ergo  vis  illa  animje,  ut  tam  tx* 
preftam  rei  formam  aut  ideam  depingat,  nifi 
exemplar  aliquod  intueatur  ? w • 

Animus  vero  feipfini  & fuas  adtiones  per 
quandam , ut  ita  loquar  , confcientiam,  ac  ve* 
lut  per  fenfum  intimu,non  per  ideas  percipit  * 
Hinc  illius  cognitio  admodum  angufta  eft,  fed 
certa  ; faltem  quoad  fui  & fuariim  cogitati  orni 
exiftentiam . Nec  quae  in  feipfo  cernit, definire 
poteft,  aut  aliis  explicare.  Sic  color  viridis  fo- 
lo  fenfu  , non  definitione  percipitur  . 

Deum  ipfum  no  in  quadam  imagine  creata; 
fed  eum  quatenus  menti  noftrx  adeft,  8c  ipfam 
i I luminat, utcumque  cernimus.  Ac  licet  imper- 
fecta admodum  fit  Dei  cognitio , eft  tamen 
clara  Sc  diftintta  : reliqua  vero , quorum  nec 
ideas  nec  fenfum  habemus , aut  confcientiam, 
ut  Angelos , coiijedturis  tantum  & per  fimili- 
tudines  cognofcimus . 

Sed  moTeftius  inquirit  Pomponatitls , qui 
fieri  poflit  ut  anima  feparata  a corpore  intelli- 
aat , aut  alterius  cogitationes  perfpedtas  ha^ 
Seat : quibus  enim  fignis  fua  fibi  mutuo  cogita- 
ta poffunt  communicare  ? 

Rtfp.i.  Eam  difficultatem  in  utroque  fta- 
tu  animat , fi  ve  fit  cum  corpore  conjunaa,  fi  ve 
fit  abeo  feprata  , efle  communem  : Nam  vi* 
ciffim  ab  eo  qui  haec  objicit , poftiim  requirere 
quo  id  modo  fiat , uc  verberatus  aer  c pulm<?-: 
" r ' ' ' ‘ ; ' nibus 


..... .V  .. 

4*  ’ ' PHY  SI  CE  S • : ^ 

nibus  cum  impetu  protrufus , & certa  ratione 
in  oris  cavitate  formatus , dum  aures  ferit , ce- 
rebrum aut  fpiritus  afficit,  ftatim  alterius  men- 
tem lic  excitet , ut  mentis  meae  cogitationem 
a Aequatur . Ac  fi  quid  ci  moram  objicit,  non 
aliua  eft  quam  aut  vox  incognita , aut  confufa, 
ut  iis  accidit  qui  linguam  lpfam  non  intel  fi- 
gunt: fed  ubi  vocis  fignificatio  fit  apertior ,tum 
qui  audit,  Ioquentis  mentem  iis  velut  involu- 
cris expedita  confeqiiitur.Tolle  ergo  illa  figna 
quae  utilia  efli  non  pofllint , nifi  animo  corpore 
conclufo , nihil  aliud  requiritur  ad  cogitatio  - 
nis  alterius  perceptionem  quam  voluntas  illius 
qux  cogitationem  fuam  vult  aperire. Haec  enim 
voluntas  tam  occafio  percipiendi  e/fepoteft, 
quam  verberatus  aer,aut  aliud  lignum  quo  uti- 
mur , ut  animi  fenfa  promamus . 

Rifp.  i.  Fieri  etiam  polle  ut  idem  accidat  cu 
Angelus  vult  alterum  fu*  cogitationis  parti- 
cipem fieri,  quod  juxta  recentiores  quofdam  in 
corporum  colifione  contingit . Nam  ut  iis  qui- 
dem videtur,  motus  ab  uno  corpore  in  aliud  no 
transfertur : fed  ex  illa  collifione,  veluc  ex  oc- 
cafione  quadam  motus  i prima  caufa  in  corpo- 
re immoto  producitur : exiftimant  enim  cor- 
pus ex  feipfo  iners,  motum  procreare  non  pof- 
fe.  Non  diffimili  ratione  (quidquid  fit  de  e- 
xcmpli  veritate  ) cum  anima  feparata  vult  al- 
teri mas  cogitationes  aperire , illius  voluntatis 
occafione  Deus  efficit  ut  anima  eam  cogitatio- 
nem percipiar.  Quare  Angellis  alium  illuftratj 
aut  in  eum  agit , cum  occafio  quaedam  eft  , ut 
huic  nov?  perceptiones  accedant. Quod  ita  ve- 
rum eft,  ut  in  hoc  ftatu  idem , ut  multis  vide- 
tur, nobis  contingat : nm  taim  fumus  fuffit  i to- 
ta ut  ru bis , tanq uam  ix  nokis  aliquid  enitar t , 
tutis  Appftqhis  \ ac  nullae  in  nobis  efie  poliunt 
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perceptiones  citra  Dei  operationem  : quan» 
quam  , ut  farpe  diximus,  determinatio  aut  ufus 
voluntatis  in  noftra  omnino  poteftate  relin- 
quatur. Verum  utcumque  ea  /int,id  unum  con- 
dat , quod  fi  in  communi  luce  quar  illuminat 
omnem  hominem , liquidam  veritatem  con- 
tuemur , multo  id  magis  in  fep arata  anima  fta- 
tuendum  videatur . * * 

Atque  haec  de  immortalitate,  natura  8c  ftatit 
animae  feparatae  fufficiant , quaeque  contrd  af- 
ferri folent,  non  tanti  efle  putem , ut  totde- 
monftrationfc*,  intimum  ipfius  niturae  fenfum, 

& anirrap  teftimonium  poflint  ulla  ex  parte  co- 
vellere  . Profedlo  quidquid  illud  eft  in  nobis 
quod  fapit  ,quod  eligit,  & fe  fe  determinat  ad 
agendum,  vis  quardam  eft  caelcftis,  folutaab 
omni  corpore  , & fejuncla  ab  ufitatis  notifque 
naturis  . Qui  vero  nos  ad  mutorum  animalium 
fortem  deprimunt , eos  faiic  validis  & invidiis 
demonftrationibus  armatos  prodire  in  aciem 
oporteret , non  quarftiones  anas  ex  aliis  necte- 
re , ut  rem  tot  rationibus  munitam  ,8e  Scriptu- 
rarum authoritate  quae  omnem  rationem  vin- 
cit , confirmatam , aliqua  ex  parte  -labefactare 
pollent.  . 

Q_V  M S T I O V. 

Difficultatibus  (y praebuit  fun&itnibns 
anima  r at  imulis . 

DE  praecipuis  animae  functionibus  fccfacul- 
tibus  multa  tum  in  Logica,  tum  in  Morali 
Philofophia  diximus : cum  enim  Logica  circa 
mentis  operationes  ,ut  Ethica  circa  voluntatis 
actiones  verfetur,non  potuimus  ea  quar  ad  ani- 
ro?  intellectualis  vires,&  functiones  pertinent 
iis  in  Ipcis  praetermittere.  Ac  nefeio  an  illa  no  Jn 
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plicata  ,in  pauca  nunc  conferemus  , ut  quae  a 
nos  maxime  fpe&ant , faltem  aliqua  exparte 

perfpefta  habeamus.  . 

Ac  primum  quidem  omnis  actio  ammae-qua 
intelledlualis  eft , cogitatione  aut  perceptione 
continetur , quae  nobis  tam  eft  nota  quoad  exi- 
ftentiam  , atque,  ut  aiunt,  in  a£tu  exercito , ut 
nihil  notius  efle  pofifit.  Cogitare  autem  vel  co- 
gnofeere , eft  rem  cognitam  fibi  exhibere  aut 
reprsefentare.Quod  vero  format,8c  certa  vel  ut 
figura  cogitationem  noftram  circum feribit  oc 
determinat,  hoc  ideam  vel  fpeciem  nomina- 
mus; neque  ea  minus  nobis  nota  eft  quam  ip.la 
cogitatio.  Nam  fi  rem  cogito,  hujus  ideam  vel 
imaginem, quaecumque  ea  fit,mihi  videor  anu 

mooernere.  ..  _ 

Itaque  idea  vel  fpecies  non  alia  fere  ratione 
ab  ipfa  cogitatione  fecernitur , quam  determi- 
natio motus ,qii3e  furfum  potius  quam  deorlum 
corpus  inflettir,  ab  ipfo  motu  diftmguitur.  Na 
ut  eodem  manante  motu  , determinatio  illius 
mutari  folet , ut  cum  pila  occurfu  parietis  refi- 
lit : fic  eadem  forte , & jugis  eft  a&io  mentis  , 
fed  illius  determinatio  continenter  variatur . 

Quare  in  idea  feu  perceptione  rei  duo  fune 
obfer vanda : unum,  qiiod  ut  accidens,aut  qua- 


litas , aut  modus' quidam  menti  adhxrens,  aait 
..  ^AfluAnc  riimofie  di  mente  . ut  ab  ede- 
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diximus,  vclut  determinatio  motus : noa  enim 
idex  mentis  funt  inter  fe  diverfx  , quatenus  ab 
ea  pendeut , fed  ab  ipiis  habent  obje&ts , quod 
alix  fint  fublimes , alix  humiles  & abjeCtx.No 
enim  una  ett  altera  prxftancior , nili  aut  nobi- 
lius objeClum  reprxfentec , aut  melius  expri- 
mat. 

Ideam  e fle  duplicem  alibi  diximus , Arche- 
typa«T>quaIis  elt  in  artifice,quxque  opus  quod 
molitur  artifex,  omnino  definit  & determinat: 
altera  dicitur  Extypa,  qux  ab  obje&o  cujus  cft 
ycluc  figura  aut  charaCter  proficilcitur , 

Nec  rorre  neceffe  eft  alias  in  mente  noftra 
fpecies  aut  impreflas  aut  exprellas , de  quibus 
tam  multa  difpiitant , cominifci.Vulgata  enim 
in  Scholis  lententia  elt , rerum  imagines  per 
fenfus , Yelut  per  animi  feneltras  fubeuntes  itj 
vi  imaginatrice  depingijintelleClum  yero  dum 
percipit , ad  ea  phantafmata  fe  coii  verte  re,8e 
cx  iis  fimulacris  alias  imagines,  qux  fpecies  in- 
telligibiles  dicuntur,exprimere:hoc  autc  opus 
efle  intellectus  agentis  ,qui  rerum  fenfibilium 
fpecies  inftar  Solis  cujufda;n  illuminat,  eafque 
fpiriules  efficit:his.vero  inteJIcClus  patiens,am 
pofiibilis  foetus , alias  rerum  imagines  parit, 
qux  fpecies  expreflx  vocitantur.  Impreflfi  qui- 
dem res  ejficiunt  intel ligibiles , & diutius  du- 
rant: nam  in  mente  perftant , etiam  cum  non 
percipimu$,fed  exptefl^  res  aCtu  intel  leCtas  ef- 
ficiunt > illxfimiles  fiint  figuris  cerx  impreflis, 
& in  mente  infunt  ut  quidam  habitus  quibu* 
utimur  cum  volumus:  fpecies  vero  expreflx 
comparari  poflunt  cum  iis  imaginibus,quas  in 
fpeculo  yel  in  aqua, cum  nos  intuemur,  depin- 
gimusmon  enim  diutius  durant  quam  afpeClus 
nofter : funtque  inftar  operationum , & quafi 
i ntcIIeCtws  proles,  Vtrum  Ycrohxc  itafcha- 
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beant,  tn  fpecies  impreflae  ab  intelle&ii  ageftC% 
delineentur,  difcutiendu  «obis  eft  : hinc  enim 
qu*ftioncs  aliae  ex  aliis  «eCtuntur,  Sit  itaque 

frim*  CwclHftt ; 

Species  menti  impreflie  videntur  omnino 
inutiles , & explicari  vix  poliunt . 

Harc  conclulio  multis  rationibus  probata 
fuit , cum  de  natura  habituum  in  Philotophia 
Morali  ageremus:  yix  enim  cogitatione  aflequi 
poffumus  , quae  fit  iftarum  fpecierum  origo , 
natura jiifus,  aut  unde  fuam  cum  objeCtis  fimi- 
iitudinem  ducant : non  a phancafmatis  quae 
nihil  funt  quam  rerum  umbrae  , aut  fimulacra 
vehit  rudi  penicillo  adumbrata:  no  ab  objeCtis 
ipfis  quae  fpecies  duntaxat  fenfibiles  ex  fe  fun- 
dunt,quaeque  intima»  rerum  naturas  non  exhi- 
bent • non  ab  intellectu  qui  ea  vi  polleat  , qua 
ex  phantafmate  fpeciem  intcliigibilem  cudat : 
*d  enim  ipfum  eft  quod  quaeritur , quam  for- 
mam afpiciat  aut  imitetur,  ut  imaginem  illam 
tam  apte  delineet  ? Deinde  fi  id  poceft,  cur  no 
funul  & eadem  facilitate  verbum  ipfum , feu 
fpeciem expreflam,- ve  intelleClionem  (haec 
enim  unum  idem  funt ) citra  fpeciem  im- 
preflam  non  procreat  ? 

Iam  quae  natura  eft  illaru  fpecierum  ? Sunt- 
ne  formales , ut  loquuntur , & exquifitae  obje- 
ctorum fimilitudines?  Quod  fi  ita  fit,  quid 
menti  deeft,  quominus  aCtu  intelligat ; quid  ei 
moram  objicit,cum  rei  fimilitudine  imbuatur? 
Quod  fi  fpecies  illae  objedta  tantum  effedtive , 
Ut  aiunt,&  vircualiter  repr$fentent,no  forma- 
liter,  nofi  video  cui  ufui  efle  poffint : nam  tota 
imaginis  natura  in  hoc  pofita  eft , uc  rem  cu- 
jus eft  imagq  imjtctw  3 cvnquc  fijrmaliter  ex- 
' hibeat  % “ 
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Rtfpindtnt,  has  fpccies  e phanrafmatis  vi  intel- 
lectus agentis  exfculpi,&  quodamodo  illultra- 
ri  ac  perfici  r adeo  ut  qu*  tantum  erant  obfcu- 
rx  velut  umbrat,  in  novas,  & exquifita*  abeant 
rerum  imagines , quas  poifibilis  intelleCtus  ex- 
cipit ,iifque  pratgnans  concipic , & expreflau 
rerum  imagine*  parturit . 

Hjc  fanc  in  Scnolis  magna  fubtilitate  dicun* 
tur : fed  vereor,ut  eade  facilitate  intelligi  pof- 
fint , aut  fati*  fibi  conftcnt.  Itaq;  expendamus 
an  necefie  fit  intelleCtum  agentem  a poflibili 
difrinCturn  agnofccrc . Sit  igitur 

Stcund*  Ctntlufi*  # 

Nullus  eft  intelleCtu»  agens  a poflibilidiftin- 
Ctus . r 

frtbttur  ctnclftf»  j.  Nec  natura,nec  ufus  in- 
tellectus agentis  explicari  potefi: : namficfi: 
cognitionis  particeps , cum  intelleCtu  pofiibili 
omnino  confunditur  j nec  diverfa  elta»  eo  fa- 
cultas . Quod  fi  nihil  percipit,  nihil  intelligit, 
non  video  cui  ufui  efle  poflit,aut  cur  incelleCtiis 
nomine  donetur . 

2.  Ne  illud  quidem  cogitatione  afiequimur, 
qui  Heri  poflit  ut  intellectus  agens  e fpeciebus 
corporeis  alias  omnino  fplritalcs  & mcelligi- 
biles,  velut  per  difti  Uatione  quanda  extrahat » 
Quantumvis  enim  eas  colluftret,  fpiritalcs  ef- 
ficiet nunquam , nec  demum  formare  Ipecice 
ullomodo  poteft,  nifi  eas  cognofcat : cum  om- 
nis cognitionis  natura  in  hoc  pofita  fit , uc 
mens  objeCti quod  percipit, depingat  imagi- 
ntm. 

Ctnfirm,  Iam  oftendimus  alibi  facultatee 
animae  ab  illius  eflentia  non  diftingui : ergo 
nihU  necefie  eft  duplicem  in  ngbis  inccIieCtuii* 
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comminifci : cum  una , & eadem  facultas  , 8c 
phantafmata  illuftret , & cognitionis  attum 
exerat.Nam  a&iones  vitales  in  principio  unde 
exeunt , recipiuntur  j ac  nemo  fenfum  agente 
- 3 patiente  diforimnat:vitalis  enim  facultas  ad 
agendu  feipsapromovet,fimul  agit,&patitur. 

Cenfirm . Iterfi : quod  fi  intellectus  agens  ni- 
hil percipit  5quid  eum  admonet  in  ipfo  velut 
limine  adefle  phantafmata  , quo  illa  omnibus 
exuat  materi*  conditionibus  3 & abftra&as  re- 
rum imagines  intclIeCtui  poffibili  nefeio  quo- 
modo imprimat , ut  is  velu  c feminibus  foetus 
notiones  fiias  exprimat : & quo  magis  mirere  , 
non  formas  originales , fed  umbratiles  tantum 
rerum  fpccies  confpicit , imo  nc  eas  quidem 
cernit  j cum  nihil  percipiat.  Sic  intellectus 
agens  eft  quodammodo  aCtu  omnia  , & tamen 
nihil  eft  actu  : non  enim  eft  aftu  intelligens  • 
neque  eft  res  ipfa  intelligibilis, cujus  rationem 
no  compIeCtitiir^fed  miro  quodam  modo  phg- 
tafmata  irradiat  , cum  ipfe  fit  cxcus.  H*c  fane 
non  folum  funt  intellectu  difficilia, led  male  fi- 
bi  conftanr . 

Solvuntur  obyStioius  . 

Opp.  r.  Non  poteft  intellectus  rei  cognitae  fi- 
militudinem  exprimere  , nifi  formam  habeat 
obiecti  quod  percipit : fed  forma  illa  non  aliud 
eflepoceft , nifi  fpecies  imprefla , qu*  cum  pei 
fenilis  fubierit,  & a yfimaginatrice  perfectius 
fuerit  elaborata  y fupremam  huic  manum  in- 
tellectus agens  imponit . Nam  ipfum  adefle  ob- 
jectum non  poteft : ergo  per  fpeciem  fui  vica- 
riam lifti  debet  ut  intellectum  moyeat  3 8c  ad- 
cognitionem  determinet. 

&tfp.  Nos  minime  rerum  imagines,quocum* 
que  vocentur  nomine  , aut  fpeciei , aut  ide* 
pcjiccve  , fed  negamus  caa  inccllcviui  ipfi  im 

fidere,  , 
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fidere , priurquam  intelligat , aut  ab  intelledhi 
agenteeoquo  fingunt  modo  illuftrari . Non 
enim  poteft  obje&orum  imagines  depingere  3 
fi  nihil  ipfe  intelligat . Quare  earum  rerum 
quas  in  feipfa  mens  intuetur , ut  gaudii  , amo- 
ris 3 defiderii , nihil  necefie  eft  ut  habeat  vel 
ph  ancafmata,  ve  limpr  effias  imagines.  Harum 
enim  eft  confcia : Deum,  & rationes  reru  uni- 
verfa!es,aut  fpiritales  eo  modo  cognofcit,qu<> 
alibi  diximus : quae  vero  fiunt  per  lcnfiis  acce- 
pta , intuetur  in  phantafnutis . 

Duplex  itaque,  ut  identidem  monuimus,  eft 
animi  perceptio, una  quxproprie  imaginatio 
dici  fiolct,cu  mens  fe  fe  ad  phantafima  quodda, 
fieu  imprefliim  in  cerebro  veftigiu  applicat , ut 
cum  de  circulo  cogitat;  altera  eft  intelle<ftio,& 
menti  propria,  cum  ex  occafione  phantafimatis 
re  percipit,qu$  nullo  poteft  phantafimate  com. 
prehendi,  Sic  ubi  fiolem  terra  centies  majorem 
dcmonftrat,vel  antipodas  n5  prono,  fied  eretto 
capite  incedere , vel  fiole  ipfium  ex  variis  illius 
focis  moveri  colligit , tametfi  motftipfius  ocu- 
lis percipere  no  poflit;  aut  terram  non  planam 
efie,  fied  convexam  intelligit , tum  formis  qui- 
dem utitur  corporeis,  quotcumque  illae  fint.Sed 
nulla  fiunt  in  cerebro  veftigia,  vel  in  ipfia  men- 
te fipecies  inficulptar,  quae  res  ab  omni  fienfu  re- 
motas exhibeant : Atq;  adeo  femper  huc  eft  re- 
dcundu,ea  lege  animum  cum  corpore  efie  con. 
j un£him,ut  certa  cerebri  veftigia , aut  fipirituu 
morus  certae  itidem  perceptiones,  aut  volunta- 
tes animi  confiequantur , acviciflim,  Sic  vox 
cum  perceptione  foni,atque  ciun  rei  ipfius  qua 
vox  fignificat  idea,  fieu  perceptione  conjun<fta 
eft  , nec  poffiumus  rei  imaginem  animo  depin- 
gere , quin  foni  aut  vocis  imprelfio  ftatim  re- 
currat: nam  res  quaeque  nunquam  folitariae,fied 

C 3 cum 


PHYSICES 

•um  fignis  quibus  involutae  per  fenilis  ftibiere, 
occurrunt  animo.  Non  quod  magna  fit  fimi li- 
tudo  inter  voces,  aut  chara&eres , quibus  fen- 
fa  animi  exprimimus,  8e  cogitationes  noftras : 
fed  ex  lege  ab  Authore  naturae  conftituta  im- 
preffionem  cerebro  faftam  animus  percipit , & 
viciflim  animi  nutus , & fpiritus , & nervi, 
mufcuIijftatimexequuntur.Haec  variis  in  loci* 
fparfimus , quod  per  magni  fint  momenti . 

Illud  quoqjS.  Aug.Ltf.  de  mufica  in  memo- 
riam efl  redigendum , tria  efle  rerum  genera : 
primu  eorum  qu$  fenfus  cernit,&  tangit;alte- 
rfi  fimile  corporali bus,ficuc  funt  ea  que  fpir«tti 
cogitata  imaginamur, five  recordata,  vel  obla- 
ta quafi  corpora  contuemur „ Hxc  fcilicet  ad 
vim  imaeinatricem  pertinent,  qua  res  etia  ab- 
fentes  n<n>is  exhibemus.  T errium  eft,inquit,  uh 
utroque  diferetum  , quod  wequofie  corpus  , neque 
hubent  fimilitudinem  cor  perit  , J icut  & fnpientiu 
que  mente  intelletfu  cenfpidtur , frim  eu  jus  lute 
dt  Ait  omnibus  ventiter  judicatur . 

Hanc  cerjte  fapientia  non  per  fpecies  a pha* 
tafmatis  abftraClas,  & ab  intellectu  agente  eli- 
quatas cernimus , fed  in  ea  luce , qnx  ut  fatpfi 
Aug.  Vbique  lucet , ubique  pmfle  efl  , neque  ft 
dividit  per  hominum  corda  } aliam  fui  partem  huic 
tribuent , illi  situm  , ficut  luot  i (ln  per  aditus , 
per  feneffras  demorum  i Atque  en m qnifqut 
pro  fue  module  percipit . Nam  & quemlibet  (e. 
num  furdut  non  capit  , furdsfter  nen  totum  cu- 
pit , utque  m iis  qui  nudiunt  , tunto  magis  alius 
alio  cupit  , qunnte  efl  accuratierit  , tunto  nutem 
minus , qunnte  efl  ebiufieris  nudttut : ita  rtftt  di- 
cuntur oculi  mentis  tante  e[Jt  nb  huc  luce  longius  ,• 
quum  e fuerint  cederes  . 

Infinita  prope  in  hanc  fententia  afferr  Aug. 
qux  fi  forte  non  placeant , quamquam  non  vi- 
deo 
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«co  quid  in  iis  nos  poffit  offederejilluc  redeun- 
dum eft  , eam  vim  habere  anilnam,  qua  ex  oc- 
ca/Ione fcnfiuim  , aur  perceptionum  diftin&as 
rerum  ideas  exprimat . Tametfi  fateor  explica- 
tu eflc  difficillimum,  qui  poffit  mens  tam  dodtff 
rerum  imagines  exprimere , ii  nihil  intueatur 
prxrer  umbratiles  reruimagines  in  cerebro  im. 
preflas.  Hx  quippe  imperfectam  , atque  ut  it* 
loquar  3 materialem  rerum  iimilitudinem  ge- 
runt ,,  ex  qua  rudis  & obfcura  cognitio  emer- 
git : fed  ultima  perfectio,  aut  abfoluta  fimilitu- 
do  ab  xterno  exemplari  vel  idea  divina  omni- 
no videtur  repetenda : fic  aeterna  veritas  exte- 
rius nos  admonet  per  imagines  a rebus  defum-* 
Ptas_,  fed  forte  interius  docet  per  illa  iimilitu- 
dine,qua  rem  ipfam  produxit:  ut  difffiti e , in- 
quit Henr  ictis  Gandavcnfis,  cujufqut  ni  in  tfft 
fit  fu*  difpfttio  in  varitutt  & c$gnititnt% 

Sed , inquies,  nec  lucem  divinam,  nec  idea* 
cernimus . 

Nos  in  luce  corporea  omnia  intueri  > 
quar  lub  vifum  cadunt,  licet  lux  ipfa  no  videa- 
tur . Sic  lux  divina  mentibus  noftris  affulget : 
quamquam  in  eam  mentis  acies  defigi  non  pof. 
fit : non  enim  eft  objedhim , fed  ratio  in  qua 
ciin&a  cernuntur . Non  difHmili  ratione  idea 
Divina  non  in  fe  ipfa,  fed  inverbo,  aut  imagi- 
ne quam  menti  noftrx  imprimit , confpicitur  # 
Tamen  fatendum  eft  mentem  citra  ullam  divi- 
na irradiatione  , falte  circa  res  corporeas  ver- 
fari.Nam  paucis  id  contingit,ut  rerum  naturas 
in  ideis  ipfis  contemplentur.  Dabo  id  quidem  , 
mentem  noftram  luce  incorporea  8c  divina 
tum  afpergi  3 cum  eu  que  iucerruptikilittr  vi- 
vunt i in  i} fu  vtritute  fupitntiuqut  eemmuni 
tmfpitit,  NamutaitAug % fine  lumine  n*n  pe. 
ttfi  videri  lumen : fed  forto  non  ncceftc  eft  ut 
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ad  hanc  lucem  confugiamus,cum  folem  ipfum, 
aut  lunam , aut  terram  , aut  res  corporeas  intel- 
ledtu  percipimus -quod  alibi  fufius  explicatum , 
leviter  perftringimus . 

Of>p.  i.  Res  corporea  fpiritalem  . facultatem 
movere  nopoteft,  aut  informare  • ergo  nec  e fle 
eft  ut  fpecies  a rebus  accept*,qu*que  phanraf- 
mata  dici  folent  , intellectus  agentis  luce  pur- 
gentur , Sc  in  meliore  forte  commigrent,  quo 
intellectum  poffibilem  alficere,  & quafi  foetare 
valeant:  non  enim  fimulachra  corporea , feci 
res  fpiritalcs , Sc  liniverfalcs  jam  abftraCfa?,  & 
quali  penicillo  intelleCtus  agentis  format* 
menti  imprimuntur . 

Htff.  Phantafmata  quidem  corporea  inipfo 
intelleCtunon  excipi : fed  id  non  obitare  quo- 
minus mens  ea  percipiat , iifque  excitetur  ut 
alias  imagines  longe  perfeCtiores  concipiendo 
exprimat,  Qu»  autem  dicimus  phantafmata, 
nihil  funt  praeter  affeCtiones , feu  improflionos 
quafda  ab  objeCtis  profeCtas,  5 c in  cerebro  fiH 
perftites,qu*  vix  ullam  habent  cum  objcCtis , 
aut  ipfis  imaginibus  quas  mens  cogitando  de- 
pingit , fimiutudinenvQu*  enim  eft  fimilitu- 
do  inter  charaCteres  quos  nunc  exaroj  & cogi- 
tationes ipfas  cognatio  ? Sed  iit  f*pe  diximus  , 
ea  lege  mens  cum  corpore  junCta  fuit,ut  certos 
cercbri,aut  fpirituum  motus  cert*  itidem  per- 
ceptiones fubfequantur  ,&  viciflim , 

Accedit  etiam  quod , ut  fuperius  diximus , 
mens  fit  velut  menfura  qu*da  univerfalis , aut 
ratio  qu*da  qua  mutuas  rera  habitudines , aut 
refpedtus  cognofeimus . Nam  ut  vifus  colores, 
auditus  fonos  dimetitur,fic  men*  noftra  ad  ens 
omne  pertinet ; cumqj  veritates  ipfar  fint  inter 
feconnexie-  ul>i  mens  unam  percipit  , plures 
ali*  velut  in  eadem  iVic  conftimt^  quali  ultro 
iv  {e  fe  offerunt , In~ 
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Inflant. Eft  in  nobis  memoria  rerum  intelle&i 
tiulium,  imo  & affectionum  & cogitationum 
noftrarum  j qu*  per  phantafmara  exprimi  non 
poliunt . Nam  meminimus  no*  cogitafle , aut 
amafle,aut  doluifle;  ergo  manent  in  ipfq  intel- 
lcClu  fpecies  imprefla:  quas  intelleCtus  agens  ex 
lpfis  phantafmatis  exfculpfit. 

&efp.  Iam  alibi  fuit  cum  S.  Aug.res  intellec- 
tuales , ue  rationes  numerorum  animis  noftris 
femper  efle  pratfentes : fed  eas  non  efle  in  me- 
moria nifi  poftquam  eas  didicimus . Nos  itaq; 
carum  rerum  meminimus  3 cum  noftrarum  co- 
oitationum3qu*  femper  fiuir  cum  aliqua  cere- 
bri impreflione  , aut  fpirituum  motu  conjunc- 
ta? , & modi,  quo  res  ipfas  inrelleximiis,recor- 
damur.  Sempcr  enim  res  inreJlc&uales  cum  li- 
gnis , quibus  involutae  animum  fubiere , fe  fe 
offerunt:  nec  fortererum  fpiritalium  fpecies  in 
memoria  funt  reconditae : qme  enim  potefl  ede 
aut  veritatis,  aut  dileClionis  , aut  fapientiae 
imago  ? fed  veftigium  quoddam  manet , quod 
prxtcrita  cogitatio  cerebro  imprefiit  j quo  qui- 
de  vcftigio  ad  rem  ipfam  ante  perceptam  du- 
cimur ob  eam  connexionem  quam  faepe  attuli- 
mus . Itaque  non  imagines , led  res  ipfx  intel- 
leCuiales  animo  firnt  pra?lentes.  Vnde  cfi  Aug. 
Jib.  io.  Conf,  quasfiflet  in  qua  parte  memoria: 
floftrasDeiis  maneat,  primum  negat  eum  inve- 
niri inter  imagines  rerum  corporalia  quas  ha- 
bent 8c  beflix.  Deinde  nc  in  illa  quidem  parte 
memoria:  Deum  invenit,  cui  commendantur 
affcCHoncs  animi  noftri,  quod  /int  mutabi- 
les : fed  in  ea  parce  animi  Dei  fpeciem  cfle  de- 
cernit , ubi  funt  numerorum  dimenfionumque 
ratione*  innumerabiles,  'gnarum,  inquit,»#/!**» 
etrftris  fenfus  imprtflit : ; uia  nes  iffa  celerata 
funt ) aut  (enant)  aut  attt  &ujl  at  a,  aut  con~ 
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tretfst*  funt.  Atque  ubi  earum  rerum  meminit, 
eas  invenit  ubi  primum  invenerat,in  illa  fcili- 
cet  incorporea  verkate , Imde  ruriiis  quali  de- 
feriptx  memori*  infiguntur . 

Vrgebis , In  homine  e It  memoria  quaedam  , 
quae  nobis  cum  beftiis  non  eft  communis : er- 
go manem  in  mente  ipfaimprefi*  rerum  ima- 
gines . 

Rtfp.  Memoriam  rerum  etiam  fenfibilium  , 
quaeque  homini  propria  eft  , & reminifeentia 
vocari  folet  ,in  eo  maxime  elle  polita,  quod  ex 
multis  phantafmatis,qu3e  cerebro  funt  impref- 
fa  mens  ea  feligat  quibus  indiget , reliqua  qu* 
turmatim  erumpunt , abigat  . Meminerunt 
pero  befti$  cu  phancafmata  eo  fere  ordine  quo 
fubierunt  connexa  folent  recurrere  jnec  fe  me* 
minilTe  percipiunt  j nec  quae  libi  opus  funt  re- 
je&is  aliis  eliguntjnec  quaerunt  abdita  in  cere- 
bri cellulis , auc  inventa  recognofcunt . Cum 
autem  qu*  funt  in  cerebro  vel  ingravefeente 
aetate,  vel  morbi  alicujus  vi  delentur,tunc  om- 
nis memoria  excidit : magno  fine  argumento 
fpecies  rerum  inrellettui  ImprclTas  no  remane» 
re.  Atque  in  Ethica  ubi  de  natura  habituum 
agebamus  , & in  Logica  paulo  uberius  ea  funt 
explicata,  qiueoperaepretium  fuit  hoc  in  loco 
velut  in  compendium  redigere , ne  quid  operi 
hoftro  dcefie  videretur . Nunc  de  anima  len- 
tiente,  & illius  organis  fufiore  ftylo^iccndfu 

4/ 

TRACTATVS  IL 

Dt  Animuli  futuit *tt  6*  fucifuis  illius  trganis . 

S Equitur  copiofa  de  anima  fentiente,  & prar- 
c i puis  illius  tum  facultatibus , tum  organis 
tra&atio  % Cum  autem  fenfus,  vel  interior  lit , 

vel 
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frel  exterior , & cum  utroque  motus  aliquis  fie 
conjunctus  , primum  notus  de  renfu  interiore, 
atq»  de  illius  organo,ncmpe  de  cerebro  dicen» 
dum  eft,  tum  excer  iores  fenfus,&  eorum  orga- 
na,imo  & objeCta  explicare  conabimur.  Qua- 
obrem  hujus  tradlatus  duplex  difputatio  futura 
eft  : prior  erit  de  natura,  facultatibus,  Sc  func- 
tionibus anim^  fentientis , qu^  in  cerebro  vi- 
gent j poiterior  renfuum  exteriorum  organa  , 
aCtioncs , 8c  objeCta  compIcCterur . 

DISPVTATIO  PRIMA 

tjjb  , .4.  . . i iit-  i-_  i"  tc 

- Di  nutum  animi  fentientis  , & pneipuis 

illius  affiinitus . 

PRimum  quaeiit  natura , quae  partes  animae 
fentientis.  z.  De  fenfu  111  univerfum.  3.  De 
interioris  fenfus  organo,  poftremo  de  motu 
animalium  dicemus . 

QV  AE  ST  IO  PRIMA, 

fit  natum  , qui  partes , & funditnes 
animi  fentientis  , 

ANimam  fentiente  ut  in  brutis  ineft  & fbr- 
m^  habet  ratione,hoc  loco  potiflimu  con- 
templari volumus : n5  quod  ea  nobis  perfpec- 
talit,&  cognita;  nihil  enun  obfcurius  in  rerum 
natura  efle  putem  , cum  eam  nobis  fenfu , nec 
experientia,  fcd  conjeChiris  tantum ,&  ex  ana- 
logia quadam  aflequi  liceat:  fed  quia  cum  fola 
elt,  neccum  intelleClu  conjun&a  , qux  fine  il- 
lius vires  facilius  colligimus.  1.  Igitur  qux  fit 
illius  natura  , qux  origo»  videamus,  tum  illius 
yires , & a&ipncs  fummatim  attingemus . 

Q 6 Circa 
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Circa  animi?  femientis  naruram  vulgo  quaeri 
fo!et,an  ea  fitdivifibilis,nec  ne:  nam  Thomifte 
in  ea  fxint  lententia  , ut  putem  animam  bruto- 
rum omnino  effe  infeCti  lcm,  & partium  exper- 
tem; contra  quos  fit  ^ 

trima.  Ctnelafio . 

Brutorum  animae  funt  divifibiles  , & ex- 
tenfae , 

trebatur , Bruti  anima  multas  fimul,  & eo- 
de  momcto  vitae  functiones  exerit  per  diverfa 
organa:  ergo  principium  illud  fentiendi  divisu 
eft  , & externum . Nam /i  id  totum  eft  in  una- 
quaque parte,non  video  in  quo  a re  fpiritali  & 
incorporea  diicrepet : cu  fit  in  loco  definitive, 
ut  Angelus , non  circumfcriptive . 

Ctnfirm,  Quae  dicuntur  infeCta  , ut  vermes  , 
Jacerti,  viperae,  in  partes  divifa  adhuc  vivunt, 

& moventur  3 ergo  principium  illud  vitae  fen- 
fiis,  & motus,  quod  in  partibus  feparatis  viget, 
eft  quid  divifibile  , & extenfum , 

Opp.  1 . Si  anima  fenriens  eflet  divifibilis  , 
animal  perfeCtum  in  partes  fcCtum  adhuc  vi- 
veree , ut  infedtis  cerinnus . 

Partes  efic  quafdam  in  perfeCto  anima-  . 
!i,  ut  in  cane,quae  ad  vita  funt  omnino  necefia- 
riae , ut  cor,  cerebellum  , & alia  forfitan  3 nou 
ita  res  fe  habet  in  infeCtis  , feu  annulofis : 
nam  in  iis  quilibet  annulus  eft  velut  quoddam 
ammalculum,  ut' fiio  loco  forte  dicetur  3 fed 
lamcn  in  iis  quoque  magna  eft  organorum  va-  ^ 
rieras . 

opp.  z.  Anima  quae  eft  in  cane  , dolorem 
fentit , in  quacumque  fit  corporis  parte  : ergg 
ea  eft  divifibilis , & tota  in  qualibet  parte . 

Rejp.  Hiuc  fcqui  unam , & indivifam  efic 
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anima  tn,  ad  auam  ea  fpeftant  omnia  quae  ge- 
runtur in  corpore  ; fcd  propter  ea  non  eft  indi- 
vifi  bilis  , aut  inexteufa  4 

Nunc  major  nos  manet  qua:ftio,cujus  natu- 
rae fit  anima  brutorii.  Quod  fatemur  omnino 
nobis  efle  incognitu,&  tamen  quid  in  re  adeo 
obfcuraprobabilius  nobis  videatur ,timidc,& 
hxlhanter  afferemus , fed  paulatim , te  vehic. 
pedetentim  nobis  eft  progrediendi!.  Quare  fit* 

Sttund*  Ccnclujii  M 

Probabile  videtur  animam  bruti  efle  fubfta- 
aiam  fabrilem,  aftuofam,  ab  ignis  natura.noh 
inultum  alienam,  homogencam,  fpiritiuim  yI- 
ralium  velut  fontem , aut  promptuarium . 

Jprekntur  jt»ncluJ*o>1te  ejus  partes  feorfum  ex- 
plicantur. Ac  i.  quidem  jam  in  prima  Phyfices 
parte  Difp.i.id  off edimus  formx nomine  fub- 
itanriam  quandam  vegetam, .&  aftu6faifc,qiisje 
in  corpore  potiflimii  animato  dominatur  , nos 
omnino  intelligere,  Quod  enim  .crafliim  eft,8c 
iners,  id  matefiacnomeu  obtinete  Inter  corpo- 
ra qux  fub  ferius  veniunt,  nulli!  magis  attuo- 
fum  eft  qua  ignis : quare  non  temere  non  ye- 
teres  modo,fed  etiam  pleriq  jex  recentior  ibiis, 
ut  Gaftendus,  Fabri,  V villlto , & alii  bruti  a- 
nimam  aut  ignem  efle  vitalem,  aut  igni  no  ab- 
fimilem  multis  argumentis  fuadent . Nam  G, 
igni  quae  ad  intimam  naturam  non  pertinent  > 
cogitatione  detraxeris^ca  vero  qu$  ab  eo  divel- 
li no  poflimt,  in  unum  collegeris,  n5  .aegre  for- 
raffl  huic  fenee  ntiac  accedes;  quod  videlicet  ex 
particulis  conftet  fubtiliflimis,  jugi,&  perenni 
motu  agitatis jquod  parces  illius  aliis  de.ccden-' 
tibus  continenter  renoventur , dum  pabulum 
olcosudcpafcuntur,&  aliud  ab  aere  ambicnta 

' " vclus  .... 
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Veiut  nitrofum  indc/inenter  accedit  l Sic  vita, 
animantis  in  jugi  motu  verfatur,qui  ubi  defie- 
rita  itatim  anum  fenticns  inftir  flamma?  extin- 
guitur.  Quamdin  huic  fui phurcum  e cibis  pa- 
oulum  , & nitrofum  a circumfiifo  aere  fuppe- 
ditatur  aiimentum.tandiu  vita  in  animali  per- 
le verat . Viide  nullum  pene  efh  animal , quod 
machina?  pneumatici*  impolitum  exhanfto  aere 
fion  moriatur ; 


Quod  autem  bruti  anima  fit  homogenea  8c 
iimplcxjid  nobis  videtur  probabilius:  fic  enim 
minus  a recepta  PWIofpphoru  opinione  rece- 
lmuSj  & facilius  explicamus  quomodo  an  ima 
Ut  divine  lapientia?  inflrumentum  ipfa  confor- 
met organa,aut  quommodo  in  viventium  pro- 
creatione vis  fe  manari  a , vel  in  una , & exigua 
| V*\tc  fota,&  integra  confervetur: quod  vix  in- 
tciJigitur,fi  anima  ipfa  ex  diflfIni4libus,&  diver— 
lis  veiut  organis  lit  compa&a.Sic  proprii  tem- 
peramenti cofer vatio,  & rcftauratio  huic  fim- 
P *C1 3 ^ ^niulmodi  natura?  facilius  tribui  po- 
telCj  quam  fi  eaex  innumeris  conftet  partibus : 
cur  idem  quoqjlit  illius,&  coftans  agendi  mo- 
■ unuquodq*' vivens  fui  fi  mile  procreet  j 

nec  fere  unqua  aberret  vis prolifica? Hujus  c*e- 
neris  alia  plurima  vix  concipi  poiIiint,fi  vis  dia 
plxiuca,  quam  animam  dicimus,  ex  innumeris: 
j|  - Potibus , quarum  confenfus , & ordo 

i!  frcile  perturbari  poteft ; imo  & partes  ipfius 
; • animae  cito  diftranentur  * 

Quare  anima  bruti  n5  tam  cft  fpiricuum  vi- 
talium, & animalium  fyftalis,&  textiu*a,quam 
commune  eorum  promptuarium  Arque  eadem 
anima  diverlis  munita  inftrumentis  tam  mul- 
tiplices a&iones  fundit,  non  fecus  fereatqj  in 
J1'  -Y.rSan^s  pneumaticis  plures  tibiae  eode  fpiritu 
niflat*  magnam  fouorum  varietatem  reddunt, 

Ik.  1 €tlvun~ 
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Solvuntur  objettitnts'. 

opp.  i.  Anima:  fencientis  originem  ea  ra- 
tione explicari  non  poflc  , nili  forte  in  Epicuri 
aut  Democriti  eamus  fententfam  , qua  bruti 
animam  aut  ignem  vitalem  cfle  , aut  omnino 
flammae  analogam  putant:  tamen  hanc  opi- 

nionem ut  minus  rerum  viventium  explicatio- 
ni idoneam  paflim  rejecimus » 

Ro/p.  Nos  Epicuro  in  hoc  accedere , quod 
bruti  animam  ut  florem  corporis  , & fubtilem 
atomorum  contextum  intclle&u  concipiamus; 
fed  in  explicada  illius  natura  & origine  ab  eo 
diflentimus , quod  bruti  anima  vrm  fui  ipfius 
motricem , organorum  conformatricetn,  func- 
tionum animalium  opificem  ,non  ex  tumul- 
tuario atomorum  congreflii , fed  a fummo  re- 
rum Principe  acceperit,  atque  hypoftafim  ha- 
beat , feu  texturam  ad  prxlcriptum  formx  ar- 
chetyp3c,cujus  eft  velut  inftrumentu,  concin- 
natam. Cum  enim  ex  lege  ab  Authore  naturse 
conltituta,quam  ne  fufpicione  quidem  attigit: 
Epicurus,  materies  aliqua  ad  vitam  & fenfum 
cit  difpoiita , fimul  partes  magis  fpirituof*  e 
craflioribus  e voIutae,&  eodem  velut  chara&ere 
lignata:  erumpuntjfic  anima  yelut  cochlea  lua 
teftam  molitur. Nam  ubi  micare  incipit,  ftatim 
fc  fe  explicat  latius ; partes  organicas  juxta  fe- 
minarias  rationes  elfingit,  & una  cum  corpore 
paulatim  adolefcit.  Sic  craflioribus  materi» 
partibus  in  organa  conformatisafimul  fubtilio- 
res  ab  iis  expedite3in  fubftantia  anim^  fentien- 
tis  faceflunt^idqinon  fortuito  atomorum  con- 
curfu , non  vi  anim^  congenita , non  illius  arte 
quadam , aut  fcientia , ut  Chyr*uci  nonnulli 
pertendunt;fed  arte  omnipotentis  artificis  per- 
ficitur . . „ 

Lex  ipfa  archetypa > vel  idea  divina 

elt. 
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eft  materias  ipfi  extraria : nos  autem  quaerimus 
principia  rerum  intima,  non  foris  accer lita,  ac 
iemper  id  manet  inconctilfum , non  aliam  elle 
animae  tendentis  naturam,ncquc  alia  cfle  ejus 
principia  incrinfeca,  pr^ter  Democriti  atomos. 

Naturam  proprie  &r  pulchre  definiunt 
Platonici  , *rtem  Dei  in  materi*  : quare  ut 
ideae  divinae  fint  rebus  extrinfecae , rationes  ta- 
men earum  quafi  figilla  rebus  imprefia  ad  in- 
timam cujufq  j rei  naturam  pertinent:  eft  enim 
forma  cujufque  rei , quaedam  ideae  divinae  par- 
picipatio-apt  chara£ier . 

Opp.  2.  Si  anima  bruti  eft  quid  hamogeneu, 
quomodo  tam  variam  & multiplicem  habet 
jyirtutem  ? 

Refp.  Divcrlitatem  a^ionunv,  tum  ex  orga- 
norum , tum  forte  etiam  ex  fpirituum  qui  ani- 
mae tendentis  prima  funt  inftrumenta , varie- 
tate duci : fieri  enim  poteft  ut  fpiritus  animales 
in  variis  fenforiis  feu  organis  fenfufi  conftitu- 
ti  non  fint  uniufmodi , led  figura  aut  partium 
textura,aut  mobilitate  lint  dilparcs,  Sic  purio- 
y«s  erunt,& quafi  actherei  in  oculis  ,fimplicio- 
ye«  & nudiores  in  taftus  vel  guftus  organis , 
mobiliores  in  auribus , 

Opp.  3,  Hinc  explicari  non  polle  cujus  na- 
turae fit  anima  fenejens  in  brutis,  quae  illius 
prigo , unde  illi  vis  fentiendi  accedat , an  fit 
modus  quidam  fubllantialis,  ut  figura  elt  mo- 
$kis  quantitatis?  An  hujufmodi  accefiione  r*s 
animata  -ab  intenfibili  tejungatur  ? Sed  unde 
tanta  vis  huic  modo  accedit , qui  ne  entitas 
quidem  eflamateria  diftiafta,ut  impreflfionem 
ab  objefto  excipias  cum  aliqua  cognitione : id 
•pnim  proprie  cft  lcntire  : an  forte  fpirituum 
aninialifi  contextus  ca  vi  donatur  ab  Authore 
WWfci  Sed.eadcin  redit  diffioultRs , qui  fieri 


PARS  SECANDA;  f; 
poflit  ut  materia  quantumvis  fubcilis  fencia; 
aut  cognofcat:  nullus  enim  cft  fcnfus  citri  co- 
gnitionem * 

An  denique  ctnn  Platonicis  &]ChymIois 
nonnullis  ad  vim  quandam  materiae  ipfi  co- 
aevam per  cunCta  diffidam  con fugiemus, quae 
fit  aChiofa , energetica  , ut  aiunt , quaeque  a ma- 
teria divelli  nequeat ; quam  materia  ipfa  varie 
modificet,  eaqiiefit  a prima  caufa  procreata,in 
jugi  aCtione  polita,  & fenfus  omnis  principiu  > 
Hinc , inquiunt,  rebus  omnibus  innatus  cft  ap- 
petitus^ qui  citra  j>erceptionem  naturalem  con- 
cipi non  poteft . Haec  perceptio  in  animalibus 
fit  fenfitiva , cu  duplici  organo  fcnfus  interio- 
ris & exterioris  inftruitur:  adeo  ut  perceptio  il- 
la naturalis  quodammodo  geminetur.Haec  utiq; 
fufeadmodu  explicare  conatur  Gliflonius ; fcd 
adeo  non  rem  expediunt , ut  eam  magis  impe- 
diant . Nemo  enim  bona  fide  in  lapidibus  aut 
plantis  naturalem  illam  perceptionem  aut  ap- 
petitum innatum  agnofeet . 

Refp,  i.  His  & aliis  non  aliud  effici,, quam 
obfcuram  admodum  efle  animae  brutorum  na- 
turam vel  originem : quod  iniis  omnibus  ac- 
cidit, quorum  ideas  non  habemus; yel  quia  fub 
fenfus  non  veniunt,  vel  quia  eorum  non  con- 
fcii  fumus , tit  affectionum  aut  cogitationum 
noftrarum,  vel  quia  non  fune  cum  iis  qua  a 
nobis  percipiuntur  conjun<5ta.Sed  illud  femper 
'tenendum  eft , nos  ab  iis  quae  certa  futtt  & ex- 
plorata recedere  non  oportere , quod  cum  aJi- 
qua  infigni  difficultate , quae  evolvi  facile  non 
poteft,  nnt  conjuncta,  Nam  prima  verum  initia 
ubique  nos  fugiunt  j eaque  conjecturis  tantum 
vel  analogia  quadam  aflequimur . Neque  ii  fu- 
rnum qui  omnia  clare  a nobis  percipi  cum  dog- 
maticis affirmemqs , 
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Ktfp.u  Nihil  abfurdi  eflefi  ex  Conditori* 
lege  corpori  filis  organis  inftruCto , &■  ad  cer- 
to» ufus  deftinato  vis  illa  fentiendi  tribuatur ; 
qux  nec  foli  corpori  feorsu  fpeCtaco , nec  ani- 
ma: materiali , fed  compofito  ipfi  convenit : 
maxime  cum  motus  non  magis  ad  materiam 
pertineat,quam  fenfus.  Nec  tamen  video  quid 
repugnet , quominus  materia  feu  a&uofa  iub- 
IWntta  vim  a Deo  acceperit  fui  ipfius  motrice* 
quam.vit*  & fenfus  nomine  donamus.  Itaque 
fenfus  animali  convenire  poteft , non  tam  vi 
partium  ex  quibus  componitur  0 quam  vi  ipfius 
compoiitionis . 

Inflant.  Quod  eft  fenfltivum,  non  magis  po- 
teft conftare  ex  non  fenfitivis,  quam  corpus  ex 
non  corporibus,  calidum  ex  non  caIidis3a<ftuo- 
fum  ex  non  a&uofis . 

*'J>.  i-  Id  tam  facile  fieri  pofle  quam  mix- 
tum ex  fimpli cibus  . Nam  ut  in  machina  novas 
rotae  additione  novae  vires  fuccrefcunt , fic  in 
rerum  natura , quo  res  eft  magis  compofita  , 
hoc  plure*  & nobiliores  aCtioncs  exercentur  * 
Natura  quippe  ab  iis  qux  funt  valde  imperfecta 
ad  perfeCtiora  per  gradus  quofdam  progredi- 
tur. Quamobrem  fentiens  ex  non  fentiente,  ut 
res  lucida , aCtuofa  a calida  > ex  opaca , frigida 
& otiofa  edicitur  juxta  lege*  ab  Aiithore  natu- 
rX  cuique  fpeciei  prxfcriptas , & vires  ex  idea- 
rum divinarum  , ut  cum  Platonicis  loquar  5 ft- 
gillatione  impreflas . 

'■'Rtfp.  z.  nonnulli,  in  rebus  etiam  vitx  8c 
fenfus  expertibus  prima  fenfus  cujufdamaut 
vitx  obfcurioris  inefle rudimenta. Hinc natura- 
Ies  inftinCtus  aut  appetitus,cum  ex  alterius  rei 
impreflione  ad  motum  fc  determinant : ut  ple- 
cique  exiftimant  de  gravium  motu , & ferri  ad 
«ugnetem  motu.  Sed  utcumque  ca  res  flt,prp-. 
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bibile  videtm*  eofdem  fpiritus  qui  plantis  ine< 
ranr,  & vegetatricis  animat  fundtiones  exerce- 
bant , in  animantibus  fieri  fenfus  opifices , atii 
prxcipua  inftrumenra  3 adeo  ut  animantes  ex- 
piantis non  ea  folum  quae  ad  vegetationem , 
fed  etiam  qux  ad  fenfum  pertinent,  omnino 
depromant:  atque  adeo  in  vegetantibus  inefle 
viaentur  fpiritus , qui  vegetationi  & fenfui  fa- 
mulanrur.  Vnde  ut  craflioris  fucci  nutritii  par- 
tes corpori  alendo  deftinantur , ita  fubtiliore» 
r eftaurandis  fpiritibus  , imo  & bruti  anime 
fovend?  famulantur  3 ac  portio  illius  purior 
flammam  fa nguinis  fovet.  Sic  humor  vitalis  in 
ovo  primdm  quidem  manet  immobilis  & tor- 
pidus , doneo  caloris  acceftii  vita  & fenfus  fa 
prodant , Quare  illud  forte  non  eft  omni  ex 
parte  verum , animam  fentientem  ex  non  fen- 
tientibus  conflari , cum  in  unaquaque  re  par- 
tes fint  quaedam  fpirituofx , omnium  asionum 
fontes , quibus  initium  quoddam  fenfus , & 
qulh  rudimentum  efle  videatur . Vtcumqua  ea 
res  fit , nihil  necefle  eft  probationes  fumere  ex 
iis  quae  funt  incerta , ad  evertendum  id  quod 
certum  eft  & inconcufliim . Conftat  enim  vita 
& fenfuin  in  animantibus  vigere,tametfi  cogi- 
tatione aflequi  non  poflimus  primum  illud 
fcntiendi  principium  , Verum  id  ubique  con- 
tingit cum  primos  rerum  fontes  & principia 
inquirimus . 

Qu*  fint  pArtts , iy  vires  Anim* 
fentitntis  . 

Iam  uc  ad  partes  animae  fentienrfs  veniamus, 
cum  duae  fint  praecipuae  illius  funftiones , ani- 
malis, & vitalis,  dux  itidem  funt  illius  parte», 
auc,  fi  malis,  facultates  . In  cerebro  vis  anima- 
lis pociflimum  regnat  ,*  eaque  duplex  eft , fen- 
tiens , & motrix  : fenfus  itidem  duplex ,,  inter 
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iloi' , &?  exterior : motus  quoquo  corporis  ve! 
Cfl:  fpontaneu$,qui  per  nervos  e cerebro  oriun- 
idos  , & mafculos  perficitur : vel  naturalis , qu  i 
fcobisinconfultis  per  nervos  e cerebello  pro- 
deuntes efficitur  , ut  idoneo  loco  exponemus  . 

Vitalis  facultas  cordi  & fanguini  potifllmii 
infidetjUt  animalis  in  eerebro,&:  nervis  viget: 
hinc  vitalis  in  circuitu  fanguinis,&  blando  ca- 
lore videtur  conftituta.  Huic  fubje&a  eft  vis 
uutritiva , quae  in  jpraeparando,  & expurgando 
fanguine  tota  verlatur . 

Inter  eas  vires  magna  eft  confenfio:  no  enim 
hninulis  facultas  fine  vitali  , neque  haec  citra 
iiltricem  aut  naturalem  efle  poteft.Nam  ali- 
, mento  chylus  , ex  eo  fanguis  e;ficitur  ; cujus 
motu  & calore  corpus  perfunditur  : hinc  fan- 
\guine  in  cerebrum  fublaco  fpiritus  funftionunt 
animalium  opifices  extillantur,iiq;  per  nervos 
in  univerfum  corpus  diffiifi  fenfum  & motui» 
procreant:  Horum  impulfu  cor  movetur,  & 
partes  quaeque  fua  munera  obeunt . Hinc  nulli 
fere  corporis  parti  qu£  fenfti  praedita  fit,defunc 
nervi  j omnibus  qiue  vivunt,  arteriae  adfiunr, 
quae  jugi  fanguinis  appulfu  vitam  & calorem 
ruentur : venae  ubique  funt  arteriarium  comi, 
tes, qiiae refluum  fianguinemad  cor  revehunt. 
De  fingulis  facultatibus  nobis  agendu  eft,ac 
primo  de  animali,  tu  de  vitali,&  altrice  facul- 
tate Sed  priusde  fenfu  in  uni  versu  digeramus. 

ct y a s t i o ii, 
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Vi  [t*fm  univerfim  . - 

Circa  feefum  univerfim  fpetftatum  atulta 
quaeri  folenc , i.  .Quid  fit , aut  in  quo  na- 
fit,  a,Vtrum  perceptio  fenfus 
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ffnt  per  fpecicm  fenfibilem , 3,  Quomodo  fcfi> 
fiis  perficiatur . 

Porro  ne  homonyniia,ut  plerumque  fit  > nos 
fallat,  tria  poffunt  in  rei  fenfibifis  perceptione 
diftingui  , 1.  Jmpreffio  qilx  fit  ab  objedtoj 
auatque in  fcnfusorganoexcipicur,  8f  typum, 
leu  charatterem  rei  fenfibi Iis  gerit.  *.  Illa 
impreflio  , vel  afte&io,  vel  fpeoies , aut  fi  quod 
eft  aliud  illius  nomen  , ad  primum  fenfotium  , 
quodeumque  illud  fit,  permanat . 3.  In  com- 
muni  fenforio  exceptam  impreffione  percipi- 
mus, feuadeam  attendimus  : eft  enim  proprie 
fenfus  perceptio  illius  affectionis  aut  paffionis* 
quaa  ab  objecto  proficifcitur  . Hxc  impreflio 
animal  excitat  ad  agendum  in  feipfo  : atqj  illa 
aCtio  eft  cognitio  rei  fenfibilis,  aut  potius  per- 
ceptio adtionis  quae  a re  fenfi bili  profeCta  in 
organo  excipitur,  Neq;  enim  aftio  illa  rei  fen- 
fibilis  fenfum  etKcit,nili  cumcognofcitur  j nec 
fentire  aliud  eft  nifi  cog  no  fcere  pafliouem  fua, 
aut  adtionem  quam  in  le  recipit . 

Quamobrem  fic  fere  rem  objeClam  fcnflt 
percipimus : textura  animae  fentientis , aut  fpi- 
rituu  compages  objetfli  impulfu  commoveturs 
deinde  undulatione  quadam  motus  ille  ab  ob- 
jeCto  profeCtus  in  momento  fere  ad  cerebrum 
ufque,  & commune  fenforium  traducitur.  Na 
fpiritus  in  fenfus  exterioris  organo  velut  m fta- 
tione  pofiti  charaCterem  ab  objeCto  imprefliim 
excipiunt , eumque  ad  commune  fenforium  ir- 
radiatione quadam  rranfmittunt , fere  iit  radii 
luminis  in  tubo  optico  yitra  per  vadunt,&  cer- 
ta ratione  modificati  rerum  umulacra  in  tabel- 
la oppofira  apte  depingunt . 

Hinc  Stoici  animam  fcntiencem  inftar  Po- 
lypi cujufdam,quod  eft  pifeis  genus  prxlongis 
«ruiibui  in&uttWJ , c^iibfbiiut ; «ujus  capi(| 
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edet  in  cerebro , brachia  vero  per  orgaha  fen- 
fuum , aut  pocilli  per  nervos  exporredh.  obje- 
ctorum impreffiones  exciperentj&  ad  commu- 
ne fenforium , feu  ad  caput  ipfum  traducerent. 
Atque , ut  identidem  monuimus  , ea  quidem 
arte  eft  difpofita  corporis  nottri  machina  , ut 
{vel  mediocris  impreffio  magnos  plerumque  in 
corpore  motus  efficiat.  Nam  fibrae  nervoru  ab 
Atithore  naturae  ita  funt  colligate  , & fibi  mu- 
tuo confrrt*,ac  per  longos  auditui  extente,  ut 
vel  leviidlucommotjc  fenfum  vegetu  ineqm- 
• muni  lenforio  , quod  in  ipfa  nervorum  origine 
politum  elle  arbitramur,exc  itent:  dum  fpiritus 
in  eos velut tubulos  cum  impetu  impelluntur: 
ac  fenfus  fit,  ubi  anima  fentiens  quae  rota  in  a- 
Clu  & energia  quada  conliftit,  vicufim  huic  im- 
pulfioni  obnftit  , eamqiie  percipit . Nam  fenfus 
' nihil  eft  praeter  adlioncm  anima:  circa  impref- 
jfionem  ab  objedto  fadkam  ; affedtio  vero  illi , 
aut  impreffioeft  Ipecies  fenfibilis : neque  alias 
hujus  generis  fpecies  fingere  neceflc  eft.  Quod 
cum  multum  fit  in  fchoiis  agitatum , paulo  fu- 
fius  nobis  probandum  eft  * Sit  itaque 

Trim*  CiMsltifii . 

NulJ*  fpecies  intentionalcs  ab  objedtis  in 
fenfus  noftros  profluunt . 

Trobmur  cmtlufio . i.  Qux  lit  earum  fpe- 
fcierum  natura  intelligi  no  poceft ; neque  enim 
funt  corporeae  aut  divifibiles , cum  in  minima 
fubjedli  ,aut  interjefti  medii  parte  tot*,  ic  in- 
tegr*  reperiantur.  Quod  fi,ut  plerique  volunt, 
fint  indivifibiles,  aut  inter  corpus , & fpiritum 
ambigant , quomodo  fenfum  movent , eunique 
peif*pe  lxdunt  f quomodo  res  extenfas  reprac- 
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i.  Neque  origo  , & caufa  carum  imaeinusi 
fatis  idonea  afferri  poteft  , eu  corpora  plerum- 
que inertia  , & otiofa  ta  excellentes  formas  ex 
fc  fundere  non  poflint : an  ferre  e potentia  fub- 
jcfti  eruuntur  , aut  corpora  3 ut  vulgo  refpon- 
deri  foTet,  funt  earum  imaginum  caufe  aequi- 
voca?  Id  fane  adhuc  mirabilius  videttir^e  cra£ 
fn  & terrenis  corporibus  formas  adeo  fpirica* 
les  indefinenter  procreari,  aut  educi . Iam  qui- 
bus vehiculis  ad  nos  ufque  perveniunt  ? an  fo- 
litarix  prorumpunt , an  propagatione  quadam 
diffunduntur  , idque  in  puncto  temporis  ? Hec 
nefeio  an  vera  fint , mihi  fane  videnturadeo 
e fle  obfcura  , & intellectu  arduaj,  ut  cognitio- 
ni rerum  explicandf  minus  flnt  idonea  . 

Ctnfirm , Vt  demus  coloris . fpeciem  in  oculo 
depingi,  an  color  forte  per  quiddam  aliud  per- 
cipitur? quae  figura , aut  imago  eoiorem  expri- 
met? Sic  ubi  verberatus  aer  auris  tympanum, 
pulfat,aut  fuavis  exhalatio  olfattus  ferit  orea-' 
/num  , nihil  necefle  eft  futiles  illas  & evanidas' 
xut  forti , aut  odoris , adde  & faporis  fpecies 
commi  nifei , quas  nemo  cogitando  , aut  difpu-  ' 
ttndo  aflequi  poteft . 

Diluuntur  •b]t8i*nts . 

Off.i.  Objeftum  percipi  non  poteft  nifi  fle 
cum  fenfu  conjundhim.  Sed  illud  per  feipfum 
rim  fenficivam  non  afficit,  neque  eam  attingit 
«ontaftu,  ut  aiunt  fuppofiti,  fcd  virtutis  tantu: 
ergo  obje&um  per  fpeciem  imprefiam,  ranqua 
liii  vicariam  cum  fenfu  conjungatur  necefle  eft. 
Qua?  utique  ratio  probat  fpecies  non  fen  fi  biles 
modo , fed  etiam  lntelligibilcs  exiftere . Hinc 
Ariftoteles  identidem  docet  animum  his  fpe- 
ciebus  informatum  quodammodo  fieri  omnia  . 

R«/p.  Non  tam  onjettum  quam  attionem 
fcu imprcl&wm  ipfiu* gbje&i  fenfu  percipi. 

fin? .. 


fi  PHY.SICES 

Qux  quidem  attio  non  eft  facies  3 aut  imago 
obje  ai , qualis  vulgo  defcribitur . 

Opp,  x . Cum  fenlu  aliquid  percipimus , il- 
lius imago  a nobis  exprimitur , qux  fpecies  ex*, 
prefla  nominatur ,eaque  in  memoria  confer va- 
tur  : nam  omnis  aCtionis  eft  aliquis  terminus ; 
neque  is  in  perceptione  alius  ciTe  poteft  quam 
fpecies  rei  exprefla ; fed  fpecies  rei  exprimi  non 
poteft , nifi  ad  fimilitudinem  fpcciei  imprefl», 
ad  cujus  fimilitudinem  aliam,cum  percipimus, 
imaginem  formamus : ergo  dantur  fpecies  re* 
$um  impreflx. 

Rr/>.  Nos  objeCti  aCtioncm  ,aut  impreflio- 
ncm  fenfu attingere.,  aut  percipere;  neq;  aliam 
efle  fpcciem  expreftam , quam  ipfam  fenfus  ac- 
tionem, aut  perceptionem  : fentire  cnim,quod 
fxpe  dicendum  eft , nihil  eft  quam  agere  circa 
affectionem,  feu  impreflionem  factam  in  or- 
gano : hxc  aCtionem  fenfus  determinat : nam 
omnis  aCtionis  eft  aliquis  terminus  qui  vel  pro- 
ducitur ut  in  aCtionibus  qux  tranfeuntes  dicu- 
tur:  fic  calor  eft  terminus  calefaCtionis;vel  cer 
te  fi  aCtio  fit  immanens,ea  omnino  determinat. 
Icaq;  illa  affectio,  feu  impreflio  eft  fpecies  ipfa 
fcnlibilis , feu  forma  quxdam  line  materia  , do 
qua  tam  fxpe  Ariftoteles ; Ac  fruftra  alias  in- 
quirimus, de  quibus  inutiles,  & abftrufxqtixf- 
tianes  excitari  folent;  utru  fine  effeCtrices  alia- 
rum fpecicru,an  fint  entitative  divifibiles , re- 
prxfentative  autem  indivifibiles ; an  effeCtive 
quafiqurfdafemiaaad  perceptionem  concur- 
rant; an  formaliter  tantum;  utrum  poft  cogni- 
rionem  fine  fuperftites ; an  llatim  pereant,atq; 
alix  hujus  generis  moventur  quxftiones , qux 
fes  fatis  obfcur as  magis  involvunt  . 

Opp.s,  Vifionem  explicari  non  pofle  citra 
ftet  ics  inewtwruler  « cur  v.  g.  Qbj«Cta  d tergqr 
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ppfltain  fpeculis  confpiciantur,  te  tantum  ul- 
tra fpeculum  quantum  citra  funt , appareant, 
cur  baculus  inaqua  fra&us  videacur,  & alia 
hujus  generis  plurima . 

R Idem  hic  Phy  ficis  accidifle  quod  alibi  paf- 
fim  : cum  enim  caufat  iis  praefto  non  fuerunt 
auibus  varia  naturae  phaenomena  explicarent , 
itatim  ad  rationes  rebus  lpli? , de  quibus  erat 
quarftiojobfcuriores  confugerunt. Hinc  occultae 
qualitates,&  forme  lubftantiales  in  rebus  vite 
expercibusjac  vulgo  aeris  mutationes  ad  luna, 
aut  /iderum  influxus  referuntur . Nondiflimili 
ratione  cum  ea  quae  ad  vifum  pertinent,Optica 
deftitut^,eitplicare  non  pollent,  ad  fpecies  nef- 
cio  quas  parrim  corporeas,  partim  Ipiiriules  le 
receperunt.  Quae  autem  ab  iis  fpecies  vocitan- 
tur, nihil  eilc  praeter  radios  luminis  reflexos  in- 
fra demonftra bimus  , cum  devifudt  vifione 
agemus . 

Sed  , inquiunt,  fenfus  omnis  per  fpecies  in- 
rentionales  perfici  turbant  per  effluxus  fabulan- 
tia les,quo?  elt  Democriti  opinio  ja  diu  explofa: 
illud  enim  fidem  omnem  fuperat , tenuillima 
<juedamramenta,&  velut  exiles  membranulas 
a corpore  vifibili  in  omnes  partes  diffundi  citra 
ullam  corporis  imminutionem  : adeo  ut  idem 
corpus  lingulis  momentis  deteratur  te  per 
tor  annorum  volumina  integrum  permaneat : 
jam  qua:  vis  tot  imagines  in  redtas  lineas  quo- 
quoverfum  effundit,  aut  quomodo  inconfilae 
' per  idem  angulffllmu foramen  pertranleuntf 
Quantumvis  Epicurei  jattent  nacur^  lubtilita- 
tem , ejufmodi  effluvia  imaginum  perfuade- 
bunr  nunquam . 

Rtfp.  No  imagines , aut  profluvia  corporum, 
fed  motus  duntaxat  ipiisorganis  imprimi:  ad- 
cp  ut  ex  motuum  varietate  anima  rerum  fen-^ 
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fibiliam  differentias  percipiat  *,  neq;  enim  fen- 
fus  citra  motum  localem  fieri  poteft,aut  conci- 
pi. Hinc  caecus  baculi  motu,  aut  relidentia  la- 
pidem ;i  luto  , terram  ab  aqua  difcernit. Sonus 
nihil  eft  quam  verberatus  aer  j lumen  forte  eft 
fubftantiae  aethereae  motus , aut  impulfio  , qua 
retinae  nervuli  feriuntur.  Hinc  oculo  vel  in  te- 
rebris percuflojtuois  fcin«l!as,aut  varios  colo- 
res confpicimus : nec  dolor  , titillatio , caloris 
ipfius  perceptio  fine  motu  explicari  poliunt : 
motuu  vero  diverfitas , cum  ex  objectorum  va- 
rietate , tum  exdiverfa  organorum  conforma- 
tione repetitur.  Nam  fibrillae  ex  quibus  vitus 
organum  compingitur,  lon  funt  fubtiliores, 
quam  quae  audietis  fcafuiiuuicrficiunc . 

^ Rurfus’ inflant  . Nequaquam  credibile  eft 
omnem  fenfum  certo  mocu  concineri : adeouc 
nervoru  librae,  velut  clavecymbali  rides  tenfae, 
& in  aliqua  fui  parte  percuflae  totae  tremant,  8i 
yim  fen tientein  excitent : non  enim  adeo  in- 
tenduntur nervi , 

Refp.  Nos  Cautefio  hac  in  re  non  aflentin  , 
fcd  nobis  videtur  longe  probabilius/piricusin 
nervorum  tubulis  contentos  rerum  externam 
imprelfiones  excipere  eo  quo  diximus  modo, 
fufmspoftca  exponetur  . Sit  itaque 

Stcunda  Conclufio  * 

Objefti  fenfibilis  perceptio  in  fenfuum  ex- 
teriorum organis  inchoatur, fcd  in  cerebro,feu 
/ in  fenilis  interioris  organo  perficitur  . 

Probatur  Conclufio , ex  iis  qux  jam  funt  ex- 
plicata. res  enim  fenfibiiis  in  ienjuum  exterio- 
rum organa  vim  fuam  exerit  j ipiritus  nervo- 
rum fil  ris  contentos  percellit  j eaq;ccmmotio 
ipiruuura  ad  praecipuam  animae  fedem  trank 
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mittitur  , ubi  vis  fennens  actionem  fiiam  ?xe- 
rit,hoc  ft, percipit  illam  a!)  objecto  factam  im- 
preflion  m ; atque  eam  adlionem  percipit,  non 
ut  in  cerebro  ip  o,autin  nervoru  origine  exi- 
flentem,  led  in  ea  parce  corporis , unde  coepit 
illa  fpiritiium commotio,  ubi  mnnrumaftio 
objecti  imprimitur  . 

Itaque  inchoata  rei  perceptio  fi t in  exterio- 
ris fenfus  organo , quatenus  ibi  jam  commo- 
ventur fpiritus : venim  fi  ufque  ad  cerebri  inti- 
ma veiut  animae  penetralia  perferri  no  pofi- 
fit,  ut  accidit  in  fomno,  tum  fane  perfecta  di- 
ci non  poteft , neque  ad  animal  ipfiim  , fed  ad 
partem  illus  proprie  pertinet;  rem  vero  ita  e£* 
fc  multis  probari  poteft  argumentis . 

1.  Si  forte  mens  alio  intenditur,  res  quae 
funt  in  confpeCtu , non  cernimus : cumque  ut 
diximus,  cerebrum  fomnus  occupat,  fenfus  ex- 
teriores feriantur  . Sic  Apoplexia  , {eu  morbo 
attonito  perculfi  , 'ne  compuncti  quidem  ,aut 
corpore  difledti  fentiunt  , quod  princeps  facul- 
tas qux  cerebro  ineft , omnino  ceflet. 

Prseterea  videmus  eos  quibus  manus , aut  ti- 
bia draccifaeft,  de  acerrimo  quandoque  dolore 
in  manu  yaut  pede  queri  foiitos  ; quali  integrg 
adhuc  manerent  cx  parces : quod  in  cerebror, 
no  in  partibus  arfeCtis  fiat  perceptio.  Sic  ince- 
dii  evenit  ut  diutius  cubito  innixi  ftuporein  in 
digito  auriculari  fentiamus : quod  nervus  qui 
in  eum  digitu  n definit,  nimiu  cdmprdlus , eo- 
dem modo  fenforium' commune  , feli  fenfus 
communis  organum  afficiar , ac  fi  in  digito 
ipfio  premeretur : nam  folemus  doloris  fenfuin 
ad  ram  partem  referre  , quae  ab  objectis  folec 
commoveri , 6c  in  quam  tenfae  nervorum  fibra 
delinunt . 

Sed  . . illud  negari  non  poteft  quin 
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oculis  videamus , aut  pedibus  doleamus : ergo 
fenfus  ipfe  non  in  cerebro,  fed  in  exterioribus 
organis  perficitur . 

- Refp.  Senfum  inchoari  in  fen fuum  exterio- 
rum organis , non  perfici.  Cernimus  quidem 
oculis,  quod  in  iis  colorum  & luminis  imprcf- 
fiones  fiant  j quod  interiorem  facultate  deter- 
minent , quod  in  iis  fiat  prima  fpirituum  Com- 
notio.  Sed  adio  ipfa  animae  qua  impreflio  per- 
cipitur , in  ipfius  animae  praecipua  fede , qux- 
cumque  illa  fit, exercetur.  Adde  illud  quoque, 
eandem  efTe  animam  quas  in  cerebro,  ranqiiam 
in  tribunali  fedec,  quasque  per  fpiritus  & ner- 
yos  in  oculos , aures , & alta  fenfuum  organa 
diffiindirur:  adeo  ut  fenfus  organis, 6c  functio- 
nibus , non  re  ipfa  aut  natura  meer  fe  diflin- 
guantur . 

Contra  urgebis  . Non  poteft  una  & eadem  , 
aut  fimpfex  anima  , vel  taculta»  tantam  rerum 
variecatem  diftmgwere . 

'Rejp.  Animam  quidem  fentientem  forte  efle 
liniulihodi , & iiomogeneam.Sed  fieri  poteft  ut 
in  ea  parce  cerebri,que  cft  primum  & commu- 
ne fenforium  , diftmcti  fint  cradtus  6c  diveria 
fpmtuum  r-romptuaria  : neque  enmi  eandem 
viam  mfiftunt  lbiritus  qui  ab  oculis,  cu  iis  qui 
ab  auribus  in  cerebrum  appellunt,uti  forte  no 
fune  ejuf  iem  naturae  ac  rexturaejatque  incredi- 
bilis eft  in  eorum  contextu  varietas  ; vix  enim 
fieri  pofle  putem  ut  lpiritus  fui  ub  que  fimiles 
tamdiverfas  atf-ctiones  , aut  objectorum  im- 
prefliones  tam  apte  exprimant.  Q^amobrem 
quidam  moventur  & fluctuant , dum  alii  per- 
flant immobiles  j nec  fe  fe  mutuo  impediunt: 
nec  temere  & fine  diferimine  a corporious  ex- 
tra politis  perceliuntunnec  demum  per  otdem 
tramites  d ce,cebro  dimanant  > aut  in  primum 
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fen  forium  typos  abobjedus  imprcfsos  tranf- 
mittunt . Illudq;  eft  yeri  proximum  jiKta  re* 
rum  qux  diftingui  ab  anima  debent , di  ver /ita-  * 
rem  , in  fenfuuin  organis , tum  in  ipfa  fpiri- 
tttum  qui  in  propriis  lenforiis,imoin  communi 
fenforio  vigent,  textura  magnam  quoque  va- 
rietatem repcriri , qip  noxia  ab  utilibus  dilccr- 
nantur. 

Sunt  enim  fenfus  animali  ad  ejus  conferva- 
tione  conceffi  a natura . Hinc  fit  ut  propter  re. 
-rum  quae  prodefle  aut  obefie  pofliint  varieta* 
tem , unumquodque  animal  variis  fenfibus  in- 
fimatur. Hinc  cujufqiie  fenfus  organum  ita  eft: 

' conformatum  , ut  certa  corporum  effluvia,  no 
aliena  poflit  excipere.  Sic  oculi  meatus  ita  funt 
aptati  , ut  lucis  radios , non  ionos  admittant : 
unde  &:  /piritus  animales  in  diverfis  fenforiis 
feu  organis,  tahqua  in  excubiis  tollocati,  non 
funt  unius  , fed  diverfae  forfitan  naturae.  Sunt 
enim , ut  diximus,  pene  aerherci  in  oculis,  mo- 
biles in  auribus,  humore  vifcofo  irretiri  in  lin- 
. gua  & palaro . Sed  h*c  fient  clariora , cum 
de  interiorum  & ext^riorium  fenfuum  tum" 
fun&ionibus,  tum  organis  dixerimus , 

QV  & S T I O III, 
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De  fenfuum  interiorum  funSUenitus  ' ' 

& organis  , 
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JAm  ad  fenfus  interiores  & eorum  organa  ve- 
niendum , quorum  numerum  quifque  , ut  li- 
bitum eft,  augSt  vel  minuit . Illud  nobis  fati» 
ve.rifimile  videtur,  unum  &>  eunde  e/Te  feiifum 
principen^qui  &r  fenfus  communis, & vis  ima- 
ginat rix  lolet  appellari  ; fiin&iooibuscancum, 
oificiis,&  forte  organis  differunt  hae  facultates, 
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Senfus  c<$mmunis  dicitur,  ut  imprdlione?  ob- 
jectorum per  nervorum  fibras , & quemdam 
fpiritiium  refulrum  excipit:  quaientis  autem  ea 
motio  fpiritunm  quoddam  uii  vefligium  cere- 
bri fubfiantiae  impreffum  relinquit , memoria 
folet  appellari . Vefligium  illud  quodcumque 
fit , phantafma  dicitur  : unde  fi  qua  ex  cau- 
fa  cerebri  fibris  agitatis,  ea  phanrafinaca  ex- 
cutiantur , fenfum  primarium  & communem 
velut  admonent,qui  ejufdem  rei  quam  per  fen- 
fum  exteriore  haufit,  & imagine  cud  c:  quam- 
vis ea  plerumque  fit  magis  confufa . Nam  qu* 
per  fenius  exteriores  ad  commune  fenforium 
jmpreffiones  manant , ex  funt  magis  fimplices 
& difliinftje : color  v.  g.  aut  figura  tantum  ho- 
minis per  oculos  fubit:  at  cum  abfentis  phanta- 
fma recurrit , tum  id  mihi  hunc  hominem  cum 
variiV cir cunftantiis, quae  ad  alios  fenfus  perti- 
nent , exhibet . 

Hinc  orta  efl  vulgaris  divifio  objecti  fenfi- 
bilis;in  proprium,  cujufmodi  eft  color  qui  ad 
vifum  foliim  pertinet ; commune , ut  figuram, 
motum,  quietem , quaeque  plures  fenius  atH- 
tiunt , ite  per  accidens.  Sic  homo , aut  fubftan- 
tia  quaevis  feti  fu  percipitur , non  per  fe,fed  per 
accidens , quo  l illius  idea  fit  conjun&a  cum 
Meis  eorum  quae  per  fe  fenfu  percipiuntur.  Ac 
fubinde docet  Ariftoteles  fenfum  circa  propriu 
fenfibilenon  falli,  quamvis  fenfibilia  com- 
munia , & per  accidens  perfrpe  nobis  impo- 
nant. 

Nos  vero  in  ea  fumus  opinione,  ut  neque 
fenfum  exteriorem,  neque  interiorem  circa  id 
quod  per  fe  efl:  fenfibile  , falli  arbitremur  Efl: 
quippe  fenfatio  motus  quidam  , qui  ab  objefto 
Ut  a vi  motrice  proficifcitur  : objedtu  vero  eft 
agens  naturale , quod  in  agendo  omnes  vires 
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ftias  exerit,  & movet  eo  quo  debet  movere  mo-1 
do:  ergo  fenfus  impreflio  femper  talis  eft, 
qualis  efle  debet  fimilis  objedto  fuo  forma- 
li : neque  unquam  decipitur  fenfus:  ac  ne  inte- 
rior quidem , quem  externus  ut  agens  naturale 
& non  aberrans  impellit . 

Ipfa  vero  aut  ratio  aut  imaginatio  tum  deci- 
pitur, cum  fpeciem  recens  per  fenfus  acceptam 
cum  alia  prius  percepta  confundit : tum  enim 
fitfenfibile  per  accidens,  quod  imaginationi 
fucum  facit. Sed  ubi  inferior  fenfus  folum  ex- 
teriorem fubfequitui? , falli  non  poteft . Nam 
illa  propofitio.  Baculus  partim  in  aqaa,partim 
in  aere  politus  apparet  fradtus,  vera  eft : fed 
falfa futuraeft , /i  baculum  fradlum  judicem. 
Quare  in  perceptione  rei  fenfibilis  non  falli- 
mur, fed  in  judicio;  nec  fenfus  faltem  exterior 
unquam  aberrat ; netum  quide  cum  illius  or- 
gana male  eft  afFedtum:  objecto  enim  fuo  fem- 
per  concinit  tobjedtum  vero  dicimus  rem  qua 
percipitur,  quatenus  per  tale  medium  fenlum 
afficit . Sic  morbo  regio  laboranti  omnia  flava 
colore  tintta  videri  debent . Senfus  autem  in- 
terior tum  falli  dicitur , cum  imagines  per  ex» 
teriores  fenilis  acceptas  cum  aliis  jam  olim  en- 
sceptis  connedtit : tum  enim  res  male  coharen  - 
tes  conjungit . 

Illud  veroelt  diferiminis  inter  proprium  ,' 
commune , & per  accidens  fenfibile,  quo  pro- 
prium velut  per  fpeciem  fuarn,  & formam  fen- 
fum afficiat;  commune  modum  quemdam 
certam  determinarionem,non  fpeciem  novam 
adjiciat : nam  res  mota  aliter  fenfum  afficit, 
quain  fi  quiefeat ; fenlibile  demu  per  accidens 
nullomodo  ad  fenfi.n  pertineat.Sic  nivem  fri- 
gidam videre  dicimur  ,.cum  tamen  frigus  om- 
nino non  videatur  . Sed  ne  figura  quidem^, 
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motus , quies , numerus  , & aliae  affefliones 
comunes  proprie  ad  fenfus  exteriores  attinent: 
non  enim  rem  moveri  animadvertimus , nifi 
pa  ites  praefenres  qu£  iolp  fenfum  movenr,cum 
praeteritis  & filturis  quodammodo  comparen- 
tur . Nec  quies,  figura  , magnum  & parvum, 
multum  & parum  citra  aliquam  comparatio- 
nem , quae  rationis  , aut  fa  Item  imaginationis 
eft  opus , percipiunt . 

Tam  vero  quae  fint  fe/ifus  communis,  vis 
imaginatricis  & memorie  organa, quae  funflio- 
nes , quaeque  inter  eas  vires  fit  connexio , defi- 
nire nemo  poteft.  Quid  autem  in  re  adeo  obf- 
cura  probabilius  afferri  queat,dicendum  pobis 
eft . Sed  prius  perpauca  de  communi  eprum 
fenfuum  organo , feude  ftructura  cerebn  funt 
ante  praemunienda . 

De  ftruftura  terebri . 

. Cerebri!  ut  princeps  animalis  regiminis  ci- 
vitas cranio  jranquam  lapideo  muro  undique 
cingitur.  Os  frontis  priorem  illius  partem , os 
occipitis  pofteriorem  occupat ; inter  utrumque 
inter  jedta  funt  duo  fincipitis , & totidem  tem- 
porum ofla  , quae  variis  inter  fe  commifliiris 
.aut  futuris  committuntur  . Interior  cranii  fu- 
perficies  multis  yelut  fulcis  afpera  cernirur,qtti 
abatteriis  per  fubjedtam  membranam  , quae 
vulgo  dura  mater,auc  meninx  appellatur, fpar- 
iis  & uulfancibus  excavantur  : cum  enim  mol- 
lior eft  cranii  fiibftancia,has  utique  arteriarum 
imprefliones  facilius  excipit . 

Hujus  membranae  praecipui  funr  ufus , ut  in- 
teriores cranii  parces  liiccingat;  cerebru  a ce- 
rebelIo,quod  fcilicet  occipitis  ofle  cocludicur, 
difcriminetjuirumque  ex  omni  parte  invol  var, 
<pio,ab  externis  tutum  fit  injuriis,  ne  loco  Puo 
moveri  aut  concuti  facile  poftit ; nervis  a cere- 
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bro  exeuntibus  membranam  impertit ; omne* 
cranii  lecefius- adit illius  foramina  & finus 
implet.  Quatuor  etiam  hac  membrana  na£ta 
eft  finus  reducendo  fanguini  delimatos,  qui 
nihil  funt  qua  dura  meninx  fui  duplicatura  in 
vafa,aut  canales  amplos  involuta.  Horum  ma- 
ximus  fecundam  cerebri  iong  tudinem  vfq;  ad 
cerebri  & cerebelli  confinium  porre£tus,falcis 
nomen  obtinuit:duo  funt  Iateraics,qui-fan«ui- 
nem  a falce  in  venas  jugulares  di£tas  tranfmif- 
fiiri  excipiunt . Quartus  a communi  aliorum 
concurfu  ad  glandulam  pinealem  reita  intra 
cerebrum  delabitur3&  fanguinem  a cervicali, 
bus  arteriis  exceptum  in  venas  itidem  qua?  ju- 
gulares d icfmtu%extr.a  cranium  ipfum  revehit. 

Nam  jugulares  venae  fanguinem  omnem  e 
cerebro  ad  cor  referunt ; nec  cerebrum  ipfum 
pervadunt : neque  enim  tam  denfim  cerebri 
compagem  tuto  iubirent . Quare  ex  dura  me- 
ninge in  fe  le  convoluta  finus  canquam  oblon- 
giores facculos  & venulas  ex  iis  prodeuntes 
compendiofiore  via , & tutiore  effinxit  naturae 
Opitex.Cum  autem  periculum  eflet  ne  fanguis 
redux  e capite  uberius  in  jugulares  venas  exun. 
daret,utrimque  in  externa  cranii  parte  ampla, 
tortuofa  , & oflea  fpecus  dura  meninge  obdu- 
cta, yelut  quoddam  fanguinis  diverriculu,  fuit 
excavata,  ut  in  hac  velut  fpehmca  tanquam  in 
promptuario  quodam  , aut  vafe  amplo  fanguis 
fi  Iteretur;  fere  ut  aquae  in  caftellisjVuI.rsjarsfx, 
folentine  fanguis  confertim  irruens  cordi  dilu- 
vium aut  fuflocationem  minaretur.Quin  forte 
ob  eam  caufam  omnes  durae  meningis  finus  tot 
diftinguiint  celluIae,tot  fibrae trafverfim  collo- 
catae dirimunt : ut  fanguinis  motum  regant, 
velut  habenae  quaedam  moderentur  . 

Sanguinem  a corde  in  cerebrum  advehunt 
X)  5 arte- 
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arceri*  carotides  & vertebrales , longiore  qui- 
dem duchi  quam  in  mutis  ani  mantibus.  Arce- 
ri* carotides  poftquam  cranii  bafim  fubiere  , 
circumaguntur  ,ut  fanguis  pleno  fluens  alveo, 
non  conrertim,&  torrentis  inftar,fed  placidio- 
re niocu  in  cerebrum  illabatur.  Sed  ta.nen  ca- 
ven  ium  erat  n?  fanguis  a redo  itinere  intra 
cranium  , feu  calvariam  deflectens , in  feipfum 
contortus , Sc  quafi  adusin  vorticem  vafa  dif- 
rumoeret . Iraq;  huic  a natura  difcrimini  pro- 
vifim  etiam  fuit , dum  urrique  arceris  ita  in- 
flexe offeum  canalem  intra  cranium  aptavit; 
ac  prererea  nova  ilii  e lura  matre  tunica  majo- 
ris fecudtatis  caufa  adjunxit . Sed  ubi  fursfi  efl: 
eludara,  ja  afcititia cunica,  ut  inutili  depofita, 
tenui  meningi  & cerebro  furculos  diftribuit. 

Iam  arteriae  omnes  mutua  focietate  ita  inter 
fe  conjunguntur  , ut  fi  una  ex  iis  cafii  quodam 
occlufa  fuerit , fanjuinis  motus  nihil  inhibea- 
tur . Quod  tibi  manifeftum  fiet , fi  liquorem 
atramento  infedum  fyringis  ope  injeceris  Na 
liquor  tum  alteram  carotidem,  tum  etiam  ver- 
tebrales arterias  injiciet . Minutiores  quoque 
arteris  in  fubftantiam  cerebri  penetrant : ta- 
merfi  adeo  funr  exiles, ut  vifus  aciem  pene  effu- 
giant : nifi  tenuis  cerebri  membrana , qu*  pia 
mater  vulgo  dicitur , folerterdetrahatur  . *Ec 
quidem  ubicumq;  fecerur  cerebri  fubliantia , 
punda  apparent  fanguinea  , quae  cum  latius  fe 
diffundant,  pala  efl:  eum  e fedis  vafis  defluere . 

Venae  cerebri  e durae  matris  finibus  in  tenue 
huic  fiibjedam  membranam  diffunduntur: h^c 
vero  membrana  adeo  tenuis  efl , ut  vix  .i  cere- 
bro fano  & recenti  divelli  poflit,  Et  tamen  ar- 
teriis & venis  ita  eft  confperfa,  tot  vaforfi  ple- 
xibus contexta, ut  fanguini  uni  verfom cerebri 
corticem , 8c  partes  interiores  prabeanc  com- 
mea- 
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meatum;  opines  cerebri  anfra&us  & c convola* 
tiones  fubit  ,fummas  & excantes  partes  con- 
ne&ir  ; intereres  ventriculos  cerebri  obdu- 
cit j fanguinem  denique  velut  in  vafe  circula- 
torio gignendi?  fpiritibus  praeparac . Poltremo 
cerebri  6c  cereb.iii  molem  arctdlime  comple- 
ctitur , ne  moJI is  de  male  cohaerens  llibftantty 
facile  concuti , aut  fuo  pofTit  loco  dimoveri . 

Tenui  meninge,  feu  membrana  .^etraCta, ce- 
rebri fubftantia  fe  fe  videndam  exhibet.  Qua- 
tuor  in  Lobos  tanquam  in  quaruor  propugna- 
cula  dividitur , cortex  ejus  in  mille  anfradiu 
& gyros  qui  inteltinorum  convoluciones  imi- 
tantur , majore  quam  in  ullo  animali  varietate 
diftinCtus  apparet:  hos  utique  recellas  tenuis, 
membrana  iuccingit , eolque  aluunt  uafa  in- 
numera , quae  miris  modis  intexta  ubique  (par» 
guntur : haec  utique  limt  copiohora  in  ventri- 
culis cerebri . v 

Omnes  illi  cerebri  gyri  & anfradtus  non  ex 
cinerea  tantum,  led  ex  candida  etiam  condant 
fubftantia,  iique  omnes  in  corpus  callofum, 
ltt  vocant,  & medullare  de/inunt.  Quod  qui- 
dem cx  infinitis  fibrillis  aut  nervorum  tabulis 
compingi  non  abhorret  a yerilimili.  Ac  forte 
carum  fibrarum  orteo  d fpinali  medulla  eft  re- 
petenda, fere  ut  in  braflica  capitata  , ubi  fibrae 
in  irunco  conglobatae  in  folia  explicantur.  Sic 
enim  hbre  in  medullari  fpina  colle<ftae,in  cere- 
belli & cerebri  fubftantia  evolvuntur,  & inte- 
riores cerebri  cavitates, feu  ventriculos  flexuo- 
fo  dudu  efficiunt . Sed  de  his  fatis ; reliqua  e- 
nim  ad  Anatomicos  pertinent  - Nunc  qui  fint 
praecipui  earum  partium  ufus,quae  fenfuu  inte- 
riorum organa,  conjecturis  perfequamur.  Sed 
prius  cerebri  vafa,  tu  illius  partes  ex  figuris  ab 
Vvilhfio  eximio  Anatomico  delineatis  fubji- 
ciamus,  " Q 6 ‘ ' Fri-  ** 
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PRima  figura  bafim  cerebri , qua  medulla  tb. 

longa t a vocitatur  A,  BB,  cu  nervoru  confuga, 
tiombus  qua  hinc  in  ie  oruitur ,/attt  apte  exprimit  , 
Nervi  (uts  numeris  tufigniuruur  . Nam  i,  Jy  i, 
par  primum  l a,  & i,  par  fecundum  de/ignae  » & 
ya  de  reliquis  . 

Sub  infundibulo  O duo  funt  carotidum  trunci 
ubfcifsi  . Hi  ramos  emittunt  anterior** } tum  //« 
mitaneos  9,&  D dextrorfum  , & ftn-ftrorfum  f 
tum  ad  priorem  cerebft  partem  , circa  puuRum  E 
uniuntur  , mox  a fe  invicem  difceffuri . 

Peflersores  itidem  rami  carotidum  circa  pun - 
Qttm  F , tum  inter  (e  . tum  ettam  cum  arteriis 
vertebralibus  conjunguntur  .*  vertebrales  autem 
arteria  per  cervicem  afcendunt , & in  unum  qucq; 
truncum  coeant . 
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Prima  Concit* fi 0 . 

Illud  verifimile  videtur  , fpirirus  animales 
prxcipua  interiorftm  fepfaum  inftrumenra  in 
cortice  cerebri  praeparari,  & in  illius  interiore 
medulla  perfici. 

Probatur  prior  conclufionis  pars  1.  ex  cere- 
bri exterioris  fabrica,  vaforum  tam  nu  ne- 
rofa  oropagine:  nihil  enim  probabilius  afferri 
potedquam  fpiritus  animales  omnium  func- 
tionum opifices  , e (anguine  arteriofo  in  ea t 
parte  procreari . Nam  tot  vaforum  plexus  mi- 
rabiles eo  loci  confpicui  fitis  innuunt, non  pri- 
vato , fed  publico  muneri  hanc  vaforum  intra 
cerebri  fu  'cos  multitudinem  famulari , neque 
unius  cerebri  aIimeto,feduniverfo  corpori  tot 
vafa  deftinari.  Non  enim  pars  alia  corporis  in 
fui  fuperficie  tantam  arteriarum  fy lvam  com- 
plectitur , praefert  imeu  materiam  huic  mune- 
ri idoneam  natura  felegerit,eamque  vehit  leni 
balnei  vaporofi  calore  per  tot  alembici  roftra 
m.IIc  modis  in  fe  refiexa , ad  fiimmum  purita- 
tis gradum  evexerit.  Accedit  illud  etiam,quod 
fpiritus  ita  exaltati  utraq;  meninge  cohibean- 
tur , ne  forte  ob  ingenitam  mobflitatem  avo- 
lent. Nec  multum  eos  a fpiritu  vini  abhorrere 
hinc  fufpicari  poflhmus  , quod  non  vini  modo 
fpiritus , fed  liquores  fere  omnes  generofi  ex- 
hauttos  fpiritus  ob  nimios  labores , vigilas  aut 
inediam  in  momento  pene  reficiant . Prxterea 
non  fola  diftillarione  aut  percolatione  fpiritus 
' c fanguine  arteriofo  per  cerebri  porosin  eum 
puritatis  gradu  attolluntur  j fed  etia  fermen- 
to quodam  falino  in  cortice  cerebri  copiofo 
fanguis  per  funditur, ac  feparatio  tiun  fpirituu, 

tu  liquoris  vegeti,  & a&uofi  vi  illius  ferment| 

per-  .%£***  • 
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perficitur  . Hinc  quidam  falis  armoniaci  odor 
in  ea  parte  deprehenditur . 

Pars  altera  conclufionis  ex  ipfius  tum  corti- 
catum parris  interioris  cerebri  itrudlura  col- 
ligitur. Nam  ut  pars  cerebri  exnma  & cinerea 
fpiricuu  procreationi,/!  c interior,  & candidior 
eorumdem  mocui  & ‘difhibut  oni  idonea  vide- 
tur : id  enim  ell  rationi  confent  aneum,ut  in  ea 
parte  cerebri  quae  tot  irrigatur  vafis,  fpiritus  c 
fanguine  fecreti  in  corporis  callofi  fibris , fisu 
in  candida  cerebri  fundantia,  quali  in  vafis 
_Ch vmicorum  circulatoriis  purioies  fiant  & 
fubtiliores . Quocirca  videmus  omnes  cerebri 
anfradtus  & convoiutiones  in  id  corpus  firnnl 
& candidum  delinere.  Hoc  utiq;  eft  velut  ani- 
mae fentiencis  domicilium- in  eo  fpiritus  libere  . 
expatiancur  j qui  per  fibrillas  callofi  corporis 
expurgati  varia  circulatione  ad  eam  puritatem 
evehuntur,  qua  fundtiones  animales  exigunt . 

Ccnfirm.  Extimam  cerebri  porcionem  nihil 
efle  praeter  glandularum  congeriem  , quaeque 
in  cerebro  diftin&iores  apparent,  cum  exqui- 
fitum  adhibetur  microfcopmm  , docet  Malpi- 
ghius  . Vafa  fanguinea  extimam  glandularum 
partem  pervadunt:  fed  fibrae  aut  tubuli  ranqiu 
vafa  fecrecioni purioris  liquoris  delimata,  ex 
in. imis  cujufque  glandulae  partibus  oriuntur  ; 
ex  illis  fibrillis  cerebri  medulla  componitur. 
Quocirca  cerebri  cortex  'cum  granis  -mali  pu- 
niri , v.  une  grenade , quae  per  fibras  cum  mem- 
brana cohaerent,  fatis  apte  coferuntur  : omnes 
fibrae  iis  glandulis  tenaciter  adhaerefeunt,&'  in 
cortice  tanqiia  in  folo,unde  fiiccum  trahunt , 
radices  habent . Nec  prorfus  videtur  incredi- 
bile has  cerebri  fibras  inltar  tubulorum  efle 
excavatas : cgm  in  plantis  ipfis  caYae  fint  eae  fi- 
brill»  qnaa  jfuccum  vehunt , ' 
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Secuusla  Concit* fio « 

j • w.'  i *v « i 

Pars  cerebri  cinerea  videtur  efle  imaginunt 
locus : ut  callofa  prxcipua  eft  imagina  ionis 
& appetitus  fedes  j maxime  prope  nervorum 
exordia . 

Probatur  Concludo , Quamvis  res  tota  /it  in 
conjecturis  pofita  : fed  quid  nobis  probabilius 
videatur  , hoc  loco  tantum  afferimus . Rerum 
itaq-notasjaut  veftigia  quae  per  fenfus  fubiere, 
in  cortice  cerebri,& in  cinerea  illius  parte  ,ubi- 
ciimq^fit  , confervari  multa fuadent.  i.  Varii, 
& multiplices  anfra&us  tenui  meninge  ubique 
obducti  locum  his  velbgiispr;cbere,iitmoUior 
eo  loco  cerebri  lubftantia  his  impreflionibus 
accommodata  fatis  videtur . 

z»  Cerebri  convolutiones  in  cerebro  huma*’ 
no funt  magis  multiplices  & variae,  quam  in 
ullo  genere  anima  lilini;  plures  adeo  funf  in  ce- 
rebri cortice  veluc  diftin&£  imaginum  cellulae: 
inanimalibus  qux uno  fere  & confimili  modo 
agunt, aut  nullae  funt , aut  pauciores , ut  in  cu- 
niculis , avibus,  & pifeibus. 

j.  Cum  reminifci  volumus,  aut  imagina- 
tione aliquid  eifingere , tum  fronti  manum  ad- 
movemus , &■  partem  cerebri  anteriorem  folli- 
citamus , tacito  quodam  niturae  judicio  in  ea 
parte  vigere  memoriam, atque  huic  proximari! 
efle  imaginationis  fedem  . 

4,  Non  aha  fere  fedes  his  excipiendis  alit 
formandis  imaginibus  magis  idonea  aflignarl 
potelt . Neque  enim  nobis , veterum,  &-pene 
communis  opinio  probatur , qua  credidere  iit 
vetriculis  cerebri  fpiritus  animales  procreari* 
& rerum  imagines  alTervarijneqjenim  fpiritus 
adeo  fubtiles , $c  fugaces  111  tam  amplis  i patiis, 

aut 
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aut  in  ordinem  digeri , ant  diutius  poflunr  eon« 
hftere : intra  anguftos  meatus,  &r  in  certas  ve** 
liar  orbitas  moveantur  necefle  eft . Non  enim 
in  iis  formantur  cavitatibus  quas  excremento 
ferofo  excipiedo,&>  quo  perfaepe  fcatent,defti- 
nantur.  Atque  illud  videtur  explicatu  dirficile 
cxqua  mareria  in  iis  ventriculis  fpiritus  pro- 
creentur^ quo  itinere  in  nervosae  totti  cere- 
brum ex  iis  antris  deduci  queant.  Longe  ita- 
que probabilius  eft  fpiritus  ex  arter  io  o fangui- 
ne  in  ipiiuscerebri  cortice , aut?  parce  cinerea , 
qua?  fere  ubique  eft  in  cerebro,  percolari  ;atq; 
hinc  per  quafdam  orbitas  in  certii  ordine  com- 
poni hos  deni  pie  tractus  faepius  eos  relegere 
ut  Varii  memoria?  aut  imaginationis  adtus  exi- 
gunt. Non  enim  vis  formatrix  imaginum  quae 
phanralia  dicitur , longe  remota  eft  ab  eo  loco 
jn  quo  ipfac  afier.vantur  imagines , 

Quis  vero  nt  locus  fenilis  communis , aut  in 
qua  cerebri  parte  hac  fenfus  interioris  perce- 
pcio,vix  divinare  poflumus  ExiftimatCarteftus 
prxeipuam  animae  fedem  in  quadam  glandula, 
quae  vulgo  conarion  , aut  pinealis  dicitur , efle 
conftitucam . Haec  enim  cum  nna  hc , &:  in 
medio  cerebri  , omnes  fenfuum  imprefliones 
excipit  i fpiritus  ex  omni  parte  cerebri  in  eam 
incurrunt , penlilis  eft , & ad  omnem  motum 
expedita- $ adeo  ut  ad  nutum  animae  quoquo- 
yerfu^  iofl^tatiir  ; paflionum  aeftus , phantas- 
matum incuriiis  illam  in  omnes  partes  verfanc 
ac  determinant . Si  quid  reminifei  volumus  , 
mens  illam  huc  illuc  cbtorquef,  donec  fpiritus 
per  eam  iabeanses in  eum  cerebri  locum  in- 
currant , in  quo  rei  veftigium  delite fcit  : huc 
accede  «eamgUn  lulam  unicam  elfe,  ut  fpecies 
pergemini  lenius  acceptae,  in  ea  con  jungan- 
tur 

' c Verum 
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Verum  hoc  ingeniofum  Cartefii  commentu 
multis  rationibus  refellitur, ea  maxime  quod 
nulla  fit  in  ea  glandula  mobilitas.Non  enim  ut 
fibi  perfuafitCartefius,ea  eft  in  medio  penfi- - 
lis,fed  arteriis  & venis, imo  Sc  plexui  membra- 
nofo,qui  choroides  dfcitur,eft  affixa, nullis  ner- 
vis, aut  fibris  lufpenfa.Dem  le  jam  oftendimus 
ventriculos  cerebri  honefie  vefut  promntuaria 
quasdam  fpiriruu  animalium,  qui  hanc  glandii- 
Jam  jugi  motu  , vel  flatu  quodam  impellant : 
fed  feorfus  humor  per  eam  cerebri  cavitatem, 
quas  tina  eft,Iicet  in  varias  partes  divifa,  defluit 
per  infundibulum  quoddam  in  fubje&a  glan- 
dulam, quae  in  bafi  cerebri  fita  eft,  & pituitaria 
dici  folet . 

Quod  autem  fenfus  communis  fedes  fit  pars 
interior  cerebri, ubicumq;  polita  fit , hinc  con- 
jicere poflumus , quod  pars  illa  candide  nihil 
fit  praeter  fibras  nervorum  evolutas-,  nec  dubiu 
eft  quin  praecipuae  animae  fentientis  fundliones 
ibi  exerceantur  , iibi  fpiritus  funt  puriores , Sc 
magis  elaborati,  ubi  in  certum  ordinem  digeri 
polSmt , non  temere  vagantur  , aut  flutttiant  ; 
aibi  dejniqiie  funt  nervorum  origines . 

Q_V  £ S T I O IV. 

J)e  fomii 9 3 vigilia , ae  de  pr&c'tpuit  animam 

lium  funtttenibus  . 

Circa fomnfi  Sc  vigiliam quaernnerito po- 
teft  , i.  in  quo  maxkne  fomnus  confiftat, 
& ex  quibus  caulis  oriatur  , quam  cerebri  par- 
tem poriflimum  occupet : atque  ut  certo  ordino 
progrediamur . . 

Dicendum  eft  i.  in  fomno  fpiritus  anima- 
les contrahi,  in  vigilia  fic  dilacari,8c  expandi, 

ut 
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tit  cerebri  fibras,&  nervos  dittendant,  Hinc  ea 
fomnum  , & torporem  afferunt , quae  fpiricus 
figunt,aut  deprimunt,  ut  opium,  fen  papaveris 
fucciis,  quaeque  dicuntur  narcotica  , aut  fopo- 
rifera,  ut  feorfus  humor  qui  cerebri  meatus  oc- 
cluditjac  fatis  verifimile  eft  fucco  nutritio, aut 
nervofb  liquore  qui  in  cortice  cerebri  a angui- 
ne per  glandulas  excernitur  , fpirituum  difpen- 
dia  reparari , aut  nimiam  eorum  agitationem 
fedari . 

2.  Obftru&ionem  illam  quae  fomnum  con- 
ciliat , in  cortice  cerebri  potiifinv.ini  fieri,  hino 
conftat , quod  in  ioporofis  affeClibus  ut  in  le- 
thargo , feu  veterno  pars  cerebri  cinerea  ube- 
riore fero  plerumque  obruatur  . Vnde  veter- 
nu  oblivio  ipfa  fubfeqaitur : asger  111  morbi  ip- 
fius  declinatione  ii  forte  excitetur , rerum  om- 
nium oblitus  videtur  ; adeo  ut  eadem  fit  fomni 
& memoriae  fedes  ; unde  opii  ufus  immodicus 
memoriam  laedit . Neque  ad  ventriculos  cere- 
bri hi  affedlus  pertinent.  Nam  in  multis  ex 
hydrope  cerebri  mortuis  cavitates  cerebri  a- 
qua  diftencae  reperiuntur  : cu  ab  omni  affectu 
ioporoio  fuerint  immunes  , Nec  tamen  nega- 
verim in  fomno  cerebri  fibrillas  exhauftis  lpi- 
ritibiis  concidere,  ac  fomnum  nervos  ipfos 
occupare  i cefTant  en;m  inter  dormiendum  ex- 
teriores lenfusjoculi  gravant ur,&:  ultro  co  lla- 
buntur  . Hinc  non  aquarum  modo  murmur, 
aut  muficae  modulatio , fed  ingens  catarracta  - 
rum  ftre  pirus  fomnum  conciliat,  dum  inten- 
tis auribus  ce  flant  reliqua  fcnftmm  organa.  Cii 
. • autem  ea  ie  facultas  diutiiis  in  objebhim  defici 
«itra  defatigationem  non  podir,  auditus  iple 
cito  fuccumbit:  hinc  fo.nnus  oritur  cum  reliqui 
fen fus  feriantur .. 

Qu*  autem  caufj  loporem , aut  fomnum 
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praeter  naturalem  procreent,hoc  loco  non  pof- 
liimus  accurate , ut  par  effet  explicare  . Saepe 
aquofior  fanguis  cerebro  affufus , aut  nutritio 
humore,nec  dum  bene  fu  badio  turgidus  in  ce- 
rebra exundat,  & fpiritus  animales  obruit,  auc 
fiigat.Inrerdu  fpiritus  animales  hebetiores  fa- 
cti , quali  fponte  fua  confidunt , nec  cerebri  fi- 
bras diftendere,  nec  vigiliam , aut  motum,  aut 
objectorum  impr  clfiones  fuftinere  poliunt  j ut 
in  hydropicis  faepe  contingit  . Illud  quoqjple- 
rumquo  evenit , ut  debilior  cerebri  con/litutio 
ferolam  colluviem  no  arceat:  ut  iis  accidit  qui 
largius  compotare  folent.  Nam  cerebri  meatus 
laxiores  fadli  fangu inis  recrementa  facile  ad- 
mitrunt.  Sic  diu  fupprella  per  alias  vias  fe- 
rofi  humoris  evacuatio  , aquae  acidula?  largius 
pote,  Sc  per  vrinas  non  redditae,  opiacoru  ufus 
aut  nimius  , aut  prxpofferas  veternum,  aut  fal- 
tem  alios  affectus  mitiores  , ut  fomnolenciam 
inferre  folent . Ex  iis  ante  edicitur  fpiritus  ce- 
rebri incolas  in  fomno  cellare, no  irem  eos  qui 
a cerebebo  in  praecordia  indefinenter  fluunt : 
ex  iis  quippe  vitales  & naturales  functiones  fic 
pendent , ut  diutius  feriari  vita  fuperftite  non 
poffmt . . 

Quaeritur  z.  in  quo  ratio  vigiliae  polita  lit, 
& qiue  fint  illius  caufe  . 

Rtfp.  T utn  lomnum  excuti , cum  fpiritus 
idoneo  pabulo  refecti  meatus  ance  occbifos 
penerrant,fo!uci  a ferofi  humoris  compedibus: 
hinc  libertate  nadti,&  in  orbe  diitifi  lenfuam 
implent  organa.  Itaque  faepe  evigilamus,  cum 
fonitu  majore  _,auf  punctione, aut  acri  humo- 
re,aut  alia  ex  cauta  tenfus  exterior  fortius  per 
cel  licur,  ciimq;  motus  ille  ad  fenfus  communis 
feditn  delatus  llatim  veluc  dato  ligno  fenlus 
omnes  excitacjfpiricus  qui  YcluUtauonarii  mi- 
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lites  ad  principis  facultatis  jufla  funt  parati,  in 
nervos  omnes  dc  fibras  excurrunt.  Cum  tamen 
nondum  iunt  abunde  refeCti  t habetiores  ali- 
quando fiunt , & minus  bene  ad  folita  munia 
comparati . Hinc  crebrae  ofcitationes,&-  pan- 
diculationes,  cum  humorem  aquofum,ac  ner- 
yofis  partibus  in  fidentem  , nec  dum  fatis  difla- 
tum  partium  contractione , &:  diitemione  co- 
namur  excutere . 

Contra  , ubi  fpiritus  vel  ex  morbo,  vel  ex  a- 
fliqua  animi  perturbatione  acriores  faCti  funt , 
& nimirum  inquieti , tum  infomnia , & pervi- 

filia  oriuntrr.  Cum  enim  fpiritus  nimio  cerc- 
ri  calore  agitati,  & fycco  nerVeo  qui  illis  cft 
yehiculo  , eofque  tcmperat,citius  foluti , intra 
Icerebri  meditullium  huc  illuc  fine  reCtore  er- 
rant, aut  tritas  velut  femitas  repetunt,  tum  co- 

fitationes  inconditas , & plerumque  abfurdas 
ngunt , quae  infomnia  dicuntur  . 

Interdum  accidit  ut  fpiritus  commoti  in  fpi- 
li&lem  medullam  & nervos  inde  profectos  cum 
impetu  prorumpant:  hinc  membrorum  jacta, 
tiones  & motus  inquieti . Cum  autem  fpiritus 
iion  adeo  funt  exagitati , St  nervorum  exordia 
offendunt  apertiora , tu  nervos  aliquando  fub. 
eunt , atque  alios  fpiritus  jn  mufculorum  fibris 

Suiefcentes  ad  motum  impel  Iunt:  adeo  uc  qui- 
am  interdum  veftimenta  induant , fores  ape- 
riant , & noCtu  divagentur : tametfi  alte  dor- 
miunt , nec  quicquam  eorum  qu;e  tum  egere  , 
recordantur.  Contra  iis  evenit  atque  in  fom- 
niantibus , qui  cum  finr  in  leCto  compofiti , de 
immobiles , fua  fibi  agere  negotia , huc  illuc 
difeurrere  videntur . Nam  fpiritus  tantum  me- 
moriae , & imaginationis  organa  commovent . 
tVnde  fbmniomm  faepe  reminifeimur . Sed  in 
&nuftjnbuli$  mern^ia  , <k  imaginatione  inca^. 
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dlis,omnis  fpjrittium  impettis  fertur  in  nervos 
& motus  organa,  qu^tanquam  auromata  con- 
fuetos  motus  ex  ordine  peragunt . Atque  iis 
ide  fere  accidit , quod  in  nobis  quotidie  expe« 
rinuir  , qui  alio  Intenti,  aut  teftudinis  fides  nu. 
merofe  pulfamus  , aut  cantilenas  occinimus  , 
quod  fpiritus  certis  motibus  afl:ieri,quafi  ultro 
& ex  ordine  eofdem  peragant . 

Quaeritur  Vnde  vertigines,  fcotomiae  t de- 
liria , & infani  affedtus  oriantur  . 

Refp  Ex  iifdem  fere  caufis  eas  cerebri  afle- 
diioncsduci , ex  perturbato  nimirum  fpiritufi 
motu.  Neque  aliunde  ma^is  que  fp  rituum , 
aut  fanguin  s,  aut  cerebri  ipfius  coftitut  o hos 
affedlus  procreet,  dignofeere  pofrumus , quam 
ex  evidentibus  caufis,qiiae  plerumque  iis  ortum 
praebent.  Hinc  leves  aliquado,  & momen. aneae 
vertigines,  & fcotomiae , feu  tenebrarum  offu- 
fiones  ex  inedia,  hatmorragia  feu  fanguinis  flu- 
xu & ftudiis  immodicis  nafcuntur  . Nam  ubi 
fanguis  in  corde  deficit , fimul  &:  fpiritus  ani- 
males una  doficiunt;  quique  in  cereb. o funt  re£ 
iidui , fonte  ipfo  occlufo  , neque  in  nervos  ef> 
fundi,  neque  in  certum  ordinem  cogi  poliunt  • 
fimili  quidem  ratione  qui  per  anguftiore  pon- 
tem minus  aflueti  ingrediuntur ,aut  exeditiorc 
intueatur  loco  ,faepe  in  vertiginem  incidunr. 
Imaginationi  quippe  terror  ex  periculo  incuf- 
fus  fpiritus  animales  a fo lita  nervoru  irradia- 
tione intus  revocat,  & prae  nimia  foflicitudine 
cofundit.Hinc  etia  pterique  aut  navis,aut  cur- 
rus agitationem  citra  vertiginem  fere  no  pof* 
funr.  Nam  fpiritus  in  cerebro,  ut  aqua  in  vafe 
fluChiant,&  in  fe  fe  covoluti  vertigine  creant: 
liti  iis  accidit  qui  diutius  circum  fe  adii , ubi 
confiftunt,  omnia  in  gyrfi  torqueri  exiflimanr, 
commati  fpiritus  & in  viticem  adii  non 
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ftatim  quiefcunc , Hinc  nutant  veftigia  , oculi 
calcant,  & rotari  omnia  circum  polita  viden- 
tur . Nam  fpiritus commoti,  & inftar  turbinis 
contorti  n5  amplius  in  nervos,  ut  par  eft,  diri- 
gur.rur,&:  quam  habent  agitationem,  rebus  ip- 
fisaftmgunt. 

In  vertigine  &fcotomia  fun&iones  imagi- 
nationis,aut  fenfus  comunis  illaefo  indicio  per- 
vertuntur, Verum  funt  alii  affeftus,  qui  phan- 
tafise  & memoria?  aftusica  conturbant,!*  mens 
non  B>i  conftet:  fed  in  tranfvcrfiim  agi  videa- 
tur . Cum  morbus  laevior  eft , & non  admodu 
diiituruusydeliriiim  appellatur ; cum  enim  fpi- 
fitus  intra  fuos  dudus,  aut  orbicas  in  ordinem 
digefti  moventur , tum  mens  ex  certis  cerebri 
veftigiis  diftin<5las  quoque  rerum  imagines  ef- 
fingit. At  fi  forte  ordo  ille  a natura  coftitutus 
perturbetur,  ac  fpiritus  huc  illuc  temere  agan- 
tur,tum  ex  illa  fpirituficonrurbationc  abfurdas 
cogitationes  , & inconcinnos  motus  oriri  ne- 
cefie  eft.  Nam,ut  fsepe  diximus,  ea  lege  animus 
.videtur  elfe  cum  corpore  conjundtus , ut  certas 
fpirituum,aut  cerebri imprefliones,cert9  icidem 
perceptiones  , aut  voluntates , acviciflim  quof- 
dam  animi  nutus,  aut  judicia,  fpirituum  de- 
terminati motus  confeq nantur  : feu  in  facul- 
tate animali  , aut  feniuum  interiorum  fede , 
feu  in  parte  aliqua  cerebri  velut  in  regali  folio 
anima  infideat , arque  hinc  totum  corpus  re- 
gar , & moderetur . 

Quamobrem  ex  ipfa  vertigine,  aut  fcoromia 
tnanifcfte  colligitur  judicium  mentis  efte  quid- 
dam a fola  imaginatione  fccrctum  : cum  nui o 
omnia  circumagi  videantur ,iIlaefo  mentis  judi- 
fcio.Ex  delirio  vero,&  infanis  affectibus  ardif. 
limum  efte  corpori*,&  animi  nexum,  & vitiato 
©rganp  functiones  animi  vix  integras , & lanas 
..  / exiftere 
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•xiftere  omnino  conficitur . 

Illud  quoque  no  abhorret  a vero  in  phreni- 
eide  quae  femper  eft  cu  febri  conjundla/piritus 
inflammarijin  melancholia  liquorem  illum  vi- 
talem & nervofum , qui  fpiritus  continet,  ne  a 
fe  invicem  diftra&i  fentientis  anime  continui- 
tatem abrumpant,  aciditatem  quandam, qualis 
cft  in  aceto , conrraxifle;  in  mania  acrem  fieri; 
in  morofi  quae  habetes  & ftolidos  eificit , vap» 
pefccrc.Saepe  fermenta  quaedam  venenata  fan- 
guinc  primu,  tum  nervofum  fuccum  inficiunt, 
& infaniam  procreant:ut  rabidi  canis  morfiu; 
prava  interdum  vi&usratio,ut  in  magna  anno- 
nae  caritate  , cu  cibis  pravis  pauperes  vefei 
guntur  ; maligni  aliquando  ulceris  fupprdfio, 
acre , & calidum  temperamentum , mores  in- 
domiti ad  infaniam  difponunt  • 

Contra  fanguiseftbetus  fpiritus  itide  vappi- 
dos  &c  inertes  gignit:hinc  ftoliditas,  in  cerebro 
pr^ifertim  male  conformato.  In  hoc  vero  ftulti 
a fatuis  videtur  ditfcrrejquoiilh/fatis  bene  8r 
celeriter  concipiant,fed  male  judicenc,dc  pdfi- 
liieratiocinctur:fatui  vero  neq;  res  percipiunt 
neque  ideas  apte  conjungunt . In  illis  fpiritus 
aliquado  fatis  agiles  l'unt;fed  minus  libi  cohx- 
rcnt;nec  conftanti  motu  per  cerebra  deferun- 
tur : dcfultorie  tantum  6c  perturbate  breviores 
cerebri  craCtus  percurrunt . In  fatuisipiritu* 
adeo  funthebetes,&  tardi, ut  nullam  pene  fun- 
ctionem rite  exeranc.  Atque  haec  ftoliditas  fo- 
Iertcs quandoque  6c  ingeniolos  afficit: quod 
faaguis  ex  nimia  fermentatione  aquofus  Sc 
vappidus  evadat . Hocipfum  quandoqj  ebrie- 
tas efficit,  dum  cerebri  poros  yini  corpufcula 
animali  regimini  infefta  occludunt.  Triftitix 
^ehemens^aut  violentae  paffiones  idem  malum 
quandoque  afferunt , dum  fpiritus , aut  a fe  in- 
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vicem  diftr  adii, aut  in  confufionem  adii  fpecies 
male  cohaerentes  exhibent . 

Ex  iis  collidimus  ingeniorum  difciimina  n5 
fatis  apte  ex  (oh  primarum  qualitacu  tempe- 
rie duci . Nam  cerebri  conformatio  , figura  , 
magnitudo,  partium  textura,  fpirituum ani- 
malium fubftanti  a , &■  motus  magnum  ad  in- 
genii vim  aut  tarditatem  momentum  aff  runt . 
Itaque  li  minor  quam  par  fit,  aut  major  fuerit 
cerecri  mo1  es , incenium  erit  praeceps  aut  tar- 
dum j vel  quod  Ipiritus  ipfi  fpatium  non  ha- 
beant fatis  liberu  & patens j vel  quod  aequabi- 
lis eorum  motus  fig  rae  vitio  inhibeatur  : vel 
interdum  in  ampliore  mole  vilior  eft  minuta- 
rum partium  contextus  : aut  alia  quaevis  caufai 
fubeil  occultior,  quae  rerum  imagines  diftortas 
& male  delineatas  exhibeat.In  praecocibus  in- 
geniis partes  fpir.tuofe&  vegetiores  lfcatim  fefe 
efferunt : quod  reliquum  eft,  vappidum,  iners, 
& aquofum  remanet : ut  vinum  poft  longam 
fermentationem  vappefcit.Hinc  prematura  in 
pueris  ingenia  citius  occidunt  .Sed  de  his  jam 
fepeuvmc  quae  adverfus  ea  qti£  tora  hac  difpu- 
ratione  diximus opponi  poliunt , diffolvamus*. 
Solvuntur  oby&tonts  . 

• Opp.j.  aduerfu*  ea  quce  diximus  , fenfiim 
cum  exteriorem,  tum  interiorem  in  certa  fpiri- 
tuum  animalium  commorione  efle  pofitum  , 
hos  fpiritus  nuMa  vel  ratione,  vel  experienti* 
demonft  arijfed  fingi  ad  libidinem,  fere  ut  oc- 
cultas qualitates  j quaeque  iis  tribuuntur,ab  ipfo 
fanguine.aut  tenui  liquore  qui  nervos  impleat, 
proficifci  pofij  j nullius  eos  ufus  efle,  cum  non  . 
fint  magis  animati  quam  fanguis  :pf- , in  quo 
ex  Scripture  fanctae  aurhoritate  brutoru  anima 
polita  eft.  Atque  ut  fint  partes  fanguinis  »e*- 
nuiorcs  & mobihorci  non  idcirco  eos  vi  mo* 
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trice  donari : uti  nec  aere  qui  admodum  rarus 
eft  & tenuis  . Quare  cum  ad  fpiritus  animales 
ubique  recurrimus, res  plerumque  obfcuras  per 
obfcuriores  explicamus. 

Refp.  Fun&iones  animales  his  fpiritibus  ful>* 
latis  explicari  nullomodo  ijoflejut  ex  iis  qux  in 
hac  difputatione  diximus  fit  manifeftum,  & ex 
iis  qua?  poftea  de  motu  animaliu  dicemus  , pla- 
nius fiet.  Nec  video  cur  intellettu adeo  fit 
difficilis  fubftantia  tenuis  & actuofa , quae  ex 
innumeris  pene  effedhbus  demonftratur . Et 
quidem  in  naturae  & artis  operibus  maxima 
quarque  non  tam  ab  ingenti  corporum  mole 
quam  a tenui  te  fubtili  materia  perficiuntur;  ut 
in  pyrio  pulvere,  aiiro  fulminante,  vicreis  la- 
crymis , te  aliis  innumeris  cernere  eft . In  iis 
quippe  fpiritus  conclufus  tantum  edit  aut  ftra- 
gis  aur  fragoris  , quantum  nemo  nifi  expertus 
crederet.  Quare  illud  eft  vero  proximum,  fpi- 
ritus animales  inftar  lucis  vel  aetheris  potius 
nervorum  fibras  te  totum  corpus  ir  adiare;  iift. 

?[ue  tubulis  inclufos  eam  vim  habere  quam  in 
clopetis  &•  fulmine  cernimus.  Nec  video  quid 
in  mufea , papilione  te  aliis  auimalculjs  mom 
tam  pernicem,  aut  in  elephante  adeo  validum 
eificiatifi  nihil  in  iis  fit  pr^rer  humo-.  em  quem- 
dam unftuofum  te  inertem. Nec  militum  refert 
an  fpiritus  fint  animati  necne ; an  anima  fen- 
tiens  fit  in  fanguine , ut  Scriptura  teftari  vide- 
tur : cum  fpiritus  fint  praee  pua  dliusinftru- 
menta , atque  ex  ipfo  fanguine  exftillenrur.Ac 
licet  forte  quae  fit  eorum  fubftantia , explicare 
non  \ aleamus , eos  tamen  exiftere  , dubitare 
non  pofiumus . 

opp.  Senfus  interiores  in  fubftantia  ce- 
rebri perfici  non  pofte  , cum  ea  fit  omni  fenfii 
deftiema  j neq;ulla  pars  cerebri  aflignari  pot 
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fit , in  qua  praecipua  animx  fedem  collocemus. 
Quare  cum  fenfus  omnis  organum  fit  mem- 
brana quxdam,aut  fibrarum  & nervorum  con- 
textus, multo  id  propius  vero  videtur,  commu- 
ne fenlorium  vel  in  tenui  meninge, quae  exqui- 
fiti  eft  fenfus ; ve!  in  plexu  choroidc  ex  fibris  , 
arteriis  & venis  mirabili  arte  contexto  j vel  in 
ipfisdemum  ventriculis  infidere,  ut  Veteres 
credidere  , qua  in  fubftantia  ipfius  cerebri  cal- 
Iofa  &:  candida*  vel  in  medullae  oblongatae  api- 
cibus,vel  in  ftriatis  corporibus  que  in  pifeibus 
& avibus  defideranturjvel  in  fepto  quodam  lu- 
cido quod  ventriculos  difterminat,  vel  in  alia 
cerebri  parte  , quacumque  illa  fit,  conftituere, 

Refr.  Nihil  a nobis  de  praecipua  animi  fede, 
ut  certum  & inconcufium  decerni  polfe  j fed 
illud  tanquam  veri fimile  atferri , objectorum 
imprefliones  in  parte  cerebri  cinerea  & molli 
allervari ; fenfum  commune  in  ea  cerebri  par- 
te quae  nervorum  origini  fit  proxima  , quae- 
cumque illa  fit , quaeque  inter  cerebrum  , cere- 
bellum , & medullam  oblongatam  fovet  com- 
mercia, potiflimum  infidere.  Nec  necefle  eft  ut 
organum  animae  praecipuum  fit  exquifiti  fen- 
fus : imo  id  fincero  judicio  obeflet  maxime; 
atque  ut  vifus  organum  omnis  coloris  eft  ex- 
pers, &guftus  organum  nullo  fapore  imbui 
debet ; fic  commune  fenforitim  exquifito  fenfii 
deftitutum  oportet . 

Nec  cer  bri  ventriculi  funt  fpirituum  offici- 
nx , fed  cerebri  potius  excipiendis  excrementis 
deftinanturjatit  certe  fubtili  quodam  aere  dif- 
tenduntur  , qui  vi  fua  elaftica  fpirituum  motu 
adjuvat,  aut  cu  iis  admifeetur,  aiit  in  alios  iifus 
nobis  incognitos  coloci  colligitur.  Hinc  ani- 
malia in  machina  pneumatica  exhaufto  aere 
convulfiones  patiuntur , quod  interioris  torte 
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aefis  fpir*  dilatat*  , nervos  admodum  inten- 
dant. Itaque  fatis  verifimile  eft  puriffimum  ae- 
rem in  iis  cerebri  ventriculis  contineri , quale 
in  aqua,  dum  congelatur,inefTc  alio  loco  dixi- 
mus ; qui  fcilicer  vi  fiia  jelaftica  glaciem  con- 
fringit . Eo  quidem  nullum  animal  carere  po- 
teft,  ifq;eft  fanguinis  & fpiriciium  vehiculum, 
cum  iis  intime  commifcetur , & vi  fua  elaftica 
motus  animalium  non  mediocriter  profriovet  • 

-Vtcumque  ea  res  fit  , illud  non  abhorret  a 
veri fimili  jfenfus  interiores  in  callofa  porifli- 
mum  ik  medullofa cerebrifubitantia  vigere: 
h*c  enim  eo  major  eft , quo  fenfus  interiore» 
funt  acriores,  ut  in  homine,  fimia , & aliis . In 
avibus  exigua  admodum  eft  illa  cerebri  fub- 
ftatia  candida.  Sic  Gallina  capite  acu  transfixo 
diu  viget , quod  ill*fa  medullari  fubftantia  , 
pauciores  quidem  fpiritus  gignanturded  rame* 
non  intercepto  eorum  commeatu,  vita  non 
extinguitur . Aves  porro  aut  pifces,aut  minuf- 
culs  animantes  copioios  ad  motum  efficien- 
dum procreant  fpiritus  ,qui  in  functiones  fen- 
fuum  interiorum  non  abfumuntur . Hinc  ma- 
jor in  iis  corticis  cerebri , feu  partis  cinere?» 
copia  * 

Iam  vero  id  moleftius  non  inquirimus  cu- 
jufmodi  fint  ili*  /pecies  qu*  cerebro  impri- 
muntur , an  fpiritus  fibrillas  cerebri  certa  ra- 
tione foleant  intexere  & fingere;an  quas  acce- 
pere imprefliones  in  anfraCtibus  & cellulis  ce- 
rebri cuftodiant , & cafdem , cum  opus  eft  , 
exhibeant  ? An  fpiritus  ipfi  no  fine  uniufmodi, 
fed  alii  volatiles , & ad  motum  fuccinCti , alii 
fixiores  ,&  magis  unCtuofij  qui  in  cerebri  an- 
fraCtibus  continentur  t An  forte  fpiritus  huc 
illuc  per  eafdem  femitas  commeantes , altius 
in  ferebro  rerum  notas  infigunt,  quarum  oc- 

t 3 cafio- 
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cafione  mens  novas.cudit  imng  nes : ifta  enim . 
nos  omnino  fugiunt.  Quo  aute  facilius  cum  ea 
quar  diximus,  tum  quas  mox  ditturi  fumus,  per- 
cipiantur j in  figuram  cerebri  appofitam  dili-. 
genter  imusamur . 


HA  Ec  figura  terebrum  ovilum  in  duas  partes 
/ictum  & evolutum  repnfentat » ut  / uperier 
figura  medullam  oblongatam , quique  cerebri  ve- 
lat tft  bafis,  exhihet , cujus  vana  fuut  taberna- 
cula . 

trima  & anteriora  funt  B,  B , qua  ab  V vili  i fi • 
ftriata  corpora  dicuntur  j quod  firiis  3 ut  ipfi  vi. 
detur , fint  ineifa  . Verum,  ut  publice  oflendit  D+ 
duVernay , ha  /Iri a funt  f capti li  ipfius  effetius  t 
neque  in  funt  in  iit  corporibus  , fed  ab  ipfo  Dijjttto „ ; 
re  fiunt . 

Ly  Lyfunt  alia  ejufdem  medulla  tubercula  , qua  * 
thalami  nervorum  opticorum  dia  folent , 

Sic  P , Pyfunt  protuberantia  orbiculares  s qua 
funt  habent  appendices  , /eu  tpiphyfes . 

lam  vero  varii  funt  tratfus  candidi  , qua  fi 

funes  medullares  3C  C3E  E,  1 1 tper  quos  ea  tu« 
torcula  mter  fe  communicant . 

C G glandula  efl  pinealis  in  duas  parte  feUa . 

' R R cerebelli  truncus  medullaris  in  ramos  in- 
ftar  arboris  divi  fu  s . 

S calamus  fcriptorius , aut  quartus  ventricu- 

lut% 
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Dt  metu  Animalium*  & illius  eranis  • 

PRxcipua  motuum  animalium  organa  funt 
ncrvij&mufculi.Dc  ucriiqjbrcvuer  dicen- 
dum. Nervoru  radicem  in  cerebri  3 & cerebelli 
cortice  efle  diifiifas,  cafque  in  medulla  oblon- 
gatam velut  in  truncu  colligi,  & in  nervos  ip- 
ios  tanquam  in  ramos  fpargi  > ex  iis  qux  fupc- 
riore  quxiiione  attigimus , facile  colligitur. 
Neque  id  adeo  certum  arbitramur  omnes  ner- 
vorum libras  m cerebrum  cerebellum  defl- 
uere : cum  in  pifcibus  cerebri  moles  ita  fit  an- 
gufta  , ut  minime  fit  verifimile  omnium  funi- 
culorum , ex  quibus  nervi  contexuntur  , extre- 
ma in  cerebro  & cerebello  terminari.  Adde 
illud  quoque  in  pii  cibus  fpinalem  medullam  , 
ex  qua  tot  oriuntur  nervi,  in  progrcfiii  fere 
non  minui . Quoti  fi  itaque  fpinalis  meduila 
nihil  efiet  quam  cerebri  appendix* eam  ver fiis 
caudam  animalium  hoc  magis  extenuari  opor- 
teret 3 quo  pluribus  nervis  in  dcfccniu  prxbuic 
originem . 

a.  Nervi  exinnumeris  pene  fibris  confiant , 
qux  ab  origine  fua  diuifae  ad  partes  corporis, 
vel  multurndiflltas  integrae  ducuntur  . QuinSc 
fingulas  nervoru  fibrillas  pia  mater  mvoivit  > 
quolint  folidiores,  magis  exquifiti  lcnfus  ; 
non  fecus  atque  i n mafla  argentea  cum  deau- 
ratur , fila  ejusardtius  contraria  , & longius 
producta  auro  itidem  obducuntur  . Sic  fpiritus 
per  certas  quique  fibrillas  ad  parces  quibus  ex 
infcityitiir  jimpulfi  , animat  jufia  facilius  exe- 
qiuintur  ,quam  fi  nervulis  aptarentur  valvulf* 
ttUA venis ; qusc  a Cartclio  ingeniofe  fingun- 

•*  ;,r.  ii  * ^ 


16*  PHYSICES 

tur.Nervorum  tubuli  vel  funt  excavati,  vel  in- 
numeros meatu*  forte  ut  cannae  indicar  admit- 
tunt . Hos  utique  implent  non  fpiritus  moda 
qui  mllar  luci*  iefe  latius  explicant  j fed  etiam 
liquor  nerveus,qui  fpiritus  continet,&ad  par- 
tes omnes  corporis  vehit , ac  forte  vifcoiitate 
ftia  imped.c  ne  ii  difflentur . itaqifuccusille  in 
cerebri  cortice  exftil  latus,  in  medullam  oblon- 
gatam primum  , &ittlpinalem  ut  in  arcani 
organi  pneumatici , tum  in  nervos , & eorum 
fibras  , tanquam  in  tubulos,  nonpraecipiti,  fed 
placido  motu  defertur . 

3.  Vt  omnes  animalium  motiis  non  funt 
linitifmodi , lic  nervi  qui  horum  motuum  fune 
opifices , non  eandem  habent  originem . Qui 
motus  fpontaneos  exerunt , ii  magis  pendent  a 
cerebro , iique  a medulla  oblongata  &:  fpinali 
oriuntur . Qui  vero  vitales  & naturales  motui 
efficiunt,  nobis  infeiis  & invitis  tanquam  in 
automate, iide  a cerebello  dimanant : fpiritus 
quippe  in  cerebelli,ur  in  cerebr;  cortice  gigni- 
tur. Nam  copiefe  eo  loco  1'parguntur  arteriae , 
& venae  fanguinem  refluum  accipiunt ; glan- 
dulae ferum  a fanguine  feparant . Sed  effluxus 
fpiritutim  e cerebello  eft  perennis,  & minime 
interruptus ; non  item  in  cerebro , quod  forte 
inter  dormiendum  majorem  gignit  fpirituum 
proventum.  Vnde  eadem  pene  eft  in  omni  ani- 
malium genere  cerebelli  forma  , & ubique  in 
laminas  alte  incifas  dinmirur  : cum  enim  in 
omni  animalium  genere  praecordiorum  motus 
& adhones  eodem  pene  mpdo  peragantur,  non 
mirum  eft  fi  eorum  cerebella  eandem  ubique 
formam,  eofdem  circellos  yel  lamellas , eolde 
procellas,  cofdcm  quali  pedunculos  habeanc, 
quibus  medullae  oblongatae  affiguntur.  Cum 
aucem  nec  fenfus  j nec  hiquis  fpomanei , nec 
- •'  ' “ inwf»  “ 
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imaginatricis,&  appetitus  adiones  linr  in  om- 
nibus animantibus  con/imiles  * ut  funt  refpira- 
tio  aut  cordis  motus  3 magna  quoque  in  iis  re- 
peritur  cerebri  & medullf  oblongatae  varietas* 
Vbique  in  cerebello  plicae  & anfractus  con- 
fpiciuntur  » qui  in  cerebris  multorum  anima- 
lium deluat . Accedit  etiam  quod  fedo  in 
animali  cerebro  , cordis  motus  & refpiratio 
maneant ; fed  ubi  cerebello  cultrum  adhibue- 
ris >ftatim  vitales  motus  omnino  cellabuut » 
Vnde  nervi  vitalibus  addidi  fundionibus  3 a 
cerebello  fuam  ducunt  originem  . 

4.  Nullum  eft  inter  cerebrum  cum  cere- 
bello immediatum  commerciu : etli  enim  par- 
te fumma  colligari  inter  fe  vidcntur^amcn  no 
nili  fuperficie  tenus  fe  tangunt:  funt  enim  dif- 
tindee  omnino  hae  du$  animalis  regiminis  pro- 
vindaej  nec  inter  eas  lpiritujim  commeatus  ul- 
tro citroq>  peragitur,  nili  medulla  oblongatae 
interventu.  Quique  in  cerebro  elaborantur 
fpiritus  , per  medullam  oblongatam  *n  nervos 
qui  motus  fpontanei  funt  organa  , continenter 
profluunt:  ut  fpiritus  in  cerebello  pr$parati  ad 
eas  partes  tendunt,  quae  naturae  infiinCtu , aut 
ceco  palfionum  impetu  adiones  fuas  exerunt  * 
At  fope  permagni  intereit  ut  ambae  partes  ? ad 
quasfumnu  rcru  periinet,vires  fuas  confocient 
ut  naturae  inftindus  cerebrunon  lateat*  aut  vi- 
ciffimidea  in  cerebro  tormata*  yel  appetitus 
ad  praecordia  ufq;  per  interj edum  cerebellum 
tranfmictatur  . Quare  hUjus  commeatus  gra- 
tia protuberandae  quadam  mcdullf  oblongatf » 
iveliic  fpirituum  diverticula , autcaltella  lunt  a 
natura  deftinata.  Sic  forte  protuberandae  cere- 
bri orbiculares  palfionum  ideas  in  cerebro  co- 
ceptas  in  cerebellum  per  fpiritus  tranfmittunt» 
atq^iinc  in  prxcopdia  deducuntur : ut  y i alluo 
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liatur x inftinttus,  aut  vifcerfi  affettiones  pri- 
mu  ad  cerebellum  , tum  fi  paulo  fint  vehemen- 
tiores,in  ea  cerebri  tubercula,tandem  in  ftriata 
corpora,  aut  in  aliud,  fi  quod  fii  communis 
fenlus  organum  , deferuntur  . Quod  fi  v.  gr. 
magnas  lic  aedus  in  praecordiis , fenlus  hic  mo- 
leftior  per  nervum  qui  vagus  dicitur  , quique 
in  vifccra  interiora  aiftunaicur,  cerebellum  af- 
ficit : hinc  fpiritus  per  praedica  tubercula  , 8c 
eorum  epiphvfes  ad  cerebri  tribunal  perve- 
niunt : ubi  aquae  excitatur  appetitus ; tum  mo- 
tus imperatur , quo  ea  moleftia  tolli  poflic . 


> > 


Ner  varum  trtgints  fvrfir  induntur  . 

Septem  nervoru  conjugationes  quae  e cere- 
bro,^ cerebello  prodeunt.  Veteres  recefuere. 
Sed  Thomas  V villis  Angliis , qui  anatomiam 
cerebri  diligetius  eft  perfequutus,  iece  nume- 
rat ; eorumqj origines  cerebro  inverfofacife 
deprehenduntur . Primi  fint  olfactorii,  qui  ex 
medullae  oblongat*  radicibus,ad  eas  partes  ce- 
rebri anteriores  mammillaru papillis  n5  abfi- 
milesdelati  in  plures  abeunt  hbrillas  ,que  na- 
riu  cavitates  ut  jam  vulgo  creditur,  obducunt : 
cjuanquam  valde  incertum  eft  an  ii  nervi  dice- 
di  fint , qui  forte  nihil  funt  praeter  utrumque 
cerebri  ventriculum  eo  ufque  continuatum,ac 
nihil  videntur  habere  de  nervorum  natura . Hi 
nervi  in  prima  figura funt  i,  i. 

2.  Olfactorios,fi  tamen  illi  fint  nervi, ex- 
cipiunt optici , qui  ex  utroque  latere  medullae 
oblongatae,  ex  iis  nempe  tuberculis  quae  nervo- 
rum opticorum  Thalami  a Galeno  vocitantur, 
fuam  ducunt  originem  : in  progreflu  prope. in- 
fundibulum conjunguntur , mox  i fe  invicem 
difcedum;.ln  ortu  ipfo  nihil  funt  nifi  filamenta 
quaedam  fibj  paraiclla,  quae  prgdufo  in  ftruta 
* . " 
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corpora  delinunt : in  eadein  figura  duo  nervi 
•pcici  funt  ijtSc  z,qui  prope  infundibulum  O, 
conjunguntur. 

3.  Occurrunt  nervi  oculorum  motores  e baft 
oblongatae  medullae  prope  infimdibilu  oriundi, 
quique  in  oculoril  mufculos  fparguntur  jadeo 
ut  motus  fpontaneus  ab  iis  nervis  proncifci  vi* 
deatur  . Qui  autem  a cerebello,aut  ejus  vicinia 
prodeuntes  in  oculi  mufculos  fparguntur  , hi 
motus  efficiunt  patheticos,  atque, ut  funt  affec- 
ta prxeordia,  ita  oculos  varie  infle&unt. Nervi 
motores  oculorum  funt  3,de$,  ut  pathetici 
funt  4, 4. 

4.  Hi  quippe  nervuli  qui  prope  orbiculares 
proce  (Tus  oriuntur , in  ipfius  cerebri  veftibulo, 
oculos  juxta  inftinftuum,  aut  paifionum  impe- 
tus varie  contorquent.  Vnde  par  illud  quar- 
tum nervos  patheticos  complc&itur,  idque  rc-^ 
ccns  fiiit  obfervatum . 

Quintum  fequitur  , quod  vulgo  tertiumno- 
mi natur  : quod  e citeriore  cerebelli  parte,  ex 
iirroq;  videlicet  latere  ili  i us  protuberantiar,qug 
medullam  oblongatam  cingit,  profc&um  in 
varias  fibras , jam  in  ipfa  onginedividitur.Ix 
iis  alia:  funt  duriores  quae  motui  fervinnt , ali* 
moiliores,  qua:  ad  fenfiim,  guttatum  imprimis, 
8r  olfaitu  pertinent;  omnes  pene  ii  rami  natu- 
rales excrunt  fundtiones , aut  quas  paffionuni 
impetus  exigunt . Tametfi  fatis  eft  probabile 
quofdam  ramulos  ex  caudice  medullari  ortos 
motui  fpontaneo  etiam  famulari . Hujus  nervi 
interventu  tanta  eft  confenfio inter  oculos, na- 
res, linguam , faciei  mufculos , & praecordia  , 
ut  in  confimiles  a&iones  una  confpirenc.  Hiac 
prxeordiorum  affe&us  ftatim  in  facie  fe  pro- 
dunt: nam  hujus  ner  vi  ramus  una  cum  ramo 
foti  paris/juod  ex  ima  parte  cjufdcm  protubcj 
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rinti*  annularis  oritur , radices  fiint  nervi  in- 
lignis,  qui  intercoftalis  dicitur  ,quiq;  in  cor  & 
vifcera  pene  omnia  diffunditur.  Ex  quibus  pala 
fit  cur  inter  oculos,  nares  & gultatus  organum 
tanta  lit  cognatio  ; cur  cibus  aut  olfa&u , aut 
ivifu  perceptus  falivam  moveat ; cur  in  fummo 
languore  vini  libamen  tam  cito  praecordia  r«- 
crcacjcur  inter  manducandum  tot  mufcuhno- 
bis  iaiciis,&  citra  defatigationem  moveantur. 
A&iones  enim  illas  folus  natur*  inftin&us  exi- 
git : atqj  ii  fpiritus qui  a cerebello  continenter 
manant,cas  exerunt.  Hinc  etiam  omni  pertur- 
batione animi  , ut  in  nfu , fletu , gaudio,  moe- 
rore, oculi , facies  , os  ipfum , cordis  motibus, 
tam  apte  refpondent , ut  eodem  velut  pjedtro 
agitari  videantur . Atque  hi  nervi  fuis  nume- 
ris 5,  & f,defienati  in  nurginc  annularis  pro- 
cefiiis  fiint  confpicui . 

Sextum  , ut  diximus,  par  ramum  pro  radice 
nervi  intercoftalis  fuppeditat , duaher,&:  ma- 
jor in  quofdam  oculi  mufculos  abfumitur , ubi 
non  alios  motus  quam  patheticos , ac  merum 
imprimis  efficit . Hinc  fubitp  timore  percufli  , 
ftatim  oculos  ad  latera  deducimus : par  fextum 
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Septimum  ex  imo  margine  annularis  pro- 
tuberanti* oritur  , atque  illius  duo  funt  utrim- 
que trunci,  quorum  alter  cft  mollior,  & pr*ci- 
pUum  auditus  organum  ; alter  eft  durior  , qui 
ad  fauces, laryngem, Iingu*  mufculos,  labia* 
& alias  oris  partes  mittit  furculos.  Hinc  vox 
tam  apte  auditui  refpondet . H nc  etiam  non- 
nulli aures  muficas  habent,  alii  non  item,  uc. 
forte  eorum  cerebellum  molle  cft  , aut  durum, 
& fonorum  ideas  facile  , aut  *gre  excipit  .Na 
ut  in  cerebro  manent  imprefflones  ab  aiiisien- 
^busjaftejiuforcc  in  ccitbcilo,aut  in  procefiii 
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annulari  qui  medullam  oblongatam  cingit,(b- 
norum  aflervantur  veftigia . Tot  enim  notio- 
nes^aut  fpecies  qux  iniiinc  cerebro,  fonoru  nu- 
meros facile  cofunderent.  Sed  m cerebelli  cel- 
lulis rite  difpofiti  tutius  collocantur,unde  fpo- 
te  quada  & citra  Attentione  continuata  ferie, 
non  perturbata  profluunt . Hinc  mufica  per- 
turbationes animi  fedat , trifticiam  lenit , . im- 
modicos fanguinis  ^ftusjaut  fluctuationes  tem- 
perat, dii  fpiruus  a cerebello  in  praecordia  jugi 
fluxu  manantes  quali  ad  numeros  movet , Ve- 
rum ifta  ut  conjeCturx  funt  accipienda : quod 
minus  fit  verifimile  fonorum  imprefliones  in 
cerebro  auc  fenfus  communis  organo  infigi. 

Par  oCtavum,feu  vagum  inferius  .oritur ,idq; 
magna  fibrarum  varietate  in  ipfa  origine  eft 
confpicuum.  Hoc  utique  cum  pariintercoftali 
in  praecordia  delabitur  ■ fed  ultra  ventriculum 
non  excurrit : cum  nervus  intercoftalis  , cujus 
primam  originem  fupra  diximus  ex  quinti  & 
Texti  paris  furculis  repeti  oportere , in  partes 
infimi  ventris  longe  Iateque  lp  areatur.  V rerqj 
nervusjvagus  fcilicetj&  intercoltalis  in  plexus 
qwofdam  quafi  in  nodos  , aur  tumores  identi- 
dem dilatatur  : cu  fcilicet  ramos  auc  admittit, 
aut  emittit . In  his  velut  caftellis  fpiritus  col- 
leCti  in  fuas  quiqjprovincias  amandantur. Va- 
gus in  fuo  fonte  mlignem  efpinali  medulla 
nervu  accipit,  cum  quo  conjungitur , & amb<> 
eodem  involucro  teCti,e  cranio  prodeunt,  tum 
fpinalis  nervus  ftatimdifcedit.  Nonum,  8c  de- 
cimum par , ut  vertebrarum  nervi  in  Yarios 
mufculos  abeunt : funt  enim  motus  fpontanei 
inflrumenta;  de  quo  quidem  motu  dicendum 
reflat . 

De  tn$tu  animalium . 

Senfum  Qmaem  cum  app^icu  qupdam , & 
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vimotrice  conjun&ii  e fle  jam  in  Philofophia 
Morali  diximus  . Ac  fruftra  fenfus  nobis  eflet 
a natura  concelfus,  nifi  vim  motricem  libi  ha- 
beret adjundtam  , qua  polfec  quae  fibi  apta 
funt  ,adipifci , & noxia  refugere . Motus  a u-»  1 

tem  animalium  duplex  eft , fpontaneus  nimi- 
rum y <5c  mere  naturalis : de  utroque  dicen- 
dum . 

Praecipuum  & proximum  motus  fpontanei 
organum  eft  miifciilus , qui  fumma  celeritate 
contractus  3 partem  cui  inferitur  ? adducit,aue  . 
flcCtit , aut  torquet . Quo  autem  id  modo  fiat, 
explicatiijli  quid  aliud, arduum  eft.  Sed  priuf* 
quam  id  ingrediamur ^nufculi  fabrica  ance  eft 
explicanda „ 

Mufculum  ex  tribus  partibus  e fle  compoiitft 
vulgo  docent  Anatomici  ; ex  capite  nimirum, 
cauda, & ventre.Caput  principium  eft  & veluc 
Oentrtim  motus:  nam  mufculus  ad  originis  fu* 
locum  adducitur  ^caudam  vocant  tendinem  qui 
in  os , aut  partem  movendam  inferitur  j fibr* 
autem  multiplices  a capite  mufculi  prodeuntes 
i n tendinem  definunt : venter  media  & latio- 
rem mufculi  partem  occupat ) robur  & flrmi- 
tas  mufculi  a fibris  tendinofis  potiflimum  re- 
petitur ; funt  tamen  flexibiles  , non  rigi- 
dae. 

Verum  artificioft  & mechanica  mufculoru  ' 
compoflcia  diligentius  a Stenone  nuper  fuit 
txpoJita.  Ac  primu  cum  alii  flnt  limp lices,  alii 
«ompofiri , fimp lices  non  uno  tantum  fed  du- 
plici tendine  muniuntur  y hique  non  in  direc- 
tam , ut  vulgo  liipponitui  , fed  uti  videre  li- 
cet ia  figura  quae  fecundae  tabellae  eft  appo* 

Nam  AC,  AC  funt  duo  tendines  in  quos 
8bne  cajnwc  Relinunt  * hbrjD  autem  carne* 


pars  secvnda; 

in  medio  laxiore*  , libi  mutuo  parallelae  * 
& cum  utroque  tendine  pares  angulos  em- 


fibras  quae  illius  latitudinem  efficiunt , 8e  ca« 
nim  fitum  intueri  licet . - 

Quod  ii  autem  tendinem  alterum  fecueri* 
medium , & totum  pene  mufculum  diviferi*  , 
tum  iibras  carneas  una  ferie  difpofitas  , 3c  pa- 
ral  Ielas , ab  uno  tendine  in  alterum  productas 
confpicies  $ qux  ut  placet  Stenoni  , utrimque 
acutos  ,&  pares  angulos  cum  oppofici*  ten- 
dinibus efficiunt.  # , , 

Quare  ubi  mufculus  contrahitur , & lntit- 
mefeir , tum  iidem  manent  tendine* , ne<juo 
ii  fiunt  contractiores ; fibrae  aurem  carne*  a io 
invicem  magis  diduCt*  fiunt  apertiores  , aiit 
laxiores,  ac  minus  acutos  angulos  cum  utro- 
que tendine  efficiunt . Hinc  brevior  nt  mufcii- 
Sis:  nam  fibrx  carne*  parallelogrammum  , 
leu  quadrangulum  exhibent , cujus  oppofiti 
anguli  non  ita  funt  acuti , fed  reCtis  angulis 
funt  propiores  • Ac  forte  id  fieri  poteft  citra 
nonae  materi*  acceffionem  > adeo  ut  contraha- 
tur mufculus  ex  fola  angulorum  mutatione.  Is 
librarum  paralleli fmus,  8e  cum  utroque  tendi- 
ne connexio  intelligi  utcumq;  poteft  exemplo, 
illius  inftrumenti  jam  vulgans  quo  folent  Geo* 
metr*  lineas  parallelas  ducere , aut  fcal*  por- 
tatdis.  In  iis  quippe  latera  femper  eadem  ma- 
nent , licet  anguli  modo  lint  apertiores , mo- 
do acutiores , 

Mufculus  tamen  ex  folis  fibris  carneis  non 
conftat:  funt  enim  ali*  pene  innumerabiles,8fi 
membranofXjqu*  carneas  tranfycrfim  fecant> 
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/ibi  itidem  mutuo  parallellae^qaseqiie  pares  an*: 
gulos  cum  utroque  tendine  efficiunt . Sed 
fibrae  omnes  membrana  quadam  ut  communi 
involucroxeguntur . Arteria  quoque,  vena,& 
nervus  medio  mufculi  ventri  ita  inferuncur,irt 
arteriarum  propagines  per  carnium  interflitia. 
ubique  fpargantur , nervus  autem  njinuciores- 
tantum lurculos  circa  medium  mufculi  vend- 
erem emittat . 

Mufculus  compofitusad  validiores  motus  d ? 
fUtura  comparatus  , multiplici  ventre  inftrui- 
jtur : tendines  quoque  habet  tum  externos,tunT 
intermedios , ut  in  appofitamox  figura  cerne* 
re  eft . Sic  uterque  tendo  fimilis  eft  funi  erat 
fiori  qui  ponderi  attollendo  illigatus  , mplu- 
res funes  mox  divifus  a multis  hominibus 
rrahitur  . Tum  enim  funis  cura  appenfo  pon- 
dere tendinem  cum  parte  movenda  exprimit . 
Sed  carneae  fibrae  dum  a fe  invicem  recedunt , 
•&  angulos  mutant , Uti  homines  fune  divifum 
trahentes , fiunt  breviores , pondus  attol- 
8unt  : adeo  ut  fibrarum  concra&io  mufculi 
motum  efficiat. 

_ Sed  gravis  adhuc,&  nefeio  an  aliquando  di* 
judicanda  manet  quaeftio  , an  fibrae  carneae 
quae  breviores  evadunt  , cujufdam  fubftan- 
tiae  acceflu  fiant  craffiores : ita  ut  contractus 
mufculus  turgcat,&  plenior  fit  quam  ubi  rela- 
xatur, An  potius  fibrae  carneae  fola  anguloru 
ampliatione  a fe  invicem  recedentes  craflio* 
rem  mufcuhim  , & breviorem  efficiant.  Hac 
de  re  nihil  audemus  decernere  . Thomas 
Vyillis  priorem  tuetur  fententiam,  quam  va- 
rii* exprimentis  confirmat . 

- i.  Id  conflat  ex  difle&ionc  vivorum  anima- 
lium , fibras  carneas  cujufque  mufculi , aut  ab 
aliis  reparatas , aut  conjunctas,  tum  contrahi, 
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8c  duriores  effici , cum  mufculus  ipfe  contra- 
hitur Sic  fibris  diaphragmatis,  quodfcili- 
cet  corporis  truncum  Difar  am  fecat,  cum  ab' 
aliis  eflent  di vifae , &in  medio  ligatae  , con- 
tractio fadta  eft  more  folito  . Sed  ubi  ligatura 
uni  extremo  propior  facta  eft , ultra  ligaturam 
verfus  medium  nulla  eft  fadta  contractio  % 
Quod  motus , aut  contradtionis  principium  ab 
utroque  tendine  verfus  medium  mufculi  duca- 
tur , & in  ventrem  propagari  foleat , per  fpi- 
ritus  fcilicer  ab  utroque  tendine  diffufos.  Hinc 
fibris  refeCtis  verfus  alterum  tendinem , ex  ea 
parte  ftatim  flaccefcunt , dum  contractio  in 
parte  altera , ubi  tendini  adhaeret , diu  conti- 
nuatur . Atq;  hinc  liquet  contraftionem  mut* 
culi  non  fieri , cum  finis  illius  ad  caput  addu- 
citur , ut  vulgaris  opinio  fia&cnus  obtinuit : J 
fed  cum  fibrae  carne®  circa  ventrem  intume- 
fcunc  , tendinibus  quoad  longitudinem  & 
craffitiem  nihil  immutatis  . Quod  quidem  in 
diaphragmate  clarius  patet  Nam  eo  contra* 
6toj  fibrae  carneae  fiunt  breviores  &craffig* 
res. 


i.  Fibrae  carneae  cum  fol®  fiant  crafliores  , 
non  aliunde  pofliint  intumefcere  quam  ex  no- 
vorii  fpirituum  acceflione : fpiritus  vero  qui  e 
cerebro  aut  cerebello  profluunt , videntur  efle 
pauciores  quam  ut  tot  morus , & tam  diu  pro- 
creent . Hinc  illud  fatis  eft  probabile  fpiritus 
quofdam  infitos  in  ntroqjmulculi  tendine  coa- 
cervari , qui  ubi  expanduntur,&  in  fibras  car- 
neas ccmmeant , eas  contrahunt , & duriores 
efficiunt . Siquidem  eos  vi  elaftica  donari,  iit 
aerem  ipfum,  non  abhorret  d verifimili.  Nam 
vismufculorunon  folum  ex  cerebro,&  nervis 
rite  difpofitis  • aut  ex  mechanica  mufculorum 
difpofitione ; quod  fibrae  carnes  fint  velut  to* 

- v “ tidem 
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tidem  vertes  tendinibus  affixi , qui  pondus  ap* 
penium  attollunt,  aut  adducunt;  fed  forte 
f tiam  ex  vi  elaftica  fpirituum  oritur : quat  in 
iis  non  minor  eft  quam  in  ipfo  aere : & tamen 
novimus  quantum  pondus  vefica  dum  inflatur 
in  machina  pneumatica,  attollat . Et  quidem 
nervis  tantis  motibus  obeundis  funt  impares  , 
nec  citra  difruptionis  periculum  , eum  impe- 
tum fuftinere  poffunt . In  ipfo  igitur  mufculo 
tam  valida  vis  quaerenda  eft , quam  tot  fibrae 
fimul  contradat  ut  totidem  funiculi  habere 
poflunt . 

Rem  vero  iraefleex  ipfis  ligaturis  licet  colli- 
gere : cum  vim  omnem  motricem  a tendinibus 
ad  fibras  carneas , feu  ad  ventre  mufculi  pro- 
cere experiamur.  In  cordis  , diaphragmatis  , 
thoracis,  & aliis  qui  certa  lege  fiunt,  motibus , 
juxta inftindum a cerebello  per  nervos  tranf- 
mifliim  alternis  extenduntur , relaxantur  • 
Sic  cordis  mucro  refedus , & digito  impolitus 
identidem  fe  contrahit , & durior  percipitur 
Quod  utique  omni  mufculo  commune  eft  . Na 
fiTongioris  mufculi  longiores  fibras  carneas, 
ter  quaterve  tranfverfimfecueris , partes  fedac 
concradionem  fuam  adhuc  continuabunt , & 
duriores  fient  in  ipfa  contradione.  Inftindus 
vero  ille  ad  motum  naturalem  a cerebello  per 
nervos  tranfmittitur . Nam  fpiritus,ut  didum 
eft,  alternis  expanduntur , & contrahuntur-In 
mufculis  vero  qui  motus  exerunt  fpontaneos, 
inftindus  ille  & imperium  a cerebro  dimanat . 
Qiio  autem  id  modo  fiat , explicatu  , fi  quid 
aliud , eft  difficillimum . 

Ea  tamen  ut  probabilia  ftatui  poflunt.  r. 
Spiritus  influos  a cerebro  per  nervu  tranfmitti 
atqjhinc  fpiritus  qui  in  tendinibus  ut  in  prom- 
ptuariis inhdcatj  velut  ad  motum  impelli : hi 
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vero  fibras  tendineas  nec  dilatant,nec  contra- 
hunt. Sed  ubi  ad  carneas  pervenere,eas  ftatim 
contrahunt:  fere  ut  caloris  atomi  intra  metalli 
meatus  cortclufae  placidius  fluunt : fcd  molliori 
excepto  corpore , ut  in  corio  illius  partes  huc 
illuc  abitant , & exafperant . 

z.  Id  certum  quoque  videtur  fanguinem  ad 
motum  animalem  efle  neceilarium:  cum  fpiri- 
tus  magnis  exhauftis  laboribus  aliunde  refarci- 
ri  no  poflint:  nec  qui  per  nervulos  affluunr,tot 
motibus  fufliciant . Vnde  membra  (anguine 
deftituta  ftatim  aut  debilia  fiunt,  aut  paralyti- 
ca. Idqja  Stenone  fuit  obfervatuni  : quod  cum 
aortam  defeendente  in  cane  vivo  ligaflet  ,ad- 
ftricto  vinculo  ftatim  partes  omnes  motu  pri- 
vare ntur,qui  laxato  vinculo  reddebatur. Quod 
no  fpiritus  tantu  animales,  vel  infiti,  & in  cel  - 
lulis tendinum  reconditi,  vel  influi,&nervoru 
interventu  tranfmifli,  fed  arteriofus  quoqj  fan- 
guis,vel  fuccus  ex  eo  fecretus  ad  motum  conf- 
pircc : quocumqj  id  modo  fiat,  live  fuccus  fan- 
guineus  cum  fucco  nervofo  aut  fpiritibus  non 
nihil  tumultuetur,  8c  fermentefeat  jlive  citra 
effer vefcentiam  , aut  elilionem  hic  motus  per- 
ficiatur ; id  enim  omnino  nos  fugit . 

Illud  quidem  certum  videtur,  primo  nervos 
qui  a cerebro  manant , quique  in  mille  abeunt 
fibrillas  , inftinchim  tantummodo  vel  impetti 
afferre,  z.  Mufculos  uberiore  fan^uine  per- 
fundi , quod  in  motus  fpontaneos  pTurimi  fpi- 
ritus ablumantur  ,qui  e latice  fanguineo  fub- 
inde  reparantur . 3.  Longe  majores , & magis 
continuas  futuras  mufailorum  contra&iones  , 
nili  fe  fe  mutuo  impedirent.  Vnde  cum  alter 
mufculus  paralyfi  refolvimr,iI litis  oppofitus  , 
feu-ttr  loquuntur,  Antagonifta  plerumque  jugi 
contractione  aut  convulfione  afficitur . 

Atque 
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Atq;  ifta  de  rrmfculoriim  motu  ex  Stenoncv 
& VviHifio  magna  ex  parte  defumptajam  di- 
ftata  & explicata  fuerant, 'cu  pereruditus  Ver* 
narus  regiae  Academiae  Anatomicus  mufculo- 
rum  ftrucluram  & ufum  ita  fere  expofuit . Ac 
primo  quide  fibras  cujufque  mufculi  motrices 
exhibuit,  quarum  unaquaeque  triplici  parte  ne* 
cellario  confiat,  duplici  nimirum  tendinofa,ut 
in  apportas  tabellae  prima  figura  BB  & media 
quae  carnofa  eft,  & craflior  A.  haecq;  ex  mulris 
confiat  fibrillis , quas  filamenta  membranofa 
connexum:  pars  tendinea  dura  eft,firma, com- 
pacta cum  carnea  cohaerens : pars  autem  car* 
nofa  eft  mollior  & minus  firma  . 

i.  Fibra  carnofa  eft  inftar  elaterii  cujus  mo- 
tus eft  manifeftus,  tendinea  eft  vehit  funiculus 
quidam  omnino  immobilis . 

Fjufdem  mufculi  fibrae  carneae  fibi  mutuo 
•funt  aequales : funtenim  fibrae  lingulae  quali  to- 
tidem elateria,que  ad  certam  ufque  longirudi- 
nem  extenduntur ; idque  eo  magis , quo  funt 
longiores : adeo  ut  li  fibra  uno  digito  longa  ad 
unius  lineae,  feu  partis  duodecimae  longitudi- 
nem cotrahi  polfic,  fibra  tres  pollices  aut  digi- 
tos longa  11  fq;  ad  tres  lineas  contrahatur.  Cu 
itaque  equales  line  omnes  eiufde  mufculi  fibr$ 
ut  in  figura  fecunda  videre  eft,ubi  contrahun- 
tur & vim  fuam  exerunt,ad  eande  omnes  qua- 
tiratem  fimul  corripiunmr  j ficque mutuo  le  fe 
adjuvant , vim  fiiam  majori  conatu  edunt , 
quam  fi  inaequales  eftent  fibrae : tum  enim  una 
ad  trium  , altera  ad  unius  linea:  quantitatem 
contraCla, magna  oriretur  in  mufculi  motu  in- 
aequalitas & confulio  ; ac  debiliores  fibrae  non 
modo  inutiles  forent, fed  vegetiores  quoq;  im- 
pedirent. Vnde  fi  fibra  carnea  altius  in  tenli* 
nem  dcfccncUt;minu$  inalteru  tendine  afeen- 
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nenter  a cerebro  in  mufculos  profluere.  Icaqua 
non  dubium  effcquin  tendines  fint  quali  fpiri- 
tuum  promptuaria,  quos  novi  e cerebro  adve- 
nientes fpirims  excitant : iique  una  cum  fiicco 
quem  arteriae  libris  carnofis  fuppedicant,  fibras 
carnofas  inflant:  ut  fides  teftudinis  vel  humido 
aere  intumefeunt : adeo  ut  nihil  forte  opus  lit 
fermentationc  ut  mufculi  cotrahantur : fed  fa- 
tis fuerit  fi  fibrae  utroque  liquore  imbutae  mtu- 
mcfcanc . 

Solvuntur  cbjoSHones  . 

Multa  opponi  poliunt  adverfus  eam  motus 
fpontanei  explicandi  rationem,  quae  leviter  at- 
tingimus. Primo  illud  videri  intellectu  arduQ  a 
quf fieri  poflit , utconftans  & aequabilis  muU 
culorum  motus  a caufa  tam  violenta  qualis  elt 
«lilio  , aut  fpir ituum  fermentatio , dimanet.  Id 
quidem  fatis  probabile  videri  motus  convulfi- 
.os  a fpiricuum  elifione , & velac  quadam  ex- 
candefcencia  oriri : fed  non  tantam  elt  lpfti- 
tuum  inter  fe , aut  eorum  cum  fangmne  dilu- 
dium , ut  citra  explofionem  una  conjungi  non 
poflint . Illud  probari  nunquam  polle , anima 
in  corpore  vehit  felopeta  perpetuo  explodere ; 
fed  verilimilius  videri  ea  mufculo  ut.enfe  uti ; 
eum  quocumque  voluerit  vibrare,  adigere  > re- 
trahere. Deinde  li  primus  impetus  ab  anima 
profluit,  quod  autem  reliquum  elt,  & qua  fi 
pr3ccipuum,ianis  cujufdam  velut  incendio  per- 
mittitur , vix  poterit  anima  quos  excuavit  tu- 
multus compefcere.Poftremo,quomodo  feriari 

pofiimt  mufouli , aut  animae  jnflxs  parere ; cum 
unguis  in  eos  definenter  illabatur , nec  lpiri- 

tusdefint in  nervis?  , „ r . 

Rtfp.  Ex  his  plane  confici  non  violenta  , icd 
lenem  omninq  Sc  placidam  in  miifculisncrj 
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fermentationem  j fi  tamen  ulla  fiat  in  hi*  m®. 
cibus  fermentati®  ; quaecumque  illius  fit  caufa  , 
aut  dilatatio  fpirituum  , aut  vis  quaedam  aeris 
claftica ; feu  ex  mechanicis  principiis , uti  jam  ' 
expofuimus ; feu  per  excavatas  ribr  lias  fpiritus 
illapfi  vim  mufculi  adeo  augeant:  ut  fi  tubulo 

{>er  foramen  folliculi  aerem  immittas,  tum  foN 
ictilus  ingens  pondus  attollet  * 

Rem  vero  ita  efTe  ut  expofuimus,&  fpiritus 
animales , aut  fuccum  nerveum  in  tendinibus, 
ut  in  promptuariis  quibufda.n  recondi , hino 
licet  conjicere , quod  irritato  tendine  ftatim 
dolor  &•  quandoque  tumor,  ic  contra  ilio  m 
ventre  mufculi  exoriatur  Vn  le  quo  majores 
funt  motus , hoc  in  mufculo  phires  funt  tendi» 
ne$,de  altius  intra  mufculum  demerfi,  ac  fibrae 
carnea:  funt  breViores.  sic  in  ultima  figura  quo 
mufculum  AB  compoiltum  exhibet,  plures 
funt  tendines  ,&  unus  eft  iucermedius.  Arteriae 
vero  fanguinem  fibris  carneis  affundunt , non 
tendinous . Nam  fi  ligata  vena  fpiritum  vini 
atramento  infectum  per  arteriam  mufculi  in» 
jeceris,ftatim  ibras  carneas,inimo  3c  membra- 
no fas  atro  colore  tinctas  confpicies.  Sed  li- 
quor ille  ad  tendines  ufque  non  perveniet . 

Sed , inquiunt , omnis  f^rmentatio  cum  hu- 
moris a licujus  fecrecione  conjuncta  eft ; utin 
vino  poft  fermentationem  feces  fubfidunt.Sed 
nulla  eft  in  mufculis  ejufmodi  fecretio  , nec 
verifimile  eft  infinitas  prope  effervefcontias 
tam  fubico  effici. 

R*fp'  Fermentationem  illam,  fi  quae  fit,  ad- 
modum lenem  Jc  placidam  exiftere ; neque  id 
Yerum  eft  inomnifermentatione  feces  lubfi- 
dere : cum  enim  oleo  vitrioli  aqua  affunditur  , 
calor  emergit  citra  ullam  partium  fecretione  ; 
etiam  fi  aliqua  eflcc , per  cranfpirattonem 
F * inien- 
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infenfibilem  , aut  vafa  limphatica  , dcquibu* 
poftea , aut  venas  ipfas  fieri  pollet . , 

opp.  z.  Non  folum  mucronem  cordis  abl- 
cifiiun  , fed  etiam  mufcnlos  aut  fibras  eorum 
refedlas  plerumque  contrahi  j quamvis  nec 
fanguis  per  arteriam , nec  novi  ipiritus  per 

nervos  affluant . . 

Refp.  In  nuifculis  particulas  motrices  oC  ela- 
fticas  contineri , quae  perturbata  animalis  oe- 
conomia motus  fiios  continuant : tametfi  cum 
res  bene  fe  habet  , a itiones  fiias  aut  motus  non 
exerunt,  nili  accepto  a cerebro  per  nervos  im- 
perio , Nec  deeft  in  fibris  carneis, aut  languisj 
aut  fuccus  ex  eo  fecretus  qui  hos  motus  pro- . 
moveat . Itaque  fpirittis  infici  fublato  cum  in- 
fluis commercio  3 per  aliquod  tempus  lolitos 
motus  exerunt.  Verum  id  rarius  accidit  in 
mufculis  qui  appetitui  parent. 

De  inttffu  . 

Circa  motum  progreflivum  id  re&e  obfervat 
Ariftoceles , eum  non  fieri  citra  flexionem  ali- 
quam . In  omni  autem  flexione  elt  punctum 
quoddam  immotum  circa  quod  ut  centrum, 
pars  qux  fledtitur  , tranfit  a re£to  fituin  cur- 
yum  , Sic  femur  cum  erunco  in  coxendice , oc 
crus  cum  femore  in  poplite  , cum  crure  talus , 
qui  cum  calce , hasc  cum  tarfo  , tarfus  cum  di- 
gitis ita  committuntur,  ut  fingulx  partes  tnter 
p.  ogrediendu  arcus  fuos  deferibanc . Hinc  re- 
mur  circa  coxendicem  vertitur,  & ita  de  care- 
ris . Hinctot  mufculorum  qui  flectunt  & exte- 
dunt  apparatus  , totoflium  articulationes  ain 
quibus  rotundum  unius  caput  fiipenoris  linum 
plerumque  fubit . lam  illae  commiuurx  Iiga- 
mcnr.saut  vinculis  firmantur  . Oflium  capita 
xvi  lubrici  obdura  cartilagine  a.mutu^ 
• atwictii 
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attri&u  funt  tutiora , & facilius  moventur . 

a.  Hinc  liquet  greffiim  hominis  ut  omniunl 
animalium  efle  morum  compofitum  ex  varii* 
circulorum  portionibus  fuper  diverfa  centra. 
Quod  /i  nulla  eifet  in  genu  articulatio , majo- 
re velur  circino  arcus  circuli  dcfcribererur  ,& 
grallator  io  more,  vulgo  avec  d$s  hhajfes  3 in- 
cederemus . 

3.  Iilud  quoque  manifeftum  eft  corporis 
truncem  terrae  femper  ad  perpendiculum  infi- 
ftere  • cum  itamus  inter  duos  pedes  cadit  per- 
pendiculum . 

?.  Greffiis  ita  iit  alternis  pedibus , ut  uno 
ftante  alter  rran$feratur,ac  neuter  totus  quief- 
cat.  Vterque  ab  extremo  calcaneo  ad  extremos 
digitos  fucceffive  movetur . Cumque  pofterior 
terram  fiimmis  digitis  attingit,&  acutum  cum 
ea  angulum,  ut  femur  obtnfum  cu  trunco  cor- 
poris efficit,  tum  pes  anterior  calce  terram  fe- 
rit : interim  quaectam  efficitur  compuliio,diim 
pes  terram  non  modo  deorfum , fed  magis  re« 
rrorfum  urget.  Quidquid  enim  antrorfum,auc 
giadiendo,  aut  natando , aut  volando  promo- 
vetur ; id  corpus  cui  innititur , rctrorfum  pre- 
mit, atque  ab  eo  vellit  repulfu  quodam  antror- 
fum  rejicitur . Vnde  inter  currendum  fallente 
veftigio  facile  cadimus,  quod  tanta  celeritate 
fiat  illa  terrae  compulfio,  ut  fi  vel  leve  impedi- 
mentum offendamus,  pes  anterior  non  poffic 
tam  cito  terram  attingere  quam  requiritur  ut 
pondus  corporis  excipiat . 

j.  Continua  eft  , & minime  interrupta 
translatio , quique  terrae  pes  innititur  , folus 
fiiftinet,&  defert  corpus;  qui  vero  transfertur, 
potius  movetur  a corporis  trunco  quam  vicit- 
fim . Hinc  trunci  ipnus  motus  undulofus  quo- 
dammodo eft,  de*trorfum  fcilicet  & finiftror- 

F 5 fum. 
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fum  , dum  pes  elatus  in  pedem  alterum  terrar 
innitentem  eum  reclinat . 

De  natatu  alio  loco  diximus . Quae  natant 
animalia,caput  erigunt,quo  aer  pettus  impleac 
fua  levitate  corporis  pondus  emedet  Pedes, 
fere  deorfum,quafi  per  acclive  f anderent,cre- 
bro  motu  aquam  repellunt:  cauda  in  pifcibus 
non  gubernaculi  foium,ut  in  avibus,  fed  veftis 
quocammodo  habet  rationem,  dum  aquae  in- 
nixa corpus  antrorfum  pellit . 

Eadem  fere  eft  volatus  ratio  : aves  enim  per- 
cuffone aeris  , &refultu  quodam, ut  compla- 
nati capilli,  dum  aquam  obique  perftringunt, 
in  aere  ftiftinentur:  atque  ut  in  remigiis  cerni- 
mus quae  fcapham  promovent  , dum  aquam 
retro  pellunt,fic  alae  avium  parte  fu;  anteriore 
devexae,  pofteriore  convexae,  retrorfiim  aerem 
repellunt,  ut  antrorfum  promeveantiir.Verum 
ifta  longiorem  exigerent  trattationem  , quae 
fioftri  non  eft  inftituti , '■ 

De  metu  animalium  naturali  , 

Motus  naturales  in  ipfis  organis  terminan- 
tur ,eofque  efficiunr  partes  membranofaej  ha- 
rum fibrae  motrkes  texturam  habent  multipli- 
cem, ucdiverfis  ferviunt  motibus  . Neque  lpi- 
ritus  in  iis  tanta  vi  eliduntur , quata  in  mufeu- 
lorum  fibris:  fed  placidius  effufi  motus  efficiunt 
ivermiculares;quales  in  ipfis  inteftin;s,&  vafis 
maioribus  cernimus . Hinc  fibrae  inteftinorum 
& ventriculi  in  fpire  modum  funt  contortae ,ut 
motus  fucceflive  fiat , & paulatim  , non  fimiil 
& fiibito,ut  in  mufculis . Fibrae  quippe  fenlim 
contrattae  inteftma  cava  velut  manicam  cola- 
toriam,  quam  HipOcratis  vocant,  intorquendo 
conftringunt ; ficque  eorum  contenta  ab  una 
parte  in  aliam  lente  promovent  : fed  de  hoc 
motu  univerfim  ifta  fufliciant.Nam  de  iis  figil- 

iaiim 
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Jatim  difltrere  nonpofliimus , nifi  forte  velut 
in  tranfitu  5 cum  fe  le  dabit  occafio.  Nunc  igi- 
tur de  ftnfibus  excernis  agendum  eft. 

D1SPVT  ATIO  II. 

De  ftxfibus  externis  3 & e erum  ebyttis . 

SEnfmtm  exteriorum  organa  & fundiones 
primum  leviter  perftringemus  3 tum  eorum 
objefta  diligentius  explicare  conabimur;  quod 
organorum  accurata  contemplatio  magis  ad 
Medicos  quam  ad  Philofophos  pertinere  vi- 
deatur : fed  noftrum  eft  in  qualitates  ipfas  qua 
fenfus  feriunt  3 paulo  accuratius  quam  fieri  fo* 
let  3 inquirere . 

QViESTlO  PRIMA* 

Defenfuum  exteriorum  orgenjs  & 
funfUienibus , 

QVinque  vulgo  numerantur  fenfus  exterio- 
res omnibus  notiffimi ; neq;  ulla  eft  ratio 
quae  nos  a receptiflima  opinione  cogat  recede- 
re. Horu  pr  imus  eft  ta&usjqtti  ad  tutelam  ani- 
malis maxime  eft  neceflarius 3 Hc  per  corpus 
ttniverfum  diflunditur quanquam  in  extima 
cute  is  vioet  maxime  ut  corporum  quae  cir- 
cum jefta  funtjimprefliones  excipiat.  Modifica- 
tiones corporunijUt  calorem/rigus^duritiem  , 
funditarem  3 &•  alias  affe&iones  y de  quibus  in 
Phylica  oenerali  diximus  3 tadht  judice  habe- 
mus exp  foratas  ; ac  certius  ex  eo  fit  judicium  3 
quam  ex  aliis  fenfibus  j de  quorum  fide  cum 
dubitamusjtaftum  ut  fidiflimum  exploratorem 
folcmus  adhibere . Cum  autem  praecipuum  ta- 
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ftus  organum  fit  cutis  extimi,deilfiusftni- 
ftura  perpauca  dicamus , &r  ea  maxime  quae 
recentiorum  induftria  funt  explorata  . 


Illud  vel  in  cute  ipfa  pofitum  eft,  cum  ea  fie 
tota  fere  nervofa  ; vel  in  cerris  corporibus  cu- 
tem inter  Sc  cuticula  interje&is  , quas  napillas 
nervofas  Malpighius  appellat,  potiffimum  coi* 
locatur : quod  utique  oculorum  teftimonio  , 
cum  microfcopio  adjuvantur,  demonftrari  po- 
teft . Verum  ut  res  ipfa  fiat  apertior. 

i.  Illud  eft  obfervandum , curim  exnervo- 
rum,arteriarum  & venarum  ramulis  magna  ex 
parte  efle  contextam  ; in  eam  vafa  excretoria  , 
leu  lymphatica  ex  infinitis  pene  glandulis 
oriunda  delinere  , per  quae  fudor  & halitus 
erumpunt.  Nam  illud  vero  proximum  videtur, 
fudorem  & craffior es  halitus , qui  continenter 
e cute  exhalant , per  arterias  in  eas  cutis  gla  n- 
dulas  deferri : quae  cum  fint  granis  mihi  fimi* 
les  , a Stenone  miliares  dicuntur  • atque  inde 
per  vafa  quaedam  his  glandulis  propria  expel- 
luntur , Sic  in  pifcibus,ut  in  Anguilla,  cavitas 
quedam  in  cute  prope  initium  fpinalis 


caudam  porre&os, variis  rubulis,&:  pax 
ftinttos  definit.  Nec  dubium  eft  humorem  per 
eos  tubulos  exprimi,  qui  pifeium  motum  faci- 
liorem efficit : ut  folent  navetf  axungia  aut  pice 
obduci;  ut  rei  udantis  aquae  vim  facilius  fran- 
gant . Sic  in  Raia  innumerabiles  maculae  fub- 
nigrae  apparent3quae  vaforum  cx  quibus  humor 
limpidus  & undhiofus  exprimitur ,funt  oftiola  « 
2.  Cutis  animalium  ex  multis  quoque  mu f. 
cillorum  &:  tendinum  fibris  contexitur,  quaein 
Raiae  cute  craffiore  cernuntur.  Sic  in  Hvftrice 
yulgo  tort-lpic  , cutaneus  mufculus  cuti  con- 


De  pr*$ipH6  raftus  organo . 


cernitur,  quae  utrimque  in  meatus 
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cimius  eft , & unaquaeque  fpinarum  theca  fuas 
habet  fibras  motrices . Quin  in  homine  ipfo 
niufculoram  abdominis  tendines  in  cutim  ma- 
nifefte  deiinunc.in  ea  fcilicet  parte  lineae  albae 
quae  eft  fiiper  umbilicum.  Hinc  cutis  ut  tendi- 
nes, in  fubftantiam  gtucinofam  coftionc  ipfa 
faceflit . 

Ex  cutis  involucro inftar  retis  formato, 
quodque  mucof®  humore  perfunditur , nerve^ 
fibrillae  in  fifciculos  colleaae  prodeunt  Sic  in 
vola  manus  aut  digitorum  apicibus  rugae  ex- 
tant  in  certum  ordinem  digeftas , quae  derracfta 
cuticula  nihil  efte  deprehenduntur  praeter  ea- 
rum papillarum  capita  j quae  in  cute  ipfa  altas 
habent  radices,&  iiipra  corpus  quoddam  reti- 
culare ailurgunr.  Atque  ur  nobis  quidem  vide- 
tur 3 hec  eft  praecipuum  tadus  organum  , ut 
linguae  papillae , de  quibus  poftea  , funt  prseci- 
pua  guftus  inftrumcnta  . Ac  nefeio  an  tenues 
illae  'fibrillae  cuticulam  ipfam  magna  ex  parte 
non  efficnyot.Ea  quippe  eft  craffior  quo  papillae 
funt  majores  & crebriores : ur  in  vola  manus, 
& in  pedibus  avium  cernere  eft. Quo  etia  reti- 
culare corpus  3 unde  papillarum  pedunculi  af- 
furgunt  > craflius  eft , hoc  papillae  longius  pro- 
feruntur i ut  in  roftris  &:  unguibus  avium  ; ubi 
funt  tenuiores,  in  cuticuluam  abeuotmua  lub- 
Iata  cutis  fubjeftaexquifitioriseft  fenfus.Hinc 
craffior  in  pedibus  animalium  eft  cuticula  , ne 
corporum  afpentare  Izdantur . 

Nec  dubium  eft  quin  eae  papilla:  fint  nervo- 
rum aut  tendinum  quaedam  propagines  : cum 
fenfus  omnis  ut  & motus  a nervis  & fibris  ten- 
dinum oriaturjac  nervis  contufis  aut  obftr  uttis 
fenfus  omnis  in  fubjettis  partibus  tollatur.Nec 
mirum  fi  nervi  in  fibrillas  pene  innumerabiles 
.abeant, cum  idem  fere  in  piantia  contingat, 
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Nam  fibrae  c trunco  in  ramos , folia,  & fruCtus 
tam  numerofae  fparguncur,utpene  incredibile 
videatur  tantam  fibrarum  copia  a trunco  lpfo 
prodire  otuifle.  Id  etiam  exeo utcutnq; con- 
jicere poflumus  ,quod  cuti*  vel  corii  diuturni- 
tate temporis  conlumpti  pars  extima  no  modo 
gluti  nola,  led  etia  in  fibras  innumeras  difledla 
& faepe  reticularis  appareat  j fere  ut  arborum 
folia,  ubi  pars  carnofa  fuit  abanimalcuiis  exc- 
fa  , ac  nihil  praeter  fibras  iibi  mutuo  intextas 
relinquitur . 

4.  Sub  cuce  infinitae , ut  diximus , apparent 
glandula?  rniliares,quarum  unaquaeque  lua  ve- 
nula, arteri9la,nervuIo,&  vafe  excretorio  in- 
ftruitur.  Horum  vaforum  oltiola  inter  pilos 
certo  ordine  digefta  cernuntur . Sudorem  per 
eas  glandulas,  & vafa  fecretoria  excerni  ja  di- 
ximus: immo  perlpiratio  infenfibilis  per  ea  fo- 
' raminula  omnino  perficitur.  Vnde  fi  manu  ca- 
lentem vitro criftallino  admoveris,  ftatiniid 
nebula  quadam  inficiet  j nec  vapores  illi  qui 
continenter  e corpore  exfpirant,aliunde  quam 
e glandulis  fubjeCtis  oriun:ur,dum  ferofus  hu- 
mor quem  arteriolae  una  cum  fanguine  adve- 
hunt , per  vafa  excretoria  ut  inutilis  amanda- 
tur . 

$ . Nigredo  papillarum  qua?  in  pedibus , la- 
bro fuperiore  bovis  aut  fuis  cernitur,  no  aliun- 
de oritur  quam  ex  nmcofo  humore  , quo  reti- 
formis plexus  in  fumma  cute  imbuitur  : hinc 
enim  certis  in  locis  nigrefeit,  ut  in  lingua  ;in 
aliis  albicat , ut  in  palato  : atque  ex  eo  forfitan 
humore  nigredo  dEthiopum  ducenda  eft : nam 
in  iis  nec  cuticula  , nec  cutis  ipfa  atro  colore 
inficitur  j fed  a mucofo  humore  , & plexu  re- 
ticulari nigredo  illa  omnino  videtur  repeten- 
da* ‘ 
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De  guftatu  (f.  illius  organe  » 

Guttatus  ur  taCtus  organum  in  papillis  ner- 
veis  qua?  fummam  linguae  fuperficiem  exafpe- 
rant,  efle  conftmituni,ttt  veriiimillnnum  aroi- 
tramur  . Nam  guttus,  ut  ab  Anftotele  fuit  ob- 
fervatum,eft  quaedam  tatius  fpecies,&utrmk 
que  objeCIfi  fe  n for  io  admoveri  debet : tametfi 
res  fapida  altius  linguam  fubit,quam  res  tacti- 
lis manu : illa  quippe  meatus  linguae  penetrat. 
Hinc  fubita  fpirfcuum  refcCtio  a vini  libamine, 
fk  pott  longam  inediam,  non  prius  lingua  vini 
fpiritum  , aut  generofttm  liquorem  attingit , 
quam  novas  in  nobis  vires  experiamur  . Quod 
utiq;  fit  quia  liquor  penetrans  nerveas  papillas 
fubit  ,hincque  ad  nervos  ipfos  pene  in  mome- 
to  pervadit.  Id  vei  o fiet  apertius  cum  pauca  de 
linguae  ttruCtura  dixerimus . 

Ac  primum  lingua  mufculuseft  fibris  innu- 
meris inftruChis  quae  fumma  varietate  dii  po- 
nuntur, ut  licCti  in  omnes  partes  poflit.  Praete* 
extimam  illius  membranulam ,qu^  epidermidis 
aiit  cuticulae  loco  haberi  potett, cuique  fubjeCta 
eft  glucinofa  quaedam  fubftantia  variis  forami- 
nalis, inftar  reticuli  pervia5eft  alia  membrana, 
aut  corpus  nervofum  & papillare , praecipuum 
videlicet  guttatus  organum . Nihil  emmfunt 
eae  papillae,nifi  funiculi  ex  intima  linguae  mem- 
brana quae  mucofae  & reticulari  fubjicitur^ro- 
deuntes.  Hae  quidem  mucofam  fubflant:am 
penetrant , & in  linguae  extimam  fuperheiem 
oblongo  capitello  proferuntur . , 

2.  In  mucofo  , & reticulari  involucro  radi- 
ces habent  cornua  quaedam , quae  in  lingua  bu- 
bula , & quorumdam  quadrupedum  tanquam 
dentes  aprini  affurgunt , atque  hi  linguae  velut 
aculei,ut  ungues  & cornua  animalium  ex  reti- 
culari corpore  jam  folidiore  faCto , dc  extima 
“ r ' F 6 ’ (Cii- 
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cuticula  concrefcunt.Nam  fi  ungue  detraxeris 
extimam  cuticulam  , externum  fimul  eorum 
cornuum  involucrum  auferes ; nec  evelli  pof* 
funtquin  portio  reticularis  corporis  circumje- 
cta Iacererur  : atque  avuifa  in  nervofo,aut  mu- 
cofo  corpore  foveas  relinquunt  j adeo  uteoru, 
origo  oblcura  e fle  non  poflic . In  eum  at?  te  vi- 
dentur ufum  formata , ut  ex  palati  glandulis 
humorem  falivalem  ical  pendo  exprimant: pre- 
ferdm  in  ruminantibus.  Deinde  per  incerjeflta 
illa  cornua  cautum  eft  mollioribus  papillis,  ne 
continuo  aitritu,&  afperioriscibi  coutadtu  in- 
durcfcantjaut  lacerentur : non  alia  pene  ratio- 
ne quam  manuum  digiti  unguibus  muniuntur, 
quo  tutior  fiat , & fortior  apprehenfio . 

Papilla  , obfervante  Malpighio,  funt  in 
triplici  differentia  conftitutae.  Primi  generis 
funt  maxima  circa  linge!»  bafim , apicis  la- 
tera; atque  in  liiperiore  area  crebriores ; in  me- 
dio ubi  albefeie  lingua,rariores.Inradice  ipfius 
linguae  nerveis  fibrillis  appendunuuaquorrpnus 
de  earum  origine  dubiremus , Papillf  fecundi 
generis  fub  cujiifque  cornu  radice  interiore 
* cernuntur ; atque  earum  capitella  mediocriter 
aflurgunc,  & nerveas  emittunt  ptopagines,qii£ 
cum  radicibus  cornuum  committuntur.  Has 
utique  papillas  ali»  minutifTime ; & conicam 
iiguram  imitantes  circumdare  folent . 

4.  Nervofx  ili»  papilla:  cum  glandulis  in 
radicas  linguas,  aut  palato  pofitis  confundi  non 
debent . Nam  has  glandulx  comprefix  mucum 
aut  humorem  prasbent , & fuo  quasque  donan- 
tur vafc  excretorio,  quod  fcilicet  hurnorem 
aquofum  excernit ; in  papillis  nulli  occurrunt 
meatus , nulla  foraminula . In  iis , ut  diximus 
leniori um  guftauis  infidet : cu  foluti  alimenti 
faiin»  particula  eas  penetrant  ipalati  vero  gI*V 
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dulae  , quali  menftruum  folvendis  cibis  idoneu 
duppeditant . V nde  exerta  lingua  cito arefcit, 
cuique  aperto  ore  dormiunt,  his  lingua  femper 
eft  aridior:cum  etiam  nos  ad  edendum  compa- 
ramus,apicem  linguae  palato  identidem  admo- 
vemus , ut  lalivam  moneat , eamqiie  diluendis 
cibis  neceflariam  exprimat : atque  in  hunc  usu 
videntur  tot  oris  glandulae  a natura  compara- 
tx. 

5 . Saliva  arteriae  fuppeditant  : cum  fanguis 
uberior  per  arterias  derertur , quam  per  venas 
refluat,in  glandularum  praefertim  anguftiis:  tu 
enim  ferolus  humor  per  vafa  Ijrmphatica  quae 
ferofum  humorem  deferunt,  excernitur.  Arcta- 
tis per  nervulos  venis , major  (alivae  copia  in 
oris  cavitatem  effunditur : cuni  autem  fanguis 
uberior  in  venas  ex  arteriis  commcat,tum  lalf- 
va  parcior  exprimitur.  Nervuli  porro  iniis 

flandulis  liint  copioli , iique  in  eum  ufum  vi. 

entur  comparati , ut  venulas  ftringant  , au^ 
laxent . Quae  aciditatem  habent  cum  aliqua 
- acerbitate  conjunCtarn,eadern  lalivam  movenc 
maxime  : cum  enim  fanguinem  figunt,  & coa- 
gulant , aut  nervos  ftringunt , fimul  impediunt 
ne  ferum  cum  fanguine  mifceatur  , & per  ve- 
nas refluat,illud  adeo  per  duftus  falivales  ube^ 
xius  profluit . 

6.  Varii  ante  aliquot  annos  dudtus  falivales 
fuerunt  deprehenli,  qui  falivam  in  oris  cavita- 
tem profundunt . Sunt  qui  e maxillae  glandu- 
lis ort*  ad  dentes  inciforios  in  confpicuas  pa- 
pillas delinunt  : fic  omnis  fere  palati  caro 
nihil  fere  eft  nili  conglomerata  quaedam  glan- 
dula : atque  hinc  infiniriprope  , &•  admo- 
dum exiles  dudfcus  oriuntur  , qui  palati  mein 
branam  ut  cribrum  perforant , Verum  his 
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ad  anotomiam  pertinent  omiflis  reliqui 
profequamur . 

De  elfattu  fr  iliint  organo  . 

Tanta  eft  inter  olfadtu,  Sc  guftatum  cogna- 
tio, ut  hujus  gratia  ille  a natura  tributus  no!>is 
videatur  j iique  rerum  quae  guftari  debent  fit 
Velut  expIorator,ne  temere  noxia  deguftemus  % 
Hinc  olfaftu  ex  diftillatione  male  atfedlo , fta- 
tim  guftatus  ipfx  imminuitur  j ac  generofi  li- 
quoris odor,  aut  medicaminis  facifcentem  fto- 
machum  , & vires  proftratas  non  nihil  reficit 
aut  naufeam  interdum  excitat . Ratio  forfiran 
hinc  petirur  quod  paris  quinti  ramus  ad  olfac- 
tum pertineat  : cum  par  illud  guftarui  quoque 
famuletur . 

Quod  autem  fit  olfa&us  organum,  inter  me- 
dicos non  mediocriter  controvertitur.  PJeriq; 
Avicennam.fecuti  procefiiis  mamillares  qui  in- 
tra cranium  & radices  narifi  utrimque  patent, 
genuinum  ftatuunt  olfactus  fenforium.  Arifto- 
teles  idipfum  in  tenui  membrana  quae  interio- 
res anfractus  narium  fuccingir,  politum  exifti. 
mat : cui  magis  accedimus  . 

Primum  enim  fenforia  non  in  cerebro,  fed 
in  externis  fiint  partibus  gonftituta  : ea  quip- 
pe non  in  cerebro  quod  eft  fenfus  communis 
ledes,  led  in  membranis  extra  cranium  velut 
m excubiis  natura  collocavit . Vnde  qui  com- 
preflas  a natura  vel  ab  i&u  nares  habent,  hi 
plertimq;  aut  nullo  aut  debili  funt  odoratu : 
quod  fibrae  oifadtoriae  nimium  arftentur.Canes 
fugaciores  intimos  nariu  anfra&usnumerofio- 
res , habent , ik  tenuem  membranulam  qu* 
cartilagini  anfradhiofie  obducitur,  magis  com- 
plicatam nmltiplicem : nec  tamen  tuber» 

cula  mammarum  papillis  limilia  habent  am- 
pliora . . 'V  " 
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z . Odores  tum  maxime  nares  feriunt  , cum 
aerem  ducimus  : cum  enim  validius  narium 
membranam  percellunt.  Hinc  occlulis  naribus 
res  odorifera. ipfo  ore  conclufa  no  percipitur : 
cum  tamen  nec  acris  infpiratio,  nec  ipfa  na- 
rium  apertio  eflent  ad  odorum  perceptionem 
neceflariae  ,fi  fenfusiple  in  cerebro  eflec  collo- 
catus . Nam  odores  per  aperciun  palati  meatu  * 
qui  in  nares  patet3£qua  facilitate  ad  eos  proccf» 
iiis,  qui  vailgo  nervi  olfactorii  vocitantur  , re- 
cta contenderent.  Idqj  m axime  fi  os  cribrifor- 
me  ad  radices  nariu  politum  , cuique  proceiliis 
illi  incumbunt , multis  foraminibus  > ut  vulgo 
creditur , fit  ita  pertufum  ut  aeri  & odoribus 
aditus,&  excrementis  cerebri  pateat  exitus.Cu 
tamen  re  ipfam  acrius  intuentibus  lit  manifefc 
tum  os  illud  fibris  ab  utraqj  meninge  oriundis* 

. & nervulis  a quinto  pari  prognatis  lic  occludi, 
ut  nullum  vel  fubtiii  admodum  & penetranti 
liquori  tr  an  litum  praebeat.  Eae  autem  fibrae  du- 
rae matris  tanquam  funiculi , uti  & nervorum 
rami  in  tenuem  narium  membranam  definunr, 
Vndc  hanc  tiuiicam  non  vulgari  tantum,  fed 
peculiari  quodam  fenfu  inftruitam  ftiifle , qui 
alius  ab  olfaCtu  ellc  non  poteft,hinc  colligitur, 
quod  ea  tot  fibris  ex  utroque  cerebri  involucro 
manantibus , per  flexuofa  oris  cribri  tbrmis  fo- 
raminula  delatis  natura  confperferit , ac  tam 
follicite  vel  e poftica  cerebri  parte  alias  nervo- 
rum propagines  per  anfraft us  devios  in  ea»-; 
dem  tunicam  deduxerit . 

Hanc  porro  membrana  narium  interiorem 
efle  proprium  olfaftus  organum  ex  mirabili 
illius  textura  publice  nobis  oftendit  infignis 
Anatomicus  & Pphilofophus  Vernaeus . i. Na- 
rium cava  innumeris  prope  lamellis  cartilagi- 
nofis , qu*  m plure»  alias, tanquam  in  totidem 

folia 
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. . folia  diducuntur  diftinfla,  apparent,  atque  ex 
lamell?  ad  radices  narium  polite  funt  numero- 
siores ,fed  anguftiores  , & offi  cribrofo  omnes 
adherefeunt:  adeo  ut  fatis  iit  verifimile  os  cri- 
brorum ex  earu  lamellarum  extremis  coal  ville, 
foram inula  quibus  pertulum  cernitur , nihil 
efle  praeter  lamellarum  intervalla 

a.  Interior  membrana  omnes  lamellarum 
anfra&us , receflus  obducit , ficque  mirabili 
naturae  artificio  tenuiflimae  illus  telae , quod  ge- 
nuinum eft  olfactus  organum,  fuperficics  intra 
anguftum  foatium  adeo  extenditur  : eaque  luci 
expolita  infinitis  pene  vduc  radiis,  nervulis  ni- 
mirum, venulis,&  arteriolis  diftindta apparet: 
ita  ut  pr^cipuo  cuidam  ufui  deltinata  videatur. 
•Neq-  ob  aliam  caufam  lic  eft  explicata  tk  am- 
mla  nili  ut  halitus  odoriferus  qui  fatis  eft  debi- 
lis , pliures  illius  membranae  partes  afficiat ; in 
his  haereat , Sc  pervorum  fibras  percutiat.  Hinc 
itmellae  cartilaginofge  lunc  numeroliores  in  a- 
nimantibus  quae  exquilito  funt  olfactu  : ut  in 
sane  venatico  ; in  homine  vero  cujus  olfadtus 
eft  obtufior  , paucae  admodum  funt » 

Quoriiim  ante  tam  exquifitus  in  ea  parte  fen- 
•llis.-  aut  membranae  textura  tam  peculiaris,nifi 
ffiuic  ufus  quoque  fit  peculiaris  a natura  tribu- 
bus* Hinc  in  diftil  latione  aut  coryza,  cum 
% hxc  tunica  nimio  humore  madet  , olfadtus  pe- 
nitus obtunditur . 

. lam  vero  id  dub  ium  minime  v idetur  , diftil- 
lationes  capitis  non  tam  a cerebro , quam  a 
glandulis  male  affedtis  proficifci : atq,  id  opti- 
me cautum  eft  a natura , ne  cql  luv ies  ierofa  in 
. .cerebrum  ufque  penetret.  Nam  in  oculis.,  & 
..Sttribus.ipiis  infinitae  funt  glandulae , quae  fero- 
Imn  humorem  fc cernunt . Poftquatn  enim  hic 
, • «urium  cavitates,  oculos,  nares,  fauces  irriga- 
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vit  y ex  auribus  per  aquae  du<ftum,ex  oculis  per 
punfta  lacrymalia  in  nares ; hinc  partim  per 
ingentem  hiatum  in  fauces , partim  per  angu- 
ftum  fretum  inoris  cavitatem , tum  per  oefo» 
phagumin  ventriculum  & inteftina,tum  forte 
in  vafa  fanguinca  per  chyli  & lymphx  ductus 
fuum  circuitum  abfolvit . Cum  autem  quanti- 
tate aut  qualitate  is  humor  peccaverit , tam 
morbi  & catharri  imprimis  oriuntur.  Sunt  au- 
tem glandul^  velut  cribra  quibus  ferum  a fan- 
guin#  fecernitur.  Sed  de  his  faepe  dicendu  eft  • 
De  nudttu  , & illius  er g uno  . 

Auditus  organum  in  tres  partes  diftinftqtn 
videtur  .Prima  auriculam  ipfam  cum  antro  ex- 
teriori, &■  tympano  complettitur . In  fecunda 
eft  antrum  quodda  interius  cum  duplici  oftio- 
lo.  Tertia  denique  ex  duplici  velut  cochlea,cif 
duobus  nervi  auditorii  ramis  compingitur  . 

Auricula  ex  lato  in  ar&ius  fpatium  fenfiiri 
contratta  eft , quo  plus  aeris  percudi  & velut 
undulantis  excipiat.  Subftatia  illius  eft  cartila- 
ginea , ne  fi  mollior  eflet,  fonos  frangeret  po- 
tius qua  admitteret.  Per  varios  flexus  & anfra- 
dhis  in  fpeciim  anteriorem  definit : cujus  fora- 
men firma  membrana , quam  tympanum  vo- 
cant,obdiicitur.  Anfra&uof»  illae  fpirx  tympa- 
num ab  externis  injuriis  tutu  praebent : cui  rei 
quoque  alia  ratione  a natura  provifum  eft  > dul 
illas  anguftias  biliofo  excremento , quod  exfu- 
dat  ab  arteriolis  , munivit . Hujus  enim  velut 
amurcae  glutinofa  fubftantia  y fi  quae  forte , ut 
interdum  evenit , irrepant  animalcula , omni 
arcet  ingreflu  . Eft  in  nae  meatu  auditorio  ca- 
ro quaeda  glandulofa , quae  inter  cutem  & car- 
tilaginem dclitefcit , ex  qua  forte  flavum  illud 
excrementum  fecernitur  . Nam  ex  oris3imo& 
gallorum  glandulis  non  diffimilis  quandaqito 

fuccus 
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fucciis  cerae  proximus  concrefcit . Hinc  etiam 
aquof$  interdum  excretiones  citra  ullam  audi- 
tus Iaefionem  per  aures  erumpunt  : quae  vix 
aliunde  oriuntur  quam  ex  iis  glandulis : cum 
tympanii  illaefo  auditu  penetrare  non  poffinr : 
nec  raro  evenit  ut  dii&u  lymphatico  , qui  ab 
auribus  ad  nares  contendit  , obftrufto,  humor 
in  auris  interiora  exundet . 

Vbi  fonui  per  tot  anfra&us  varie  reflexus,  & 
qua  fi  in  tuba  auftitseft,  tympanum  ipfius  per- 
cellit : idque  nihil  eft  nifi  membrana ofleo cir- 
culo annexa  -y  eaque  forte  inftar  pupilla? tendi- 
tur aut  relaxatur  , ut  fouus  debilior  eft  aut  ve- 
hementior  ♦ In  hunc  quoque  ufum  tria  ofiicula 
miro  artificio  fune  ab  Authore  naturae  fabrica- 
ta, malleolus  nimirum,incus  & ftapes, quorum 
ftrufturam  non  poftiimus  hoc  loco*  ut  par  eflet 
deferibere.  Haec  ita  inter  fe  liberis  articulatio- 
nibus funt  connexa , ut  tympanum  tenfiusauc 
laxius,  ut  ex  ufu  fuerit,  efficiant.  Quare  omnis 
tympani  ftru&ura  in  hoc  videtur  comparata, 
ntobjedhim  fenforio  praeparet;  nonalirer  atq; 
exteriores  oculi  membranee  radios  lucis  fic  fra- 
gunt,  ut  retinae , feu  vifus  organo  aptentur.  In 
nonnullis  experimur  furdaftris , quod  in  eam* 
paniii,  aut  magno  ftrepitu  interrogati  apte 
refpcndeant  j nihil  vero  auditu  percipiant,ubi 
firepitus  defierit.  Nempe  in  iis  laxior  eft  tym- 
pani membranula,  quae  validiore  aeris  motu 
concufia , & tenfifuo  munere  defungitur . 

a.  Tympani  membranam  aliud  antrum  ex- 
cipit>quod  ingenito  aere,utVeteres  credidere, 
plenum  eft  . Hinc  duplici  oftiob  ,aut  meatu 
inftruitur.  Vnus  ex  iis  meatibus  in  palatum  ip- 
fum  patet,  ut  novum  ex  ea  parte  aerem  , cum 
opus  eft  , excipiat . Hinc  furdos  videmus , qui 
dentibus  teftudinis  funimum  ftringentes,  fa- 
num 
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num  ipfum  percipiunt.  I11  iis  quippe  vitiato 
auris  tympano  fonus  per  hunc  meatum  fubit . 
Huic  porro  meatui  aptata  eft  valvula  fere  ut 
in  antlia  qua  ingreflus  aer  occludit . In  extre- 
mo hujus  fpecus  pariete  aliud  foramen  eft 
ovale  tenui  membrana  obduttum  3 quod  fene* 
liram  vocant : per  hanc  motus  aeris  m antro 
percuffi  ad  fenforium  ipfum  penetrat , atqjex 
duplici  membrana  , & antro  fit  quali  vulgaro 
tympanum . 

3.  Pars  organi  praecipua  poft  feneftram  po- 
fira labyrinthus  vulgo  nofnmatur , Is  quidem 
in  quodam  olfis  petrofi  recefiu  miro  artificio  in 
fpiras  contortus  , cochleae  aut  limacis  formam 
exprimit . Ramus  paris  feptimi  mollior  quique 
extra  cranium  non  ecreaittir , nec  dura  me- 
ninge involvitur,in  duos  iterum  ramos  divifus 
ibi  cernitur  3 quorum  alter  cochleae  quae  cere- 
bro vicinior  eff3inferitur  j alter  juxta  utriufque 
cochleae  commifluram  , in  tenues  fibriHas  de- 
finit : ex  quibus  velut  membranula  quaedam 
texitur . Hoc  enim  artificio  in  cujufque  fenfus 
organo  natura  utitur  , dum  illud  quantum  po- 
teft  explicat  & evoIvir,ut  fenfatio  fit  vegetior: 
quemadmodum  in  olfafiils  organo  jam  fuit 
obfervatum.  Sic  plures  fihrae  nervofae  & tendi-* 
neae  tum  in  cutem  ad  tattus  organum  * tum  in 
exteriore  lingite  fuperficiem  in  papillas  mam- 
millares jfaporibus  dijudicandis  definunt.  Sic 
nervus  opticus  in  retinam  3 ut  vulgo  creditur  j 
fic  denique  nervus  auditorius  ubi  ad  bafimeo» 
chle$  aut  limacis  pervenit,in  fibras  innumeras 
fpargitur,  & omnes  hujus  cochleae  receflus  pe- 
netrat . 

Iam  vero  quid  caufae  fit  tur  ad  in fo litum 
ftrepitum  palpebras  attollamus;  cur  exceptum 
fonum  ftatim  voce  imitemur,  ex  iis  quae  de 
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itercbri  & cerebelli  ftrudura , necnon  de  ner* 
jVorum  origine  diximus , conjicere  utcumque 
poffumus . Nam  cerebri  & cerebelli  fic  diftin- 
€ti  funt  munera,  ut  in  cerebro  fit  communis 
fenfusjmemoriae  item,  & imaginationis  fcdes; 
contra  cerebellum  cum  praecordiis  & vifceri- 
bus  ardiori  necdfitudine  compingitur , & ex 
eo  fuam  ducunt  originem  nervi  qui  certos  , & 
3 natura  deftinatos  motus  exequuntur . Hujus 

feneris,ut  nonnullis  videtur  ,eft  nervus  ille  au- 
itorii»,quem  duriorem  efle  diximus : qui  cum 
in  varios  tribuatur  ramos,  ex  iis  unus  in  auris 
mufculostum  exteriores , tum  interiores  fpar- 
guntur.  Hinc  fit  ut  animantes  adinfolitum 
lonum  aures  erigant  palpebras  attollant,  & 
vocem quandoqj inconditam  emittant.  Inno* 
bis  vero  typus  Ioni  in  cerebello  primum,  tum 
in  communi  fenforio  exceptus,  per  nervi  audi- 
torii ramum  in  linguae  & oris  mufculos  fpar- 
fum  reflexione  quadam  ita  diffunditur,  ut  voce 
redditus  idem  aut  fimiilimui  videatur . . 

Circa  auditus  organum  haec  quoque  a Ver- 
n*o  funt  obfervata  j i.  T ympani  interiorem 
velut  concameratione  tenui  membrma  innu- 
meris vafisconfperfa obduci.  In  homine  ad- 
modum eft  angufta;  in  plerifque  animalibus 
capax  & ampla  jpars  illius  interior  in  cane, 
vulpe,&  plerifque  animantibus  terfa  eft, laevis, 
tenui  o fle  comprehenfa;  in  ove  & vitulo 
magis  eft  fpongiofa,  & fere  inftar  pumicis, fo- 
raminalis & rimis  afpera . 
i a.  Funiculus  ille  qui  membranam  tympani' 
decurrit,  ramus  eft  nervi  auditorii  durioris ■ 
quique  hanc  tvmpani  membranam  nequit  dif. 
tendere  aut  relaxare  j cu  illi  non  adhaereat , uti 
nec  malleolo,  cujus  adeo  motum  vix  poteft 
regere  j fed  in  mufculum  malleoli  2c  in  canale 

qui 
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qnt  ex  aure  in  os  pater , fpargitur  . 

3.  Labyrinthus  folido  olu  variis  circulis  di* 
ftinfto  continetur  : in  avibus  hi  circuli  fpo*« 
giofo  ode  circundantur;  in  pifcibus  iidem  cir- 
aili  funt  cartilaginei  , & intra  rotundam  car- 
tilaginem concliidunrur . 

De  vifus  ergune  . 

Multa  circa  vifus  organum  fpeculatione  di» 
gna  occurrunt.  Ac  primo  oculus  palpebris  tan- 
quam  velis  obducitur  • quarum  fuperior  fepe 
ni&itat , ut  humore  fuo  globum  oculi  identi- 
dem perfundat : eaque  fola  eft  mobilis,  duplici 
mufculo  inftruitur  : horu  unus  palpebram  at- 
tollit, alter  deprimit.  In  hos  mufculos tum 
quinti , tum  feptimi  paris  nervuli  fparguntur , 
Illi  juxta  varios  animi  motus  palpebras  mo- 
vent : hi  vero  palpebrarum  6c  aurium  confen- 
fiim  tuentur  . 

s.  Vanis  glandulis,  & v a lis  excretoriis  mu- 
niuntur palpebrae  • quas  Stenonon  ita  pridem 
detexit.Vtia  ex  iis  ab  exceriorisanguli  parte  lu- 
periore  orta  palpebras  cingit,&in  varios  veluo 
lobulos  difcerpta,  va  fis  lymphat,  cis/eu  excre- 
toriis viam  praebet : quae  tunicam  interiorem 
palpebrae  variis  foraminulis  non  longe  a ciliis 
pertundunt.  Altera  eft  glandula, in  majore  feu 
meer iore  oculi  angulo  confpicua , quae  Iacry- 
malis  dicitur . Nec  dubium  eft  quin  humor  ex 
iis  glandulis  & va  lis  irrigado  oculo  conunen-- 
ter  profluat . Cum  parcior  eft , non  is  facile 
deprehenditur : fed  ubi  cu  impetu  prorumpit , 
tum  lacrymae  dicuntur  ;cum  venae  quae  fangui- 
nem  revehunt,  nimium  patent,  tum  minor  fe- 
rofi  humoris  copia  in  gladulis  fecernitur.  Quo 
autem  fanguinis  in  venas  refluxus  magis  impe- 
ditur , eo  copiofius  ferum  ujer*  giandiilas  e*- 
primiciur . ; , 
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y Occurrunt  fe*.  oculi  mufculi,  qUoruni 
primus  in  oculi  ipfius  vertice  conftitutus  eum 
attollit . Secundus  huic  oppofitus  eum  depri- 
mit ; unde  ille  fuperbi,hic  humilis  nomen  ade- 
ptus eft  .Tertius  qui  eft  bibit orius  , oculum  ad 
interiorem  adducit  angulum  : huic  oppofitus 
qui  eft  indignatorius,in  contrariam  partem  eu 
abducit.  Duo  reliqui  oblique  eum  circumdu- 
cunt : unde  & amatorii  vocitantur.Cti  fublato 
inter  hos  mufculos  aequilibrio,  uniis  ex  iis  for- 
tior evadit, tum  male  concorquetur  oailus,uti 
accidit  in  ftrabifmo.Quod  tamen  ne  facile  ac- 
cideret , caucum  a natura  fuit,  dum  trochleam 
ad  nati  radices  vel  ut  anfulam  quandam  appo- 
fnit,quoe  circumducentis  mufculi  motum  fifte- 
rec.  Id  etiam  fatis  verifimile  videtur , oculum 
nonnihil  complanari , cum  quatuor  re&i  muf- 
culi  timui  contrahuntur,  ut  ht  oblongior  & ex 
parte  fiia  anteriore  globofior,ubi  obliqui  muf- 
culi contra&i  timui  oculi  globum  premunt.  In 
mucis  animantibus  feptimus  adeft  mufculus , 
qui  pendulum  oculum  fufpendic.In  plerifqus 
etiam  ex  interiore  angulo  alius  oritur  membra- 
nofus,qiii  totum  pene  oculum  tegit,dum  inter 
gramina  caput  demergitur  j ne  forte  tunic*  8f 
humores  oculi  a durioribus  plautis  quid  detri- 
menti capiant . 

Nunc  ad  ipfius  oculi  fabricam  veniendii : is 
eribus  conftac  membranis,  & totidem  humori- 
bus . Membrana  omniii  duriffima,  quasque  eft 
duras  macris  propago , denfa  eft  admodum  Sc 
firma,  parte  polteriore  fclerotica,feu  dura  no- 
minatur , ut  pars  illius  anterior  cornea  vocita- 
tur . Ex  mufculorum  tendinibus  contexta  ocu- 
lum fux  orbitae  alligat . 

Secunda  oculi  membrana  ex  nervi  optici  pia 
matre  9 fcu  tenui  cunica  prqdu&afiuim  ducii* 
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originem;  parte  fui  pofteriore  choroides,ant£ 
riore  uvea  nominatur  , eaque  cum  fit  perfora^ 
ta,  foramen  illud  pupil  lx  nomen  accepit.  Qu* 
nigrior  in  homine  ex  atro  choroidis  colore  ap- 
paret,  non  item  in  fele,  6c  aliis  animantibus  fu 
quibus  choroidis  fuperficies  concava,  fulvo  aut 
alio  colore  nitet . 

Tertia  oculi  tunica  exteris  minor  e medul- 
lari nervi  fubftatia  prodit : hxc  mucofa  in  ocii* 
li  interioris  conclavi  inftar  chartx  candidx  lu- 
men , aut  fpecies  per  pupilla  trajedtas  excipit  5 
eamque  efle  proprium  vifus  organum  jam  vul- 

fo  creditur. Hxc  circa  humoris  cryftallini  lim- 
um delinit , eaque  cum  inferioris  iridis  ora 
conne&itur . Irim  vocant  fibrarum  contextum 
in  orbeam  apte  difpofitu,qui  exterius  circa  pu- 
pillae foramen  variis  diftinftus  apparet  colori- 
bus: qux  vero  cryftallinum  cingit,  & cu  retin* 
cohxrec , nigris  velut  ciliis  compingitur;  undo 
& procelfum  ciliarem  vocant . 

Tres  itidem  funt  oculi  humores  . Primus  eft 
aqueus , qui  tunica  cornea  & uvea  inclufus  , 
globofam  oculi  figura  edicit ; fe&a  cornea  hic 
diffluit;  eumquo  admodum  efle  fpirituofum, 
hinc  liceo  colligere  quod  acerrimo  frigori  ex- 
politus , vix  congeletur . 

Humorem  aqueum  excipit  cryftallinus  in 
lentis  formam , ut  tubi  optici,  aut  microfcopii 
Yitrum,ab  omnipotenti  artifice  fic  elaboratus, 
iit  radii  per  pupillam , velut  conclavis  obfcuri 
foramen , cui  vitrum  convexum  aptari  fofet , 
fubeuate,  eo  modo  infringantur,  qui.ad  diltin- 
#am  obje&i  imaginem  in  fundo  oculi  tau» 
quam in  oppofito  pariete  delineanda  requiri- 
tur.Subftatia  hujus  humoris  clara  &rpellucida, 
mollis  eft,ut  comprimi  aut  dilatari  facile  poflic; 
ac  ne  diffluat , tenui  membranula»,  quam  ara- 
neam 
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neam  vocant,  involvitur  .In  pifcibus  & avibus 
eft  globofior  . In  homine  & quadrupedum  ge** 
nere  pars  illius  anterior  eft  ma«is  complanata, 
fed  cornea  magis  protuberat . In  illis  radii  per 
cryftallinum  globofum  trajeci  citius  coeunt : 
unde  & vitreus  humor  in  iis  eft  parcior . Con- 
tra in  homine  cum  inflexi  radii  per  cryftal lini 
anteriorem  fuperficie  minus  convexam  trajec- 
ti tardius  concurrant,magna  humoris  pellucidi 
\8e  vitro  fufo  fimilis  copia  inter  cryftallinum, 
& fundum  oculi  interjacet . 

Qui  humor  ne  diffluar  , tenui  quoque  mem- 
brana obducitur  . Quanquam  eadem  forte 
membranula,  quae  vitreum  humorem  invol- 
ivit,cryftallini  quoqj  partem  fuperiorem  tegit. 
Quod  in  charcaria  pifce  primus  obfervavit 
Steno : adeo  ut  cryftallinus  humor  no  propria 
tunica,fed  communi  cum  vitreo  muniatur:nec 
diverfa  fit  ab  ea , quae  idcirco  hyaloides , feu 
vitrea  dicitur.  Hinc  cryftallinus  in  vitrei  hu- 
moris excavato  finu,tanquam  gemma  in  annu- 
lo  continetur . 

Hoc  loco  quaerendum  eflet , quod  fit  praeci* 
piium  vifus  organum , an  retina,  uc  vulgo  cre- 
ditur; an  potius  ut  multis  argumentis  pene  de- 
monftrat  L>.  Mariotte , tunica  choroiaes  , quae 
retinse  fubfternitur,fit  proprium  vifus  organu; 
quod  ea  tunica  fit  piae  matris  quaedam  produc- 
tio , ex  infinitis  pene  fibrillis  compofita : cil  id 
retina  null^  fint  ejufmodi  fibrili^immo  ne  me 
brana  quide  illa  dici  poteft , fed  humor  potius 
ex  intima  nervi  optici  fubftatia  concretus.  Sic 
non  opaca  eft,  ut  choroides,fcd  nonnihil  tralu- 
cet , Hinc  facis  accenfae  lumen  a choroide  ita 
refie&icur  , ut  canis  oculus  de  noite  lucidus 
quodammodo  appareat : haec  enim  cu  fit  can- 
ftidaaImneft  fortius  regeri.  In  felium  oculis  luit 
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quoque  vegeta  ? fed  csrtileo  colore  tintta  cer- 
nitur quod  in  iis  choroides  fit  eo  colore  infe-  » 
&a . In  homine  eiijfis  choroides  eft  nigra  , is 
fiilgdr  non  apparet : neque  enim  lux  ex  nigris 
corporibus  ranta  vi  refledbitirr . 

Hoc  etiam  luculento  exemplo  confirmatur . 
Charta  in  orbe  fe&a  & parieti  ad  ocul  i altitu- 
dinem atfixa,  ex  certa  diftantia  fub  obtutu  non  > 
cadit,  cum  partes  vicinae  hinc  inde  videantur: 
cum  fcilicet  locus  imaginis  in  ea  parte  choroi- 
dis  qux  deficir , feu  in  b,rli  nervi  optici  d,  d, 
exiftit*  lumen  enim  bafim  illius  nervi  non  aflfi- 
. cit.  Vnde  obje&um  coram  politum  non  ccr-' 
nitur  • ’ 

Verum  his  omiflTis  quae  longiore  difqu  fitio- 
nem  poftulant  ,quxdam  potius  a Dodlifs.  Me- 
dico Vernaeo  circa  oculu  obfervata  fummatim 
perftringamus.  i. Motus  i Ilius  m-branx  quae  ef- 
ficit ur  oculus  in  animalibus  ni&iter ,incredibir 
Ii  celeritate,  & duplici  mufculo  perficitur. Qui 
membranam  attollit  8c  oouli  partem  anteriore 
tegit:  quique  pyriformis  dicitur , huic  motui 
plane  furificeret : fed  illius  tendo  diftendi  non 
poteft , nifi  nervum  opticum  circa  quem  infle- 
iffitur,  comprimat.  Quare  ne  quid  incommodi 
patiatur  nervus  opticus  , alter  mufculus  priori 
oppofitus  a natura  fic  aptatus  & perforatus  fii- 
it,ut  tendinofum  funem  prioris  mufculi  admit- 
tat,  eumque  ad  latus  dene&at  y ne  qiiid  noceac 
nervo  optico  . * , 

z . In  avibus  poftqiiam  nervi»  opticus  glo- 
bum oculi  fubiit,  circa  fe  effundit  rotundum 
velut  calice  , ex  cujus  mirgine  fila  plurma  ex- 
eunt ciliari  procefliii  congenera,eaqi  in  apice 
definiint  pone  vitreum  humorem, cui  adheref- 
cunt ; ac  forte  hacc  membrana  fua  dilatatione 
$c  vicreuhumqrc  cryftallinoad- 
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movet , aut  ab  eo  remo yet > uc . diftin&a  vificr 
poftulat . 

5.  Cum  tunica  oculi  ver(ico’or  quae  iri*  v<K- 
citatur, dilatetur  Sc  contrahatur:  licet  nullae  itiv 
ea  fibrae  carnofae  appareant:  id  quoque  non  ab- 
horret 2 vero  proceflum  ciliarem,  qui  ejufdetn 
eil  naturae  cum  iridis  tunica , non  omni  motu’ 
deftitui , quo  cry  ftallinus  fit  aut  globpfior , aut 
planior . ' - r 

Atque  haec  de  oculi  fabrica , in  qua  opificis 
noftri  providentiam  mirari  fatis  non  poffumus; 
vel  quod  in  exigua  mole  tanta  partiu  varietas, 
ordojtifus  denique  tam  multiplices  confpician- 
tur , vel  quod  tam  puri  humores  cu  fuis  mem- 
branulis & involucris  mira  arte  contextis , ex 
turbido  fa  ligni  ne  , & crafli  elaborati  appa-< 
reant . Verum  ifta  longe  fient  illuftriora  , ubi 
que  ad  vifionem  pertinent , fuerint  explicata 
Sed  oculi  figuram  fubjiciamus . 
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P Bimum  eseurrit  cerne  a tunica  ZIE  , ntn- 
nibtl  protuberant . Quamquam  non  tantum 
promineat  3 quantum  hee  figura  exprimit . 

Htc  tunica  radiet  ab  obje&i  punfiit  ABC 
prodeuntes  infringit  ad  perpendiculum  , & ni- 
mium divergentes  ctlligie  3 ut  per  foramen  uvta  , 
fen  pupillam  o $ , /««/#  ampliorem  ftswtus  t 

Jubeant. . 

Eo,  E e,  tunita  ejt  uves  • Spatium  inter  ter. ’• 
neam  & uveam  tomprtbtnfum  aquet  humore  cem- 
fletur  3 qui  ad  cryftalltnum  ufque  di funditur  , 
Crifiallinus  FF  F 3 radios  in  eornea  frdties  f 
in  aqute  humore  paulo  rariore  jam  divergentes 
fi  e frangit  3 ut  qui  ab  eodem  punito  B , exeunt , i» 
funde  oculi  b , colligantur . Sic  fiunt  quidam  vc- 
lut  penicilli  t dum  B o,  B e3  radii  jam  a fe  invim 
e em  diflrafti  coguntur  ineb3  e b,  & punitum  B, 
objefti  imprimitur  i»  fundo  oculo  b per  pluree  radies 
cbeuntes  , Idem  dicendum  de  punitis  A fr  C ra- 
dius B Ib , qui  irrefraRns  oculum  penetrat»  dum 
tld  perpendiculum  incidit 3 ejt  Axis  vifionis  . 

Spatium  L t3  ejt  vitreus  humor , d G d 3 nervus 
opticus  3 ad  latus  verfus  interiorem  oculi  angulum 
deflcttif,  4 E,  d E feltroticam  tunicam  j huic  pro- 
xima e fi  choroidee  ; intima  qua  fibrillis  folet  di- 
fiingui  3 1 amet  fi  nulla  apparent  3Ecb  a F , reti- 
na dicitur , EF  9 fi  F * procejjus  tiliares  de  fi- 


gnant  . 

r * 

i.  - . , . V1 

4 

: t-v 

% * 

\ ... 

^ * .«4 

• * 

.4  . * 

t 

jb  Ii,  j d • ^ 

G 3 QVB- 

PHYSICES 


Q_V  M S T I O II. 

Si  vifimt . 

• * < ’ ’ t. 

NVnc  itaque  quo  viflo  fiat  modo , & qua 
ratione  objecti  yifibi Iis  diftin&a  fpecie$ 
in  fundo  oculi  delineetur,  paulo  uberius  quam 
folent  Philofophi,  explicare  conabimur ,nmul 
.&  partem  Optices  praecipuam  trademus ; id- 
qye  quam  maximo  poterimus  compendio  . Ac 
primum  quidem  cum  vulgaris  fic  opinio  fpe- 
cies  rerum  intentionales  ab  objeftis  in  oculum 
manare , eaque  fiiperius  depulfa  fuerit , id  no- 
bis exponendum  eft,  qua  ratione  rerum  imagi- 
nes in  oculo  depingantur . Sic  itaque 

Vnica  Centlufit . 


Diftindae  rerum  imagines  tum  pinguntur  in 
oculo  , ciun  plures  radii  ab  eodem  objecti 
pundo  prodeuntes  ita  in  tunicis , & humori- 
dus  oculi  inflectuntur  , aur  franguntur,ut  cum 
ad  fiindum  oculi  pervenere  ,in  idem  pundum* 
confluant . ^ 

Probatur  Ccndufio  . i , enim  oculi  globus  eft 
inftar  tubi  optici,qui  obfcuri  cubiculiforamini 
iic  aptatus  eft,  ut  rerum  extra  cubiculu  poiita- 
ru  figuras  in  chartam,  auc  parietem  oppofitum 
trajiciat.  Apertum  tubi  orificium  corneam  tu- 
nicam exprimitjcircellus  chartaceus  :n  medio 
pertufusj  qui  vitrum  tegit jiiveam  in  fui  medio 
perforatam  , lens  convexi  tubi  optici  humore 
crifta! linum  j obfcuritas  cubiculi  concamera- 
tionem oculi  qua  lux  omnis  excluditur,  prxter 
eam  quae  per  uveae  foramen  admittitur  . 
x%  Id  quoque  explicatur  & probatur  exocu- 
lo 
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lo  artificiali . Vitrum  eR  amplum  3 & convo- 
xum  orbe  chartaceo  inclurum  , idque  corneam 
tunica  repraefentat.  Chryftallini  loco  eft  lens 
itidem  convexa,feu  vitriun  pellucidum  in  me- 
dio denfius , quam  in  extremis  ; charta  retro 
polita  organum  lpfius  vifus,  five  fit  rerina,fi  yc 
Iit  choroidcs,  nobis  exhibet  ;eaqi  adducitur, 
aut  retrahitur  uti  libuerit  , du  dilfiinda  objec- 
ti jjpago  in  ea  depingatur . Quare  ea  machina 
fic  in  fenefha  collocatur  ut  radii  ex  objectis  il- 
Juftratis  in  vitrum  anterius  illapfi , tum  lentem 
cryftal linam  fubeuntes , diftindam  in  charta 
quae  fundum  oculi  exhibet  , rei  p i duram  deli- 
Jieent . 

, j.Idipfum  ex  ftrudura  oculi  fit  manifeftum. 
Sit  enim  objedum  ABC,  tum  illius  piChira 
erit  diftinda  cum  punda  A,  B,  C,  in  fundo 
oculi  a,  b,  c,  fic  pingentur  , ut  plures  radii  ab 
unoquoque  pun&o  ut  A profedi,in  uno  itidem 
pundo  a,  coeant , Nam  tunica  cornea  E,^  E, 
radios  ab  eodem  objedi  pundo  A prodeuntes 
infringit,  & nimium  devergentes  colligit,  ut 
per  foramen  uveat  feu  pupillam,  O,  O,  fubire 
pofiint . Vide  fupenorem  figuram . 

i.  Cryftallinus  F P T , radios  qui  ab  eo» 
dem  pundo  A , prodeimt  fic  infringit , ut  in 
eodem  pundo,  A^  colligantur , & fiat  vclut 
quidam  penicillus,  ut  loquuntur.,  op  a ; ficqiie 
pundum  A , diftinde  pingatur  in  tundo  oculi 
a : confufa  autem  viiio  futura  eft,li  radii  ab  eo- 
dem objedi  pundo  prodeuntes,  diveifasin 
oculi  fundo  partes  occupentaic  cum  iolis  radii 
per  feneftrae  rimam  obfcuri  cubiculi  excipiun- 
tur; fi  rima  paulo  eft  apert  or,  hoc  fplendidior 
quidem,  fed  magis  perturbata  folis  vel  objedi 
imago  futura  eft  . Nam  fingula  objedi  punda 
radiofas  pyramides  vibranti  atque  ejufdem 
i.,  G 4 purjdi 
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•punCti  plures  radii  in  diverlistabelle  oppofit^ 
•punCtis  imprimuntur.  Quo  autem  foramen  per 
quod  lumen  admittittir,eft  anguftius,  hoc  pau- 
ciores radii  fubeunt,&  facilius  coguntur  in  or- 
dinem ; tumque  diftinCta  / eft  objeci  imago  , 
fed  languidior : unius  quippe  aut  alter  dunta- 
xat  radius,  ex  uno  objecti  punito  per  rimulam 
fubit . 

• Eft  itaqufjiit  diximtfs,pupilla  inftar  forami- 
nis,quod  aptatum  eft  in  obi  curi  cubiculi  fene- 
ftra  aut  pariete . Cura  remotius  eft  objeCtum, 
aut  nimis  exigua  luce  perfufuni  , pupill*  Pia- 
men fiibinde  dilatatur : contra  ubi  vicinius  eft 
objeCtum  , aut  admodum  illuftre,  pupi Ua  con- 
trahitur, ne  confufa  imago  apparear : cum  fci- 
Jicet  plures  qua  par  iit,  admittuntur  radii , qui 
togi  in  ordineoi,aut  in  eadem  tabella  ordinari 
nequeunt . 

Solvuptur  cb) efUtmu  . 

v opp.  x . Foramen  uvear  in  niobis  eft  apertius, 
quam  oculi  concameratio  exigat ; atque  huic 
propior  eft  retina,feu  tabella  oppoiita , quam 
utin  ea  radii  poflincapte  difponi,aut  penicillo 
delineari . Nec  demum  ut  in  occlufo  cubiculo 
tabella, iic  membrana  in  fundo  oculi  affixa  pc- 
teft  propius  accedere  ad  cryftalhnum  , uti  cer- 
nimus in  oculo  artificiali . Nam  quo  longius 
objeCtum  diffat,  hoc  charta  propius  lenu  , feu 
interioiivitro  eft  adhibenda,  & contractior 
imago  futura  eft.  Ergo  vi  lio  non  eo  modo  quo 
diximus ,pcrficitiiri  1'ola  nimirum  radiorum  re- 
fractione in  fundo  oculi.  Neque  exempla  quae 
attulimus  huic  explicandf  fatis  funt  idonea,at- 
que  omnino  ad  fpecies  imentionales  confu- 
giendum videtur . ’ 

Hcji.  species  illas  quaccumq;fint,  ipfa  vifio- 
tieefle  obfcuriores,  & omnino  ftipervacaneas, 

“ • " v;  * “ ut 
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ut  fuo  loco  oftendimus . Quod  vero  negant  ra- 
dios  polle  jn  tundo  oculi  concurrere  , m forte 
veriim  eflti ; nifi  cryftaliinus  globofior  radios 
frangeret  & inflecteret.  Deinde  uvex  foramen 
cum  objetmm  eft  vicinius  , varie  conltrin* 
giuir  . Quinetiam  crvftallwus  humor  procet 
liiiimciliarium  ope  forte  fir  piamor,aut  globo- 
lior:  immo  fatis  illud  videcpr  \ robabile^dipsti 
obLquos  oculi  mufculos  praeftareradeo  ur  cry- 
ftallinum  propius  aliquado  foramini  uveaead- 
moy  eantjUt  rei  vifibilis  litus,  at.  t diftantia  exe- 
gcrit.Arq;  ut  in  oculo  artificiali  ubi  chnrta  rite 
collocatur, ut  objectum  procul  ci  flitii  exhibeat, 
nihil  necefle  eft  eam  a lente  magis  removere  , 
quo  alterius  objefti  aliquato  magis  diflici  red- 
dat imaginem  : Sic  ubi  obje&um  longius  re- 
movetur , nulla  fere  in  oculo  fit  mutatio,  eunt 
multum  augetur  illitis  diftantia . 

Opp.z.  Ea  membrana  quae  rerum  imagines 
in  fundo  oculi  excipit , non  plana  eft  ut  charta 
in  oculo  artificiali,vel  in  obfcuro  cubiculo  apte 
collocata  , fed  concava , in  qua  diftortas,  ut  in 
fpeculo  concavo  rerum  imagines  reddi  necef- 
fc  eft . r > 

Re/p.  Rerum  fpecies&-. majores,  & diftinc- 
tioresin  cavo  imprimi,  quam  in  plano;  dunu 
modo  charta  quae  excipit  ,fere  fithomocentri-i 
ca  cum  lente  ipfa  . Quod  ab  Archiduce  Maxf» 
miliano  obfervatum  fuit , dum  ingentem  glo-* 
bum  extruxit,  in  quem  , ut  ait  Scheinerus , in- 
trogredi admittebamus  rerum  externarum  per 
lentem  convexam  in  parietem  concavum  fpe- 
cies  , que  ob  idipfum  longe  ordinatius , & am- 
pliore Videbantur  , & diftin&ius  compolicas , 
quam  ii  in  fuperftciiem  aliquam  planam  aliaplg 
cllent  • 

Qfp%  j,  Aerum  fimulacra  per  radiorum 
G f ~ pqni- 
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pemcillos  in  fundo  oculi,  ut  in  cubiculo  claufp 
depingi  poliunt.lcd  ea  non  txpnn.t  rures  ipfas 
quae  videntur,  j.  enim  inveria  pinguntur: 
deinde  no  ejufdem  funt  figurae  cum  rebus  ipfis 
quas  exhibent,  Nam  corpus  folidum  per  fuper- 
fcciem  inoculo  dclineata,circulus  per  ellipfim, 
quadratum  per  figuram  oblongiore  exhibetur. 
Ergo  perceptio  rei  v it  Lil is  duCtu  illius  imagi- 
nis  quae  in  tundo  oculi  imprimitur  , non  conti- 
netur: fed  fpecies  admitti  debet  quae  fit  res  ipfa 
in  repraefemanaojUt  loquuntur,unde  & incen- 
tionalis  vocitatur . 

Rejp.  Aliam  elle  rei  impreffionem  in  vifu$ 
organo,aliam  perceptionem;  illajudiciunof- 
truni  non  ueterminat  , ut  oculum  afficit,  vel  ad 
cerebri  interiora  perducitur  , led  quatenus  ad 
objedhim  ipfum  dirigitur : quafi  oculus  radios 
vibraret,  non  exciperet.  Secus  res  cverfae  ut  in 
retina  depinguntur ,non  in  propriis  locis  appa- 
rebunt . In  eum  quippe  ufum  fenfus.a  natura 
funt  concefh,  ut  res  in  propriis  locis  perceptas 
aut  fugiamus  fi  noxiae,  aut  pro.iequan.ur  li  uti- 
les judicentur:h  nc  caecus  qui  baculis  decullatis 
objedta  tangit,  utxtro.baculo  quae  ad  iiniftram 
funt  polita,  percipit;  quod  vjs,  & quafi  inten- 
tio animae  aci  res  ipfas  quas  percipir , progre- 
diatur ,radiorum  velut  ifljptilfutn  fequens.  h es 
igitur  quaeque in  eo  iitu  cernitur  ad  quem  pu-r 
plllae  acies  convertitur.,  Hinc  in  fpeculo  deor- 
fum jacente,  ut  in  aqua , objcCta  quaeque  de- 
prelsa  apparenc . 

ln/i*tis,V nde  ergo  mufcap  & alia  animalcula 
tot  oculis  praedita , non  multiplex,  fed  imum 
tantum  objedlum  percipiunt . 

Rtfp.  Idem  de  homine  & reliquis  animanti- 
bus quaeri  pofle,cur  ab  iis  fimplex  no  geminatat 
r as  videatur t Neque  id  accidit,  quod  fpeciesin 
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nervortfm  opticor  um  concur  Iu  intra  cerebrum 
uniantur  > ut  Yulgus  Medicorum  putat,  Cum 
enim  alterum  oculum  digito  paululum  attolli- 
mus 4 tum  res  ex  adverfo  pofitra  duplex  conipi- 
ciiur  : nec  tamen  nervi  optici  cum  divellun- 
tur: quod  imago  objetti  in  eadem  regione, 
feii  retinae  parce , in  utroque  oculo  non  depin- 
gatur . 

Itaque  illud  eft  probabilius,rem  unam,&  in 
eodem  iiru  ab  utroque  oculo  confpici , cum 
uterque , quique  irrefrattus  oculum  penetrat , 

, axis  vifuahs , quo  res  diftincte  cernitur , in 
Idem  objedli  punitum  dirigitur . Quomodo 
autem  oculimufcp  finr  difpoiiti,no  fatis  liquet. 

Opp.  4;  Gafiendus , utriufque  oculi  pupillam 
in  contrarias  partes  dirigi , & quantum  una 
ad  interiorem  angulum  accedit , tantum  alte- 
ram in  exteriorem , feu  fy  Iveftrem  defleihj 
adeo  ut  axts  utriufque  oculi  femper  libi  mu- 
tua fint  paralleli,  neque  in  unum  punitum 
coeant. 

R*/p,  1.  Rem  eandem  a vifu  percipi,  cum 
uterque  oculus  radiis  velut  conjugatis,  &in 
eandem  perceptionem  deltinatis  attingit . Sic 
ubi  globulu  duobus  digitis  decutiatis  contrec- 
tamus , quafi  duplicem  tangere  videmur.  Nam 
fa 01  Iras  quae  cerebro  ineft , ex  diverfa  ner v.oru 
impreflione,  non  unum,  fed  duplicem  percipit 
globulum.  Non  dtflimilli  ratione  cum  oculor 
rum  alterum  digito  attollimus , & radiis  veltin 
dilparatis rem alpicimus , tumeam  geminam, 
percipimus;fuperiore$  quippe  unius  oculi  radii? 
cum  alterius  itidem  iuperioribus , medii  euan 
niediis/inferiores  cum  inferioribus  limul  agere 
aut  confpirare  ad  unius  rei  perceptione  lolent, 
quo  .e  em  unam  & eandem  renuntient.  Atfr» 
forte  ita  detorqueantur  oculi,  ut  dextri  uni  «e» 
“ * G 6 " ‘radii 
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C ad n cum  finiftris  3 aut  diiparatis  alterius  con- 
currant.tu  res  plane  diverlae  judicantur.  V nde 
hujufmodi  hominem  fe  vidilfe  Galh  ndus  com- 
memorat jdijus  alter  oculus  gravi  conculliu 
plaga  3 & in  diverfum  a naturali  litu  detiectens 
efficiebat . ut  res  omnes  geminatae  ei  appare- 
rent . 

Refp.  i.  Vtriufqiie  oculi  pupillas  videri  pa- 
ralie ias  .cum  objedtum  eminus  fpettatur : tu 
enim  utriufque  uu  rvallu  pene  infenlibile  eft, 
cum  diftantia  comparatum . Sed  res  aliter  fe 
habet  ubi  res  cominus  cernituraic  cii  legimus: 
tum  enim  ita  ambaj  pupillae  diriguntur  3 utea- 
rum  axes  in  idem  punitum  objeiti  convertan- 
tur.His  explicatis  non  erit  alienum  varia  vi&s 
phoenomena  explicare . 

■ Quidam  vt/ui  phanemena  , aut  probi em  at* 
explicantur , 

Quaeritur  i.  Quomodo  rerum  diltantiar  per- 
cipiantur . 

Refp.  Diltafitias  rerum  non  tam  a vifo  ipfo  3 
qua  a vi  imaginatrice  deliniri.  Primo  ex  cor- 
porum quae  vifu  percurrimus  interjedtu  j tum 
enim  res  libi  proximae  judicantur , cum  inter 
eas  nullum  corpus  vili  bile  jacet.  Hinc  foi  exo- 
riens horizonti  contiguus  > ac  nubes  in  eadem 
cum  fteilis  fuperhcie  videmur . 

a.  Ex  magnitudinis  praejudicio  rei  diftan- 
tiam  auguramur:  ut  viciflim  ex  cognita  rei  dif- 
tantia  magnitudinem  illius  dimetimur . Siqui- 
de  vel  duce  natura^vel  ipfa  alluetudine  eruditi' 
objeda  queque  hoc  maiora  cenfcmus^quo  fune 
remotiora  1 Sic  languidus , aut  obfcurus  color 
rem  a nobis  diffitam  exhibet.  Neque  id  pittores 
Jiigit  qui  corpora  alioqui  magna  obfcuris  &- 
confulis  coloribus , ac  mole  imminuta  y quali 
«minus  fpeCtaxentur,  depingunt.  Notum  quip- 

\ ‘ """  ' pe 
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pe  eft  objedtum  illuftrius , ac  diftin&iiis  videri 
quo  propius . Hinc  appetente  no&e  ,aut  aere 
nebulofo  involuti,quae  proxima  funt  quafi  jno« 
cui  polita  judicamus , • . 

3 . Aliam  quoque  figuram  oculus  induit  * 
cum  remota , aliam  cum  proxima  intuetur ; iii 
remotiorum  aipe&u,  uve*  foramen  ampliatur; 
idque  Ut  certa  naturae  lege  , licet  non  advertam 
mus.  Oculus  etiam  planior  fit,  aut  oblongior* 
ut  objectum  longius  a nobis  fuerit  * aut  pro« 
pius . 

4.  Res  oculis  fubjettae  quo  longius  diftant  * 
hoc  fublimiores  apparent , quod  res  propiore® 
radios  emittant,  qui  fuperiores  oculi*aut  reti- 
nae  partes  feriunt.  Remotae  radios  mittunt  qui 
ad  inferiorem  oculi  plagam  perveniunt;  quare 
illae  deprefliores , hae  lublimiores  cernuntur  . 
Contra  evenit  dum  otuloru  aciem  in  res  fubli- 
mes  convertimus;tum  enim  quae  longius  diflitg 
funt , humiliores  apparent ; adeo  ut  extremus 
coeli  limbus  horixonci  cohaerere  videatur . 

Quaeritur  1.  Quomodo  rei  magnitudinem 
percipiamus. 

Rtjp.  Nos  rei  cujufque  molem  ex  imagn»  * 
quae  retinae  imprimitur  * magnitudine  aeltima»  / 
re  : idque  tacita  quadam  ratiocinatione  cj { 
magnitudine  imaginis  in  fundo  oculi  depili» 
cum  diftantia  comparata  nos  colligere  . Nana 
licet  objetti  oculo  proximi  imago  forfiran  ce* 
ties  major, quam  fi  idem  objeftum  tres  circjfci; 
pafius  recederet  > in  fundo  oculi  delineetur* 
non  continuo  rei  ipfa  centies  major  vifus  judi* 
cio  atltimatur , quod  totum  .villis  negotium  in» 
tia  oculum  non  perficiatur : verum  id  quoquo 
nece  ile  eft  ut  vis  imaginatrici*  judicium  inter- 
cedat • .. 

* Sed  inquies*  fgl  inhwizuatcnujqr  videtur* 
— - ~ cuna 
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pum  tamen  fit  remotior.  Neque  id  circumfufis 
vaporibus  tribuendum  eft , cum  imago  folis  cu- 
(jo  optico  in  obfcuro  conclavi  excepta^ qua  Iis 
femper,&  iui  fimilis  totius  diei  decuriu  videa- 
tur nifi  qpod  diameter  altitudinis,  qux  tcilicec 
horizonti  ad  perpendicula  inliftit , prxrefrac- 
tione  nonnihil  imrmnuta appareat)  tic  ioi  non 
omni  ex  parte  rotundus  , fed  ellipticus  fere  co- 
fpiciatur : unde  & umbrx  quas  projicit , tum 
lunt  latiore? , quam  ubi  eit  fublimicr  ; neque 
adeo  vapores  illius  augent  imaginem , ied  ali- 
quantulum imminuunt,  quiaplures  ejus  radios 
intercipiunt . . 

. Solem  in  ortu  vel  in  occa  fu  majorem, 

nobis  apparere  i. quod  illius  magnitudo  ex  dii— 
tantia,  hac  vero  ex  longa  corporum  interje-t 
florum  feriexftimeuir . . 

Prxterea  lub  ortu  folis  pupilla  eft  apertior  • 
Vndelbhs  ut.cujufq;corporis  lucidi  imago  la- 
tius in  funda  oculi  lpargitur.  Hinc  luna  de  die 
minor  quam  de  noite  cernitur ; nam  interditi 
anguftiiis  .eft  uveae  .foramen : & radii  fulieun- 
tes  cum  axi  lint  viciniores  , non  adeo  diffun- 
duntur* 

3.  Pupillx  anguftias  major  crvftallini  ro- 
tunditas comitatur:  quo  vero  humor  ille  eft 
globofior,  hoc  quoq ; contra&ior  imago  retine 
tmprnpitur  . Sic  autem  fumus  a natura  com- 
parati., ut  dum  pupills  foramen  contrahimus, 
fcmul' & cry  ftajlinum  globofiorem  efficiamus  „ 
Hinc  dum  pbjc&a  oculis  proxima  fiftuntur, 
ftatim  uvea.riigas  aut  plicas  fuas  deponit , pu- 
pilli foramen  Iit  anguftius,&  cryftaihni  facies, 
anterior  ftt  globo/ior,  Cum  res  tenui  & langui- 
da luce  perfufa?  contuemur , pupillam  diducin 
mus , tumq;  cryftalhni  figura  planior  efficitur*, 
quo-lua  ubciiox;  adedat,  ac  radiorum  concid- 
or .>  ’ _*  fus. 
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fus/  feu  penicilli  non  intra  vitreum  humorem 
feci  in  fundo  oculi  perheiantur . 

Quaeritur  j.quidin  caufa  fit  cui  ftellx,  Sc 
•accenfa  quxqiie  lumina  eminus  fpedtata  fpe- 
cicm fui  longe  anipliorem  no£tu  quam  inter- 
diU  f parcant  .■ 

q. ejf.  Id  utique  evenire  vel  quod  apertiore 
pup  lia  radii  luminis  excepti  majore  in  fundo 
oculi  imaginem  creent , aut  retinx  nervulos 
fortius  percellant  > vel  quod  cryftal  linus  hu- 
mor tum  fit  magis  complanatus ; vel  quod  ra- 
dii intra  vitreum  humorem  coeuntes  poft  con- 
curium  in  ampliorem  demagis  confulam  fpar* 
gantur  imaginem . 

Sed  , inquies,  Sol  tam  procul  diflitus , & li- 
bero afpe£tu  vifusj  nihilo  major  apparet  „ 

Rejp.  Id  forte  fieri  quod  per  anguftiflimuni 
foramen  lux  illius  acmilla  partes  duntaxat  re- 
tinx medias , & axi  proximas  aificiat  . Noctu 
vero  cum  pupilla  dilataturarum  radii  fttllarum 
lucidi  laterales  quoque  Yetinx  aut  choroidis 
nervulos  feriunt . Llt  etiam  foramen  pupillae 
fere  inltar  infundibuli  nonnihil  depreiiumr 
cumque  illud  ampliatur  ,rum  uyea  ver  fus  pu- 
pillam crilj  atur  , & temiitfus  vehit  plicis  afpe- 
ratur.ftinc  non  folum  radii  per  apertum  fora- 
men redta  lubeunt,  fed  plures  etiam  ex  rugofo 
uvex  margine  reflexi, ari  interiora  oculi  perve- 
niunt : cumque  ex  omni  parte  retlexip  fiat,  co* 
rona  quxda  luminis  corpori  lucido  aftingitur  i 
Sol  vero  nullam  ejufmodi  comam  fpargitj 
quod  didudta  uvea  , ac  nullis  plicis  corrugata* 
led  contradta  admodum  pupilla  cernatur . Tu- 
bus opticus  hanc  ftellis  Iecem  adventitiam  de- 
trahit : plures  enim  radios  amrorfum  regerit  j 
cumque  pars  tantum  media  vitri  decedta  ma- 
neat , qui  iubcunc  radii,  lum  debiliores*  quam 
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at  reflexione  fiia  retinam  poflinr  afficere  . Hinc 
tccii»  longe  minores  tubo,quam  libero  afpe&u 
cernuntur  : falfa  enim  luce  per  tubum  exuun- 
tur : ac  itellx  viciniores  lunae  non  mediocriter 
minuuntur  ;reti  nam  quippe  fortiori  luce  occu- 
patam Jux  illa  ffellis  ex  reflexione  affidta  move- 
re non  poteft . Sic  alba  & illuftria  quatque  cor- 
pora eminus  viia  majora  apparent : vel  quia 
plures  radii  citius  intra  oculum  concurruntjtie- 
que  ad  fundum  ocuii  nili  confufij  & latius  dif- 
perli  appellunt  j vel  quia  fortius  afficiunt  reti- 
nam j & vicinas  partes  in  coufciifum  trahunt. 

rfii3ErJc.ur  4-  quomodo  figura  cujufque  ob! 
jcfti  percipiatur . 1 ^ 

De  rei  viflbilis  figura  ex  illius  imagi- 
*e  1 fundo  delineata  nos  judicare  , eo 

quo  dictum  eiimado  de  rebus  quae  foris  funt 
politae* quarum  imagines  perotfcuri  conclavis 
exiguum  foramen  vitro  convexo  adindis  in 
oppofita  tabella  exprimuntur.  Vndc  & figura 
Pe.ncs  fitu*  autdiltanri^diverfitateni* 
Hinc  quae  lpedtantur  eminus  3 licet  forte  qua- 
«rata  lint  &angulofa3  ut  rotunda  tamen  vi- 
«icmur*guod  angulorum  excurfiones  vel  afpe- 
fitates  c.idantiaeiiaat . Sic  convexa } aut  cava 
ut  complanata  percipimus : quod  omnis  rar- 
tnim  inaequalitas  ex  tanto  intervallo  penitus 
evanefeat.  Hinc  Sol  & reliqua  fvdera*  non 
convexa  , fe  d plana  judicantur . 

Quzntur  5.  cur  nonnulli  objecta  nili  pro- 
pUi*  oculis  admota  diftmcte  incu  . ri  non  pof— 
hnt : cumabi.ut  frnes  procul  ea  ab  oculis  re^ 

movere  cogantur ; illi  ra/opes*hi  presbytae  dii- 
cuncur , 

Id  ut^uenon  aliunde  quam  a cryflal- 
imi  figura  orni; nam  myopes  crylUllimim  ha- 
glqbqhqjrejiij  & oculum  fopepromirm- 

Ium  5 
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Ium : unde  objedta  non  vident 'longius  didita ; 
quod  radii  nimium  refradh  citius  coeant , ne- 
que ordinaram  pitturamin  fundo  oculi,  fed 
citra , in  vitreo  nimirum  humore  exhibeant . 
His  adeo  cofpicilia  cava  ufui  funt : nam  radios 
diftrahunr,  quo  tardius  concurrant. Senes  e di* 
iverfo  quibus  cryftallini  fuperficies  magis  com- 
planata eft  & flaccida,  no  contuemur  objetta* 
iiifl  eadem  lint  a liquanto  remotiora:  cqnfpitLs-- 
Siis  adeo  convexis  indigent,quibus  rattiTnimhi 
diditi  in  anguibus  fpacium  cogantur , & citius 
coeant . Sic  in  obfcui  o cubiculo  quo  'lens  con- 
vexa globoiior eft,  feu minoris  globi  poftioj 
hoc  propius  charta  eft  admoveda  : citius  quip- 
pe radii  refra&i  coeunt.  Sed  de  his  poftea  ciun 
de  lumine  agemus. 

• Quaeritur  6.  quomodo  motus  percipiatur  • 

- *«//.  Motum  percipi  vel  ex  ipiius  oculi  mo- 
tu, dum  rem  vifam  ex  loco  in  locfi  translatam 
fubfequitur , vel  ex  motione  imaginis  in  reci- 
' fia  , vel  denique  ex  comparatione  quada  obje- 
fti  mobilis  ad  alia  circumpoflta:quandiuenim 
idem  litus  vili  corporis  cum  vicinis,  atque  idem 
ordo  percipitur  ,tamdiu  id  immotum  judica- 
mus : tametfi  perfaepe  loco  movetur . Sic  uua 
cum  navi  abrepti  arbores  fle  re  liqua  corpora 
cieri,nos  interim  ftare  arbitramur  .Cum  autem 
in  aliquod  corpus  longe  a nobis  diditum  acie 
intendimus , ut  in  lunam  , tum  id  corpus  ftare 
nobis  videtur  : quod  motus  oculi  percipi  non 
pollic , nec  prae  nimia  diftantia  partes  peragra*- 
taa  animadverti,  interim  tamen  nubes  agitari' 
videntur , quod  fuam  mutent  a Luna  d illau- 
ti am  , '*  1 ‘ ... 1 


, 1 1 


n 


Q v& 


::rrto 


\1* 


pe  ftperilus  & e denius . 


n.nfttlib 


D J tij) 


P.HYSICESi;  > i 

risnoj  laafcif jiof,  'invido  ofjltll  5 /alti 

Q_V  iSTlO  HI.  . 

htl  ;•  Mi-> 

« jty.ti'  .xl 
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TTXplicitis  fenfuum  organis  & fundt  ion  ibus, 
XI  proximum  eft  ut  qualitates  fenlibiles , ^*eu 
©bjedla  fenfuum  percurramus : cumque  de  iis 
qux  ad  taftu^i  pertinent  , in  Phylica  generali 
flife  a nobis  tranatum  fuerit,  nunc  a faporibus 
t&pdoribus  ducemus  {initium  : tum  de  fono» 
deinde  de  'lumine  , tandem  de  coloribus  age- 

™PSm  . uji , Ibio;1'  do' -£>:a\p 

prwm.  quidem,  ctjmguftus  fit  velut  ex- 
plorator quidam  in  ea  corporis  parte  colloca* 
tus  qua  iter  cibis  patet,  ut  quae  falubria  funt 
autpern  .cipfa  difeernat  3 facultates  aut  vires 
corporum  ex  faporibus  potiffimum  internofei- 
n^us  : neque  ulla  eft  regula  ad  rerum  vires  & 
rcmpertanones  dijudicandas  magis  idonea,qua 
ca  qua:  ex  variis  faporum  differentiis  depro- 
^nitur . Vndc  autem  jll^qrjantur  , paulo  acciir 
parius  intuendum . 

, Splent  quidem  Medie  jnovem  faporum  fper 
cie)  diiftingucrei  acrem  yidelicet,acidum,  pin* 
guem  , falfum,  aufterum  „ dulcem  , amarum* 
acerbum,  in fipidum  equorum  tres  primi,  e. te- 
nui, materia  prodeunt ; medii  e meaiocri;  po- 
ffremi  e cjrafta  atque  terrena . Sic  eos  fapores 
var-ee  Jementor.fi  qualitatibus  ducunt : quae 
f)ne  mul  ti*  rationibus  refelli  poliunt : nam  ut 
nihil  dicam  de  aciditate  , qux. calidis  juxta  &. 
frigidis  inficiet , fapor  amarus  in  tenui  corpo- 
re , ur  in  craflo  repetitur  : ut  in  fpirit  u abiyn-s 
thii  diftillato  cernere  eft. 

Ac  ne  plura  differam  , cum  elementa  omnis 
omnino  faporis  iinc  expertia,  alix  nobis  caufae 
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faporum  , eaequo  propiores  quarrendac  funt . 

Ne  illud  quidem  probabile  Yidetur , fapores 
omnes  ex  fatibus  proficifci ; neque  fpiritu»  aut 
olea  funt  omnino  inlipida : tametfi  negare  no 
poffumus  quin  fales  in  rebus  fapidis  maxime 
domi  nentur  * Sic  itaque 

Prima  Centlufio  . 

Sapor  non  eft  qualitas  quasdam  d reipfa  di- 
ftincra , fed  a&ioqux  motu  locali  continetur  , 
quaeque  a partium  configuratione  potilfimum 
pendet . 

Probatur  eonclufio , Res  fapida  guftu , ut  ta- 
dhi  quodam  percipitur : fed  imprelfio  tantum  , 
aut  aftio  corporis  , non  entitas  ab  eo  diftindta 
fenfum  movet  , uc  fufe  probatum  eft  fuperiore 
difputatione.  Sic  aftione  aut  motu  corporis  fa- 
pidi  lingua  vel  aftringitur , ut  in  acerbo  vel 
auftero  (aporej  vel  leniter  laxatur,  ut  in  dulci* 
Hinc  falfus  & acidus  corrodunt  5 acer  pungit 
& vellicat : quod  amarum  eft,  linguam  abfter- 
gir,  & quodammodo  everrit.  Atque  ut  diverfg 
corporis  partes  eodem  motu  titillationis  non 
tfmiliter  agitantur,  nec  eundem  fenfum  pro- 
creant ;fic  motus  cor por is fapidi  aliter  lingua, 
aliier  reliquum  corpus  atficit , & quali  taChi 
quodam  ubique  percipitur. Nam  carnem  exco- 
riatam aliter  fal , aliter  acetum,  aliter  fpiritus 
vini  juxta  faporum  varietatem  arficiunt : ad  eo 
ut  fapores  omnes  ex  partium  motu  & configu- 
ratione ducantur,  & gultusipfe  tattu  quodam 
contineatur  . Sed  forte  caufas  faporum  adhuc 
propiores  merito  aliquis  exquiret.  Sit  igitur 

Secunda  Cenclufio . 

Proximat  & continentes  faporum  cauff  fatis 

cpm- 
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commode  ad  principia  Chvmicorum  in  vario 
ftatu  confider  ata  referuntur  * dummodo  in  i is 
quoque  Mechanicae  affettiones  fpectentur  . 

Pars  conclufionis  prior  yariis  rationibus  Se 
experimentis  illuftrari  poteft  . Atque  ut  ab  eo 
fapore  qui  infipidus  vocari  folet , ordiamur  * is 
maxime  in  iis  reperitur  corporibus  * qu*  prin- 
cipiis a^ivris  fpiritu,  fulphure  & fale  pene  de- 
fHtuuntur*uc  in  aqua  limp lici . Iniipida  quoque 
folent  dici  corpora,  in  quibus  fpintus  terra  Se 
aqua  pene  obruuntur*  in  ftatu  * ut  aiunt  * fixa- 
ftionis.Sed  ubifpiritus  fe  fe  aut  calore*  aut  fer- 
mentatione  explicant , tum  varios  fundunt  fa- 
pores.  Cum  fpiritus  falini  dcprimuntur,infipi- 
dita*  quxdam  cum  adftrittionc  vel  afpericate 
conjun<fta  percipitur , qu*  poftea  in  aciditate 
adolefcit.  Saepe  eueuit  ut  lpiritus  non  fimul  ad 
maturitatem  evehantur*  fed  aliis  adhuc  crudis 
reliqui  inarurefeere  8tdulcefcere  incipiant. 
Hinc  fapor  ex  dulcedine  & aciditate  tempera* 
tus  exoritur*  qui  vinofus  dici  poteft . 

Hinc  duplex  eft  aciditas:  iina  quae  dulcedine 
praeverrit , altera  qde  fubfequitur : illa  videtur 
i/n  fpiricu  falino,  atque*  ut  aiunt*  famelico  po- 
lita: qualis  in  limoriibus,fic  aureis  pomis  perci- 
pirur : cum  enim  ea  fpiritibus  exhatifti*  omni 
aciditate  fui  exuuntur  * tum  dulcedinem  fuatn 
non  tuentur,  hinc  breui  cu  tabe  & naufeabun- 
do  fapore  corrumpuntur.  Cotta  in  vino  acidi- 
tas dulcedine  confequitur,eaque  no  a fpiritu* 
fcd  d fale  fluido  dimanat.  Hin&acetofus  hic  li- 
quor tertio  lgn  s a radii  diftillatur*ac  partes  ha- 
bet afperas,fie  penetrabilesiunde  muriae  vices  * 
obit, fit  corpora  a putredine  diti  vindicat,quod 
illius  liquoris  aciditas  no  in  fpiritu  volat iii,icd 
in  crafliore  fale  fit  collocata.  Hinc  lucci  limo- 
oinphacifijY,^»  v<rj«j*putredine  non  in. 

hibent; 
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hibent : acidiratem  enim  habent  dulcedinis 
pratviam  a fpiritu,  no  a faleprofeftam:  8e  quia 
tenuioris  funt  fubftantiac , cito  evanefcunt . 

Sunt  alii  faporesqui  cruditatem  & fixatio-' 
nem  tum  fpirituum,tum  falium,  aut  fenem  fiu 
lionem  comitantur : utadftringens  , acerbus , 
aufte  iis : fpiritus  autem  fulphurei  dum  fixi  & 
crudi  funt , obfcurum  admodum  faporfem  effi- 
ciunt. Sic  farina  trit  ci , ovorum  abbumina^ 
queque  fulphtireis  abundant  fpiritibus  vel  pa- 
rum exaltatis,  haec  infipida  pene  videnturrqU* 
vero. fpiritus  jam  vigentes,  ad  motum  para- 
tos habent,  ut  lac,  & caro,  facilius  eadem  dul- 
tefciint . Nam  dulcedo  e fpiritibus  ad  maturi* 
tatem  provedtis  potiffimum  dimanat . 

Dulcedo  porro  eft  tripartita, macra  videlicet 
aut  falina , quas  in  frudtibus  mitefcentibus , in 
vino  tenui , & defaecato , atque  in  iis  omnibus 
quae  prae  fpiritu  falino  turgent,  percipitor. 
Pinguis  , auae  a fpiritibus  fulphureis  originem 
ducit:  qualis  eft  in  carne,  medulla  & aliis  cor- 
poribus juxta  diverfam  fpiritus  oleofi  cum  aliie 
elementis  temperationem  ; mixta  denique,  & 
palato  fua vis , ut  in  meile  , faccharo  , paflulis, 
feu  uvis  exficcatis , quaeque  ex  utriufque  fpiri- 
tus  falini , & oleofi  apta  mixtione  coiifurgit  » 
Exhauftis  fpiritibus  cum  fal  dominatur , ut  ia 
aceto , tum  aciditas  emergit . * ‘ 

Cufulphur  nimio  calore  luxuriat  ,tumranw 
cidus,aut  amarus  fapor  & plerumque  ingratus 
emereit.  Sic  oleofa  qliaeque,  & dulcia , aofum- 
ptis  fpiritibus  longa  Coctione  amirefcunt ; ut 
caro  adufta  . Sic  rrftttus,  in  quibus  fulphtueus 
fpiritus,&:  dulcis  copiofior  inerat, in  putredine 
amarefcuhr.  Frudfcus  veroacidi  cum  falis , & 
fulphilris  perparum  habeant  3 exhauftis  fpiri- 
tibusj  ncc  ia I dominio  potitus  acctosf:  faporem 

nec 
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nec  fulphur  fufione  fua  amarum  ingenerat  ;fed 
omnino  inertes  & infipidi  vappefcunt . 

Eft  alia  tamen  amaritudo  ,qux  no  exadufto 
fiilphure/ed  magis  ex  fpiritu  fulphur  eo  fuam 
ducit  originem,  eaq;  ftatim  fe  prodic, nec  dul- 
cedinem fubfequiturjnec  vetuftate  minuitur, 
fed  potius  increfcit ; haec  in  abfy  nthio , lupiu 
lis , V.  Au  Houblon  , & aliis  plantis  confpicua 
eft  ‘ Quod  autem  fpiritui  infideat,non  fulphur 
ri  fufo  aur  evedlo , hinc  conjicimus  , quod 
Cjufmodi  fpiritus  exftillati  fine  valde  amari  $ 
quod  autem  in  vafe , feu  cucurbita  fupereft  , 
omni  amaritudine  careat . 

Pars  altera  conclufionis  iis  rationibus  per- 
fuaderi  poreft , quibus  oftendimiis  affectiones  , 
aut  qualitates  corporuad  principia  mechanica 
potius  referri  oportere , quam  ad  chy  mica  j de 
quorum exiftentia  merito  dubitari  poteft.  Ne- 
que enim  acetum  in  vino  attu  fuitjquaeque  fpi- 
ritus  aut  fales  , aut  olea  dicimus , fola  partium 
figura  j contextu , Semotu  inrer  fe  differunt* 
Sic  acidi  fpiritus  acutis  condant  partibus:hinc 
facile  funt  mobiles , & fermentationem  motu 
fuo  promovent . Fru&us  vero  quibus  fpiritus 
ineft  amarus,  numquamdulcefcunt  ob  partili 
afper  itat  em , dr  rigiditatem . Cumque  amara 
pleraque  vi  purgatrice,  &abfterfiva  donentur, 
latis  verifimile  eft  ea  conftare  partibus  foli- 
diufciilis , mutuo  implexis,  & fere  fcopis  fi  mi- 
libus , 

Confirmari  id  poteft  variis  exemplis,  quae  in 
nuperrimo  opere  circa  qualitates  affert  clarifs. 
Boylius  , quaque  jam  magna  ex  parte  attiga- 
mus. Primorum  fpiritus  acidus  nitri  adeo  pe- 
netrans acerrimo  itidem  nitro  jam  fixato  fen- 
fim  affunditur;  exutriufque  conjugio  nitrum 
ipfiini  exfurgic  a quqd  nifi  felem  communem 
~ ~ ha- 
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habcfec  admixcum,vix  ullo  fapore  fepfbderee* 
quod  nitri  anguli  fint  obtufiores,  qua m ut  lin « 
gu*  fpongiofae  meatus  alte  penetrent . Sati 
charum  Saturni , feu  calx  plumbi  aCeti  fpiritti 
exfoluta,  & exficcara,  fi  idoneo  vehiculo  /blva- 
rur , tum  fpiritus  Armoniaci  additione  fehflm 
praecipitetur,  mixtura  fiet  ex  calce  plumbi  im- 
penfe  dulci,8c  faFe  armoniaco  admodum  faff^ 
peneinfipida.  Sic  e minio  Teu  calce  plumbi 
aqua  forti , aut  fpiritu  nitri  diflohita  ; hoc  eft  | 
re  prorfus  infipida,&  altera  multum  torro  fi 
ob  mutatam  partium  configurationem quidU 
dam  emergit  admodum  dulce . Sic  varii  iapo- 
res  plurimum  diverfi  prodeunt , ubi  varia  cor- 
pora etia  infipida  in  eodem  menftruo  , feu  diC. 
folvente  exfolvuntur . Argento  id  aqua  forti 
diffoluto  , & in  cryftallos  coagulato  nihil  eft: 
amariusjplumbo  nihil  fere  dulcius;  Stanni  fa-* 
por  plane  eft  diverfus  , non  ingratus  tamen  ; 
cupri  fapor  vix  ferri  poteft.  3.  Spineus  vini, 
fpirirui  nitri,  aut  aquae  fortis  paulatim  aefufus, 
non  intenfum  modo  calorem  procreat  j fcd  vi* 
nofum , & gratum  faporem , 

De  edertint . 

In  hoc  maxime  a faporibus  odores  dif crepanc,’ 
quodhi  fint  tenuiores,  illi  c ralliores*  fcd  utri- 

?ue  ex  iifdem  principiis  aftivis , autrex  fimiii' 
ere  partium  configuratione  oriuntur.  De  ode*- 
ribus  itaque  perpauca  dicemus,  cum  eadem  iis* 
fit  origo  qux  faporibus . 

| Ac  primum  illud  certum  videtur  odorem 
fubftantiali  effluxu  efle  conjun&um:  nam  con-T 
| trario  vento  difflatur,vento  fecundo  advehitur.: 
t Quaeque  odora  funt , nifi  arttiori  cuftodia  fer- 
1 vtntur , fuum  odore  magna  ex  parte  amittunt : 
cum  humore  frigido  perfunduntur ,yix  odorem* 

| fuum  fpargunt,  Ncc  tamen  ncccflc  eft  noyufii 
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halitu  jugi  & continenti  fluxu  ex  aromatibus , 
aut  lignis  odoriferis  concinenter  diffundi : (ed 
fieri  pote ft  ut  ex  fulphureis,5e  oleofis  cOrpdri-v 
bus  vifeofi  halitus  erumpant , qui  tameh  a fute 
fontibus  non  facile  divellantur : cujus  gener» 
effluvia  e corporibus  electricis  erumpere  oftert-1 
diipus  >'  'T 


a.  Odor  es,  ut  fapores  fpiritu , fulphiire  , & 
fale  cotineri  yerifimile  videtur:  iHa  enim  pilis 


odoris  fundunt , in  quibus  autfpiritus  aut  fui- 
phur  elt  uberius  jrumque  gratus  eft,  & fenfuu 
demulcet  odor,  cum, pars  fulphuris  puriorcum1 
fpiritu  exhalatur . Sed  crafiiim  fulphur  fate’ 
aculeatum  infigniter  foetet . > 

3.  Pleraque  corpora  cum  propius  admoven-’ 
tur  minus  gmcum  odorem  fundunt,  quam  ubi 
funt  remotiora  . Nam  renues  fpiritus  olfaCtum 
juvant , craffiores  offendunt : motus  etiam  tte 
lerraencatio  odores  plurimum  intendunt  . Sic 
uvae  ante  omnis  odoris  expertes  , ubicontuf* 
fuerint , fermentefeunt ; panis  ipfe , calx  cum 
aqua  diluitur , de  alia  id.  genus  plurima  ex  fer- 
mentatione  odorem  fuum  longe  fateque  fpar- 
gunt  • Neque  id  eos  fugit  qui  unguenta  tempe* 
rant : ambraigna vi  eft  odoris : Zibetum , quo 
puri  eft,  hoc  minus  grate  olet . Ex  utriufque 
tamen  miftura  odor  gratifliptiis  exoritur , ut  fi 
deoem  grana  ambr*  cum  tribus  granis  Zibeti 
mifta  contuderis,  atque  unam  aut  alteram  gut- 
tam fucci  limonii,  quo  augeatur  ariditas  auc 
formentatio,  inltilles,  fuaviflimuinunguentum 
obtinebis*  Sic  Mofchus  ubi  purus  eft,  non  olet 
Xuavicer,mi(ce  cum  aliquot  guttis  fpiritus  rofa- 
cci  ardentis , fragranciuime  olebit . 

4. MuItacumpucrefeimt,  magis  fragrant. 
Ut  quodam  brutorum  fter cora,  Mofchtis,  Zibe-* 
tum , 8c  alia  hujus  generis  i nam  ex  fermenta- 
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tione  & attritu  partium  fepe  odor  fir  gratior* 


■ ■,  ■■■ 

magna  ex  parte  exhalavit  , pelle  ejftfdem  ani* 
malis  involutum  3 aut  veficis  incluf.im  in  foe- 
tidis locis  per  dies  aliquot  folent  appendere,^ 
ve/icas  variis  foraminulis  pertunder  . Quo 
quidem  modo , ut  teftatur  Bovlius , priftinam 
Mofcho  fragrantiam  reftituunt . Plura  in  hanc 
rem  afferr'  poflunr : verum  ifta  fufficiunt  odo- 
rum origini3&  naturae  utcumque  dijudicandf. 

QJV  £STlO  IV, 

DE fono  paulo  fufius agendum  nobisvide* 
tur  : ac  primft  in  quo  natura  illiiis^ofita 
iit,  tum  quae  illius  fint  caufae , intuendum  : po- 
flremo  varia  illius  phoenomena  explicare  co- 
nabimur, Sit  itaque 


Sonus  jjj  motu  quodam  aeris  tremulo  & re- 
ciproco pofitus  eft. 

Haec  concludo  eft  Ariftotelis  rum  fib.  2.  de 
anima , tum  libro  de  fenfu  & fenfibili  ,eaquo 
experientia  ipfa  facile  demonftratur.Nam  mo- 
tus ille  aeris  tremulus  manifefte  fe  prodit  in 
fidibus  inftrumenti  mufici , in  pledtro  quod 
pice  aut  colophonia  obdudhim  afperitate  fua, 
quafi  denticulis  chordas  motu  illo  recipro- 
co exagitat . Nam  fi  id  oleo  aut  febo  illiniasjtu 
nullum  edet  fonfu  Itaque  crebri  illi  fubfulrus, 
Sc  repetitae  vibrationes  fonum  efficiunt . 

Cum  yitrei  fcyphi,  cui  aqua  infufa  eft. 


Prim»  Conrfufio 


H 


mar- 
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margines  digito  celerius  moto  premuntur,  tum 
quidem  tremulus  aquae  motus , & fubfulcatio  ; 
qurc  (it  aeris  agitatio  pulchre  fatis  explicat . Si 
pul  latae  itidem  campanx  proximus  pileum  ma- 
nu extuleris , hunc  tremulum  pilei  motum  vel 
manu  fencies . Sic  incude  vel  leviter  perclifla 
milii  grana  huic  impolita  fubfultant.  Quare 
cum  pofitomotu  illo  tremulo  liat  fonus,fubla- 
to  tolla.ur, planum  ht  naturam  foui  in  eo  motu 
aut  qua/i  fremitu  acris  efle  conftitutam, 

4 olvuntu*  obythones . 

Opp.  i Non  omnem  aeris  motum  fonum 
procreare.:  ergo  fontis  non  eft  tancum  aeris 

motus . . 

Refp.  Sonum  non  efle  quemlibet  aeris  mo- 
tum,fed  ce  erem  reciprocum,  & vibrationi 
funependuli  non  diflimilem  : adeo  ut  no  ahter 
auris  tympanum  verberatus  aer  feriat , quam 
ipfe  a collifione  corporum  fuit  agitatus . 

- inflant.  Illa  agitatio  non  aliter  diffundi  pof- 
fet,quam  undu latione  quadam  : ut  cum  lapidis 
injectu  aqua  ftagnans\arios  circulos  delineat : 
lic  enim  vulgo  explicari  (blet.Verum  h^c  aeris 
undulatio  ejufdem  foni  perceptionem  confun- 
deret ;cum  ejufdcmfoni  infiniti  velut  iiflus  au- 
ris organum  percellerent : ut  lapidis  inje&u 
varii  circuli  ad  lircus  appellunt . Deinde  id  in 
aqua  accidit,  quod  aqua  circa  lapidem  afliir- 
-gat , tum  propr  o pondere  recidat . Quod  uti- 
que ;n  aere  qui  omni  ex  parte  premit  corpora , 
inteliigi  non  poteft. 

| _ Re/p.  Propagationem  foni  per  ejufmodi  un- 
dulationes  no  fieri,  fed  quia  preflus  aer  magno 
impetu  reii lit:  non  enim  omnis  agitatio  fonurn 
proci  eat.  Cimq;  non  fubita  eft  impulfio , tum 
aer  vim  ipfam  corporis  moti  eludit ; & retro, 
aut  ad  latera  corporis  impellentis  recedit.  Sed 
f ; ‘ “ iibi 
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ubi  fatis  vehemens  fubita  eft  impiffio  tum 
aer  anteriorem  magna  vi  propellit , dum  ir  *f- 
fus  vi  fua  elaftica  refticuitur  . Vnde  foni  omnes 
licec  admodum  insquales , aequali  tamen  cele- 
ricate  diffunduntur , nec  major  fonus  am  nore 
differt , nifi  quod  plures  partes  aeris  eadem  ce- 
leritate moveantur  i partes  quidem  aeris  non 
eadem  vi  fleft  intur  j fed  eadem  penitus  refti- 
tuuntur  : ut  in  Vitruvio  gallicc  edito  demon** 
ftrat  Vir.  clarifs. 

o pp.  a.  Incredibile  prorfus  videri  tantam 
aeris  molem  in  omnes  partes  tam  longe  im- 
pelli. 

Refp.  Aerem  corpus  efle  liquidum  , quod 
magna  facilitate  huc  illuc  impellitur . Deinde 
illud  incredibilius  videtur,  &?  tamen  verum  eft 
partes  campanx  eodem  motu  reciproce  agita- 
ri,quem  aeri  circumfufo  communicant . Nam 
haec  eft  motus  aeris  aut  foni  caufa , ut  mox 
oftcndemus , Sit  igitur 

Secunda  Conclupo , 

Motus  aed$  tremulus  ex  confimili  mottt 
partium  infenfibilium  fonori  corporis  plerum- 
que oritur. 

Probatur  conclufio  ex  iis  qufc  de  fidibus  te- 
ftudinis,  &plcftro,  de  fremitu  aquae  fcv oho 
vitreo  conclufx , demotu  partium  infenfibi- 
lium campanae  &r  incudis  diximus : ifta  enim 
manifefte  evincunt  motum  duri  folidi  cor- 
- poris  in  aerem  tranfmitti:  Unde  quae  corpora 
funt  molliora  , & vi  elaftica  deftituuntiir , ea- 
dem minus  fono:a  funt . Sic  campanx  agitatae 
manus  impolita  hunc  fremitu  percipit , immo 
&•  campanulx  chalvbeas  qux  horologiis  adhi- 
bcntur,percuflx  diu  tremunt . Verum  ubi  ma- 
li. a nu 
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nu  eas  contreftamus,ftatim  murmur  illud  cuna 
fremitu  partium  ceflat . Quamobrem  fides  te- 
ftudinis  eodem  pene  ihodo  vibrantur, ac  plum- 
bum funi  appenfum , atque  ex  vibrationum 
varietate  fenorum  differenti*  ducuntur;  idque 
verifimillimum  videtur  in  ipfo  excurfus  Se  re- 
curfus  confinio, cum  fcilicer  preffus  aer  dilata- 
tur , fonum  etfici , ut  cum  funda  laxata  fubito 
tetrahitur  ,in  ipfo  excurfus  fine , & recurfus 
principio  crepat. 

Con  armari  id  poteft  variis  experimentis  . i . 
Admotis  terrae  auribus  equorum  fonitus  vel 
procul  exiftentium  excipitur  ,immo  fi  tympa- 
ni bellici  terram  contingentis  fuperiori  mem- 
branae aurem  admoveas  , ftrepitum  equorum 
«Liftin&ius  percipies:  tremor  enim  terrae  yel 
illius  aeris  qui  ejus  poris  includitur,  tympani 
membranam  fimili  motu  concutit , atque  in 
tympani  cay  itate  volutatus  fit  vegetior . 

z.  Tormentorum  vel  tonitrui  bombus  vitra 
feneftrarum  plerumque  confringit,  vinum,  8c 
alios  liquores  perturbat : quod  utique  ex  motu 
aeris  reciproco  proficifeitur  ; quemadmodum 
prseterved:i,&  celerius  agitati,  currus,xdes  vi- 
cinas motu  tremulo  fuccutiunt . 

3.  Cum  aurium  interiora  vel  fola  titillatio- 
ne immiffio  digito  agitamus  , ingens^lerumq; 
fonus  nos  percellit . 

4.  Admotis  trabi  praclongx  auribus,  vel  le- 
viffimum  motum  aut  pulfum  in  altero  extremo 
percipimus  : quod  force  aer  meacuu  ferie  con* 
clufus  impelli  non  poffit , qiiin  alium  fibi  fini- 
timum itidem  pellat . Nam  in  aperto  aere  im- 
petus in  omnes  partes  effufus  languefcit  5 fed 
intra  eos  tubulos  manet  integer  , & ufque  ad 
aliud  extremum  diffunditur  . Id  etiam  forte  ex 
motu  fibrarum  cura  aerem  inclufiim  explicari 
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f oteft . Sed  ifta  ad  foni  phaenomena  magis 
pertinent , quae  brevi  decurremus . 

QiUdsm  fonorum  phosnemtnM 
txplicantur . 

Quaeritur  r.  quid  in  tormentis  bellicis  vel  iri 
auro  fulminante  tantum  efficiat  fonitum . 

Refp.  An  quod  duo  contrarii  fiant  morus,1 
unus  fubtilis  materie  que  flammam  efficit,alter 
rraffioris  aeris  qui  expuffus,  & denfatus  vi  Hia 
elaftica  proximum  aerem  cum  impetu  repellit. 
Idem  fit  in  pulvere  fulminante  , non  auri 
tantu  aqua  regia  difIoIiiti,Ped  etiam  in  vulgari, 
qui  ex  tribus  partibus  nitri , duabus  fulpn.3* 
una  falis  tartari  coficitur.Hicutiqjaut  tegulc, 
aut  ferro  candenri  impolitus  magno  cum  ftre- 
pitu  fimul  inflammatur . Na  fubita  aeris  irru- 
ptio fonu  creat , ut  cernere  eft  in  folii*  rofarf» 
qur  pueri  cupi  ftrepitu  difrumpunr.  Itaque  in 
pulvere  fulminante  fulphur  innammatur,nitrfi 
inftar  venti  igne  accendit,  & Tuis  aciculis  om- 
nia perfringit : fonu  quoque  auget  fal  tartari , 
& obftat  quominus  paulatim  fulphur  accenda- 
tur. Atque  idem  fere  przftat,  quod  falicis  car- 
bones in  pulvere  pyrio . Multum  quoque  ad 
foni  generatione  confert  fubita  aeris  irruptio: 
fic  vitrea  vafaad  lampademfufa  licet  tenuiffi- 
ma , ubi  franguntur  , magnum  edunt  fonum  ; 
atque  in  machina  pneumatica  phia!^  vitre$  ex 
quibus  aer  eduftus  eft , ab  incumbentis  aeria 
pondere  magno  cum  ftrepitu  franguntur . 

Quaeritur  i.  quid  concentus  muficos , auc 
gratos  aut  ingratos  efficiat . 

R$fp.  Gratam  efle  inter  fonas  proportionem,’ 
dum  alii  funt  aliis  certa  ratione  aut  graviores 
aut  acutiores: ii  fcilicet  majorem  ve!  minorem 
aeri*  partem  elidunt,  auc  vibrationes  fuas,  feu 
icus  Sc  reditus  tardius  aut  citius  perficiunt : fic 
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tamen  ur  non  valde  intento  animo  opus  fit  3 ut 
ea  differentia  percipiatur  : quae  enim  animus 
aut  confufe  mims  percipit  , aut  operofius  di- 
ftinguit , eadem  non  placent : unde  quae  inter 
tonos  proportio  obfervatur,ea  potius  eft  arith- 
metica quam  geometrica  3 quae  operofius  dif- 
, cernitur  . Sic  igitur  grata  eft  modulatio,  cum 
aeris  tremuli  morus  in  lpiritibus  nervi  audi- 
torii excepti  non  fe  fe  mutuo  impediunt>atque 
inter  duo  conos  alii  ita  funt  incerjedi,iic  triufi- 
que  extremi  fint  participes . 

Quod  fi  lineam  in  duas  partes  aequales  divi- 
das, aut  fidem  teftudinis  ponticulo  in  medio 
fiftas , cum  fides  longior  una  vibrationem,feti 
cliadromum  confecerit,  pars  ejus  dimiuia  duas 
vibrationes  perficiet ; adeo  ut  alternis  diadro- 
mis  concurrant . Vnde  orietur  utriufque  foni 
proportio dupla^que  eft  omnium  fimpliciflima, 
quaeque  diapafon,  (eu  odava  vocatur  : ut  dia- 
pente dicitur  , cum  eft  proportio  fefquialtera : 
adeo  ut  duo  foni  tertia  quaque  vibratione  con- 
currant,eaq;  eft  gratiffima.  Nam  medio  loco 
inter  diapafon  & dironum  confiftit : non  ita 
mollis  eft  ac  diapafon , fed  minus  acriter  ferit 
aures, quam  dironus : cum  folicet  major  conus 
minorem  fuperat  quarta  fui  parte,ut  in  diatef- 
faron  eft  proportio  fefquirenia , ut  inter  qua- 
tuor,&  cria:in  odava,  feu  diapafon  vox  utraqj 
inftar  unius  ad  aures  appel  lit . bic  in  teltudine 
fides  crafliores  interdum  fibi  adjunctas  habent 
tenuiores,  quae  fonum  duplo  acutiorem  edunt. 
Sed  unus  ex  utroque  compoficus  ad  aures  de- 
ducicur : non  idoin  accidit  in  diapente , cujus 
foni  magis  nicr  fe  diftant , & feorfum  auditus 
organum  fubeunt . 

Cum  autem  concentus  gratifiimos  alii  dete- 
riores excipiunt, tu  omnis  ianguefcit  attentio , 

* Quare 
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Quare  in  cocentibus  id  cavent  ne  diapete  du* 
plex 3 aut  duae  octavae  /ibi  proxime  fuccedant : 
nam  quae  fequetur  harmonia  fragidior  videbis 
riir  cum  praecedenti  comparata  : cum  aute  qui 
funt  minus  grati  iterantur , tum  fufpenditur 
animus  expedtatione  melioris.  Multa  ex  iis 
principiis  colligi  po/Iunt,  qux  brevitatis  ftu- 
dio  omittimus . 

Quaeritur  3.  Vnde  in  nobis  tot  vocis  inflem 
xiones  . 

Re/p.  An  forte  id  tribuendum  eft  ftrudhirx 
guttur  isa&  afperaearteriac3quae  in  nobis  levior 
eft  dum  extenditur  j deinde  nervi  recurrenti* 
Hirculi  annulos  tracheae  afperae3  vel  deorfum 
movent , ut  vox  fit  gravior  ; vel  furfumaddu- 
eunt , ut  /it  acutior.  Id  etiam  ex  ip/ius  laryngis 
apertura  magna  ex  parte  pendemur  in  organis 
pneumaticis  evenit3dum  aer  per  anguftias  lin* 
gul$  fradtus  fonum  cdft  ubi  fubfultim  eliditur, 
Iviam  Epiglottis  vicem  obit  lingulae  : cumqjad 
libitu  occludat  laryngis  angultias  3 aer  fubful- 
tim elifus  fonum  edit3ut  in  ipfis  organis  j cum 
autem  inter  expirandum  pareat,  aer  citra  Ioni-» 
tum  expiratur,  ni/i  cum  volumus . Quo  igitur 
longior  eft  trachaea,  feu  qfpera  arteria  ,aut  la- 
tius patet , aut  exitum  habet  ampliorem , hoo 
tardiores  efficit  vibrationes,&  vocem  gravio* 
rem . Sic  in  Leonis  trachaea  annuli  omnes  prae- 
ter unum  , aut  alterum  fune  integri . Hincque 
tam  valid^  vocis  ratio  aliqua  ex  parte  duci  po* 
teft.  Huc  adde  laryngis  rimula , nervos  recur- 
rentes , quibus  tracnarae  annuli  addudh  fiunt 
alperiores.  Nam  fi  dudtus  ille  trachaea:  e/fcc 
aequabilis , & laevis,  tum  fenus  irrefradtus  vix 
percipi  pollet . Vnde  animalia  refeiflis  nervis 
recurrentibus  ftatim  obmutefeunt . 

Atque  ut  fpirituse  larynge  in  cavitate 'oris 
H 4 cmif- 
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tmiflus  varie  comprimitur,  aftt  illiditur,diver«» 
ix  itidem  formantur  litterae,  quarum  aliae  funt 
^vocales,  aliae  confon antes. Ex  vocalibus  prima 
A fimplici  emiflione  fpiritus  in  gutture  ita 
formatur , ut  majore  oris  apertione  indigeat  • 
* E & I in  palato  concavo  utcumque  compreflo, 
led  I cum  minori  oris  apertura,  & majore  lin- 
guae promotione  ,0,&  V,  labiis  in  rotunda  pe- 
ne formam  iadduClis  pronuntiantur  . Confo- 
nantibus  vocales  funt  fulcimini , feu  praemit- 
tantur , feu  iis  fubjungantur  . Sed  ea  nimis 
vulgata  lunt  - 

Queritur  4.Vnde  tanta  vis  tubp  Anglicane, 
ut  vocem  loquentis  ad  uniun  vel  alterum  mil- 
Jiare  perferat . 

Rt/p.  Eandem  efle  rationem  hujus  tub*,quaa 
humanae  vocis , ea  quippe  hoc  major  eft,quo 
majore  habet  exitu,  ut  in  tubis  pneumatici  or- 
gani ufu  venit . Nam  aer  qui  per  rimulam  lii- 
Biens  intra  tubu  conicum  propellitur  ,hoc  va- 
lidiore fonum  edic,  quo  bafis  eft  lat  or  , & tu- 
bus produ&ior : neque  hujus  effeftus  alia  eft 
ratio,  quam  ea  qux  luo  loco  allata  eft,  de  aqua 
per  tubum  immifia , cujus  preflio  ex  tubi  alcitu- 
dine,&  ba/t  ipiius  rubi  amplitudine  aeftimatur. 
Accedit  etiam  vocem  intra  tubum  integram 
manere , & prorfum  duntaxat  propelli,  non  in 
omnes  partes  di vagarij&quaq  ia versu  dilfipa- 
ri.  Denique  vibrationes  percudi  aerisverfus 
axem  coni  per  varias  reflexiones  colliguntur  s 
nam  repetit»  aeris  vibrationes  fonum  pluri- 
mum augent . 

Quxritur  f.  Cur  una  ceftud inis  chorda  pul- 
fata, reliquae  pene  omnes  tremant,  fed  ear  foIQ 
refonent,  q \x  aut  unifonutn , aut  diapafonatlt 
almm  cuncentum  erficiunt . Hinc  teftatur  Kir- 
chcrus  fe  in  Ecclefta  Moguntina  pulfatis  orga- 
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nii , teftudinis  fides  refonanres  audifle : & fo* 
ne  chartula  chordx  impofita , ubi  alia  ftringi- 
tur  , velat  Tua  fponte  fubftiltac. 

Rtfp.  An  forte  eade  eft  ratio  qux  funepen- 
duli , aut  campanx : hxc  enim  cum  recurrere 
incipit,  fi  leviflimo  i£tu  propeilitur,  xquo  fem- 
per  impetu  agitata  xquabilem  edit  fonum . Sic 
vibrata  tefiudinis  chorda  reliquas  quidem  le- 
niter commovet , quae  iteratis  i&ibus  cum  jam 
rccurfiis  fuos  occipiunt , inftar  campanx  magis 
ac  magis  agitantur : ita  ut  crefcente  impetu 
tandem  fonec  chorda,aut  falrem  tremat,&  im- 
politam chartulam  limiti  motu  exagitet . 

Idem  fere  accidit  cum  duobus  fcyphis  aqua 
infunditur : tum  enim  digito  in  orbem  acto 
aqua  in  utroque  contenta  crifpatur , ac  plus 
minusve  aqux  uni  adjicitur , donec  ad  unifo- 
num  ambo  reducantur  • quod  ubi  fit,  fi  aci  cil- 
lam inflexam  unius  fcyphi  margini  aptaveris, 
cum  alterius  vitri  margines  digito  celerius 
moto  prefleris , tum  intueri  licebit  aciculam 
priori  vitro  impolitam  , vellit  ad  numeros  fal* 
titanrem . 

Hinc  etia  illius  ante  aliquot  annos  fafti  ex- 
perimenti ratio  duci  poreft , in  quo  quide  fcy- 
phus  ex  nidi,&  craflo  virro  fola  voce  confrin- 
gitur . Primuenim  ad  quem  vellit  tonum  par- 
tes vitri  fint  compofit^  ex  levi  ta!itro,aut  digiti 
percuflione  exploratur jtum  vox  ipfa  huic  tono 
accommodata , & paulatim  autta  dum  ulrra 
ottaYam  perveniat,ica  partes  vitri  iteratis  icti- 
bus perceliit,&  tremulo  motu  exagitat , ut  op- 

Ejrtunis  pIagis,quemadmodum  de  funependu- 
,aut  campana  diximus,percufie  eandem  difli- 
liant . Sed  fcyphus  aequabiliter  fit  tcrfus,non 
lineiisaut  Uriis  excavatus,  aut  incifus ; ac  di. 
git2  pertuflus  fqnum  edat  non  ita  acutum, 
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ut  eum  vos  canentis  aflequi aut  fuperare  vis. 
queat. 

Poitremo  quaeritur  , quid  Echo  etficiat , & 
quid  caufae  fit  cur  interdum  toties  vocem 
reddar . 

An  forte  ut  lumen  , fic  fonus  objedhi  duri 
corporis  refie&itur  : cumque  corpus  relieit ens 
aliquantuli!  a nobis  diftet  , tum  una  aut  plures 
fy  1 labapic er atse percipiuntur . Refert Vcrula-* 
mius  fe  in  bacello  Carentonu  prope  Lutetiam 
vocem  ter  decies  repetita  excepille.  Idem  Bru- 
xellisin  ludo  palmario,  nunc  quoq^licet  expe- 
riri;nec  dubium  eft  quin  arte  lic  diiponi  poflint 
corpora  quaeemifias  voces  faepius  reddant . 

Neqj  hoc  loco  quaerendum  eft,  quod  fit  foni 
vehiculum.  Id  enim  eit  extra  omnem  dubita-- 
tionem  poiitum,vix  fonu  percipi  polle  , aut  in 
aqua, aut  in  machina  pneumatica  fublato  aere: 
quamquam  pai  ces  folidioris  corporis,  motum 
suum  , aut  tremoie  vicino  aeri  communicant . 
2Sa  aqua  in  tubo  vitreo  iigiUato,&  ex  quo  aer 
exhaiutus  eft,  ubi  extremum  tubi  ferit , Ionum 
edit  adeo  acutum,ut  ioiidum  corpus  non  aqua, 
tubo  contineri  crederes . 

4 c " cl v isid  o .v*. 

.*  • tf/t , i A • •'  ’ 'i  .•  tfft  i 

De  lumine,. 

C/ *fi.  | £•.  * QV  i ■ l [*  j t , •).  •*»  -*  9 

PRimum  nobis  de  natura  luminis , tum  dte 
illius  rciieaione,  poitremo  de  iliius  refrac- 
tione agendum  eft ...  'r& 

Tres  lunt  j-raccipu»  de  natura  luminis  fen» 
tenti»  . ii.nt  tu  m qui  illud  nihil  praeter  quali- 
tate elle  putent,  j alii  ia  etfiuvium  quodda  fub- 
fian  iale,quod  a corpore  lucido  jugiter  manat,, 
deumunu  k oiU s. mo  i ece n U0a  e s pleriq*  lumen 
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motione  qua.  am  , au:  impulflone  cujufdam 
ecui  rex  iubftantix  contineri  putant:  atqj  ut 
ego  arburor,poflit  inter  eo?  co  ve  pire, fi  de  fuo 
quique  jure  nonnihil  concederent . ;>it  itaque 

trim*Conclufio  t 

V Lumen  accidens  quoddam  eft,  aut  qualitas , 
iimul  & motione  quadam  continetur . 

Pnb*t»r  vtnciHjiowi  pars  prior:  illud  ac.-* 
cidensdici  folet,aut  qualitas,  quod  alteri  «.or-i 
pon  ad  venutium  eft  , nec  folirariuellc  poteft, 
neque  ad  corporis  naturam  pertinet . verum  iU 
lias  meatus  auniaxat  permeat.  Sed  ha?c  omnia 
lumini  ut  ca lori conveniunt. Ergo  lumen  eode 
jureaccalor  te  alia  qualitates  ntperuis  expli»- 
catx  j in  accidi  jiuum  cenfum  adlcribi  poteft .. 
tll  enim  lux  vix  qutdam  attiva  fubjeito  alicui 
innixa,  qux  aliunde  fluit  ^ & jugiter  a fuo  fon- 
te  dimanat 

XJars  altera  conclufioniseft  Ariftorelis , quj 
paflim  docet  lumen  & perfpicuitate  lplamab 
xtherea  fubftancia  proheifei.  Qaando,inquit^ 
lib.de  ftnfu,  & fenhbili,  ineft  aliquid  igne  ii  in. 
perfpicuo  , prxfentia  quidem  illius. Iijmeri  eft  , 
privatio  vei  o tenebrx.  Hinc  definit  lumen  ac- 
tum, feti  motum  perfpicui,  te  lib.  a.  de  anima, 
corpus  inquit , non  eft  peripicuum , quatenus, 
eft  aqua , nec  quatenus  eft  aer , fed  ut 'natura 
quxdam  in  his  utrifque  eadem  ineft,  in  sterna 
illo  fupero  corpore*  ubi  manifefte  perfpicuita*- 
te  & lumen  ahxcherc  ipfo  deducit  * Quod  in- 
teiligi  no  poteft  citra  aliquem  mom . Nullum 
enim  coipus  lucet , ni  fi  idem  moveatur  ; ut  in 
igne  notiflimiim  cft.Sic  lapis  BononLn  s cum 
calcinacus  hiit  , & radiis  folaribus  expeditus , 
0g&iljuvet  t Sic  mare  tempeftaic  agitatum  $ 
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fac ch arum  iplum , dfi  notte  celer)  motu  com- 
minuitur ,feliu  pili  vehemencius  mdn  radiant 
idem  de  1 gnis  putridis,&  qui  bulliam  pii  cibus 
cum  putreicere  incipiunt  ,fentiendum  tft.Tum 
enim-  partes  habent  celeri , & inedtino  motu 

aatMMc  / 


agitatas 


_ Confirm . Idipfum  pala  fit  ex  addmanre  rudi , 
no  rerio,  qui  nunc  eft  penes  magnae  Britannis 
Regem  , de  quo  trattatum  Jcripfit  D.  Boyle  . 
Is  enim  aftridtus  non  electrica  modo , ut  caete- 
ri  fere  adamantes , fed  quod  paucis  contingit , 
radios  luminis  iniftar  lampadis  vibrat  , i.nmo 
vel  digito  prefliis  fcintiilas  emittit.  Sed  longe 
majorem  lucem  fpargit , cum  duro  corpori  af- 
frictus fuit,eamque  paulo  diutius  retinet  etiam 
aquae  immerfus . 

Confirm.  etiam  poteft  infigni  experimento 
barometri,  quod  eft  in  Obfervatorio  Regio. 
Nam  fuccufliishydrargyrus  in  tenebris  f intil- 
las  emittit,quod  aecheream  fubftantiam  eo  mo- 
tu qui  ad  lumen  requiritur , impellat . Quare 
id  fatis  experientiae  confentaneum  videtur,!  u- 
menin  fubftantiae  aethereae  motu  politum  efic. 
Quod  ut  fiat  iliultrius  , lit 


Secunda  Conci» fio  # 

Lux  line  fubjefto , auc  materia  quadam  te- 
nuiflima  vix  elle , aut  concipi  poteft . 

Probatur  Conci» fio , Quod  enim  fua  mole 
donatur,  quod  cum  difj  endio , atque  imminu- 
tione corporis  lucidi  fluit  5 quodqs  omnes  cor- 
porum affectiones  fubic,  & iiidem  legibus , ac 
ca?cera  corpora  movet , cum  materia  aliqua 
conjunClum  eft . * 

Confirm.  I ux  in  fua  origine,  ut  in  fole  ignis 
oft;radu  luminis  in  unu  «cplIeCti  ignem  accen- 
dunt, 
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dunt , Sic  fpeciilum  illud  uftorium  quod  eft  in 
Academia  Regia,  quodque  metalla,  & lateres 
ipfos  fundit,vel  in  media  hyeine,omnino  e vin,  - 
cie  lumen  nihil  efte  quam  ignem  puriflimum  , 
qui  tortilis  vim  fuam  exerit,qub  confertior  eft, 
aut  motu  celeriori  attus ; ut  accidit  in  flammx 
lampadis  per  tubulum  perflata ; quaeque  non 
vitrum  modo,fed  & metalla  fundit;&  lane  ni- 
hil tam  perniciter  movetur , atque  ignis  , ut  in 
pyrio  pulvere  cernere  eft . Quid  igitur , cum 
purus  eft  ignis,  atque  ab  omni  terreno  corpore 
lolutus,an  qui  equa  eo  celerius  concipi  poteft  t 
mitto  lumen  renedti  & refringi,  ut  alia  quxque 
corpora : quod  fane  vix  de  nuda  Ik  fimplicr 
qualitate  dici  poteft , 

Solvuntur  0h]t(tionts « 

opp.  i.  Lumen  non  efte  corpus , ‘auc  fubi 
ftantiam ; cum  per  anguftilfimnm  foramen  to*>  - 
tum  pertranfeat  ;cum  nullum  lic  in  aere  punc«i 
tum  in  quo  imago  v.  gr.  folis  tota  & integrfc 
non  formetur  j cum  denique  vitrumjcryftallu, 

& folidillima  quaeque  corpora  , dum  perfpicu» 
fint , pervadat : cum  nulli  loco  fit  addidtum  f 
fed  in  anguftiflimum  colIigi,&  in  amplum  dif- 
fundi foleat . 

Rtfp,  Lumen  non  efte  tantum  corporis  lucidi 
profluvium,  ut  videtur  Epicureis  , led  fubftan- 
tiaie  aethere*  aut  motum  , aut  prelfionem  , quae 
a corpore  lucido,  ut  a centro  ad  circumferen- 
tiam radiis  imperturbatis , fere  ut  de  fono  dixi- 
mus , diffunditur . Quare  non  mirum  eft  li  ra- 
dius quifque  in  fui  fontis  originem  preflione 
fua  aut  impuliione  nos  ducat ; fere  ut  in  aqu* 
profluente  virga  radios  in  amplum  fpatium 
procenfos  fola  preffione  exhibet.  Vnde  cum 
uullfi  lit  in  acre  pundhl , quod  a fole  pervarias 
lineas  non  prematur , n$n  mirum  eft  fi  oculus 
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in  quocumque  aeris  loco  politus  folis  imagine 
percipiat . Nam  lumen  radiat  in  orbem ; adeo 
ut  unumquodque  lolis  pundtum  in  omnes  par- 
ces radios  emittat ; ut  viciflim  in  idem  pundlft 
medii  in.erjeiti  radii  a toto  corpore  lucido 
milii  concurrunt . Quod  fane  vix  concipi  pof- 
fet,li  lumen  nihil  elfjtquam  qaalitas,auc  efflu- 
vium fubftantiale  , Id  vero  facilius  explicatur 
per  ethere^  fubftantia  preflionem,feu  aCtu  cor- 
poris perfpicui , ut  paflim  docet  Ariflotelcs . 

Quod  autem  luminis  radii  vitru  penetrenr, 
id  utique  fit  , quod  vitri  , aut  alterius  corporis 
diaphani , cum  1'olidum  eft  , aut  denfiim , pori 
lint  in  re&as  lineas  difpofiti. . Vnde  riiillum  eft 
vitrum  , quod  partem  radiorum  non  refledtat : 
quia  radii  luminis  in  ioiidas  partes  impa&i  re- 
hliunt..  Itjqj  perfpicuitas,&;  opacitas  ex  mea- 
tuum difpoLtiane  oriuntur  . 

Opp.  z.  lumen  in  momento  diffundi,  quod 
Explicari  non  potelt , fi  fit,effluxus  fubftantix- 
Iis . 

£*//>.  i.  Nulla  ratione  demonftrari  rumini» 
in  inflanti  propagationem  , immo  contrarium 
nuper  a pererudito  v^ro  pene  demonftrarum 
eft  ,ex  fatellitum  Iavis  Echpfibus,  ut  forte 
alio  loco  dicemus.  Cum  autem  celerrima  fit: 
illa  propagat. o y ac  nullus  fit  fenfus  vifu  acu- 
tior, hinc  illam  in  momento  temporis  perfici 
arbitramur 

, R*/p.  i.  Momentaneam  pene  luminis  diffiir 
Aonem  facilius  inteiligi,fi  fit  cum  jthere^  fub» 
ftantiae  preffione  conjuncta  > quam  fi  non  aliud 
fit  praeter  fubftantialem  effluxum  , aut  qualita- 
tem* cujus  tam  praeceps  effufio.  nulla  mentis,  a- 
gifatiqne  ^qncijpitur.  ynde  qui  lucem  qualita» 
duncaxat efle  volunt,  vix  fibi  farisfaciunt  * 
cum  ijiiiii  propagationem  conantur  j 
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nec  defunc  qui  exteniionem  iili  &c  quantitatem 
tribuant  , cum  occuriu  opaci  corporis  refLcla- 
ttu’,aut  frangatur . unae  n lucem  velut  comam 
corpori lucido anuum  nobis  exhibent:  faten- 
tur cmm  tam  fubito  eam  diffundi  no  poffe,  auc 
e fubjedo educi : cuin  lux  a principio  luo  pen- 
deat,  non  a fubjedto,nec  ea  moto  aere  raovea- 
tur.Quae  quide  incommoda  facilius  effugiunt  , 
qui  iumen  in  mocii,  aut  impulfione,  vel  fecun- 
di elementi  Carteliam,  vel  aethereae  fubftantie* 
quam  pcifpiciii  nomine  deiignat  Ariftoceles  A 
confticuunt . Hinc  bcriptura  docet  lucem  i, 
die  creatam  fuitie  i.auod  recte  inteiligitur  , 
li  lumen  lit  accnerea  lubftancia  certa  ratione 
agitata .. 

Opp.  Vix  explicari  polle  qualis  lit  illa 
aetheris  motio  , quae  lucem  efficit . Nam  ut 
ibi,  aut  corpus  lucidum  circa  fe  volvatur,  non 
idcirco  motum  fiium  in  vicinia  corpora  trans- 
feret, 

Rejp.  Nullum  corpus  fucere,nifi  illiuspartes 
infenhbiles  moveantur  celerrimo, ik  recij  roca 
vibrationis  motu.  Hinc  ignis  micat  dum  partes 
pabuli  luiphureas  aer  depalcitur  j ac  multa  ex 
iis  quf  putrefcunt,  ut  pilees,  caro,  ligna  putri- 
da,interdu  radiant/lum  partes  eoru  minutius 
concidimtur  . Quare  motus  partium  in  feni  bi- 
lium varius  , & inxqualis  fluorem  procreat  y 
motus  vehemens, validus  calore  ifed  celer, 
& brevis  videtur  lumen  efficere . Talem  motu 
in  eo  adamante  aflri£to,aut  preflo  , cujus  fupra 
meminimus  , inefie  ver iflimil limum  videtur; 
neque  enim  pattes tam  duri,  & inflexibilis  ;, 
lapidis  in  orbem  agi  poliunt  3 nec  facile  tendi 
aut  laxari ; adeo  tu  brevem  effe  & concitatam 
illam  vibrationem  omnino  fatendum  iit , 

Q~od  ii  lux  mhil  Jit  mU  partium 
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infenfibilium  motus , ergo  ibi  erit  vehit  ingens 
flamma  : jam  quod  erit  illius  ignis  pabulurn^Sc 
qui  fieri  poflit  ut  eandem  femper  tueatur  figu- 
ram ? Deinde  Philoibphi  pene  omnes  fatentur 
fol em  non  formaliter  calidum  eile,fed  virtiia- 
liter  tanrum , ne  corruptionem  in  coelum  ip- 

fum  inducamus.  ..  . rr  . 

Re/p.  Minime  id  abfurdum  videri  fi  io  l ut 
indens  flamma  a nobis  concipiatur : cum  illu- 
minet , calefaciat  , Sc  adurat  corpora ; neque 
aliud  quidda  efficeret  flamma  ejuldemcum  fo- 
1«  molis  3 centies  nimirum  , & amplius  telluris 
globo  major  : idque  confirmari  pollet  ex  facra 
Scriptura.  Vnd.  Ecclefiafticus  duorum  fenfuu 
ceftimonio  ta&us  nimirum,  &vifus  igneam 
folis  naturam  comprobat : Sol,  inquit  , exurens 
montes  , rndtos  igneos  exfufflnns . Ncc  metuen- 
dum cft  ne  huic  flammae  defit  alimentum  > cum 
in  hac  univerfitate  nihil  perire  poflit * 

De  lumine  reflexo  . 

Nihil  a nobis  vifu  percipifur,nifi  ex  lumine 
■•d  oculos  noftros  ab  opacis  corporibus  reflexo, 
horum  vero  corporum  duo  funt  genera  . Qu** 
«lam  enim  funt  terfa,&  polita;  alia  funt  afpera 
& inaequalia  : illa  radios  luminis  in  certa  par- 
tem 3 haec  quoquaverfum  regerunt:  unde  ex- 
amni  parte  cernuntur  5 in  illis  adeo  vegetior: 
in  his  ciilutior,  & magis  perturbata  ell  reflexio, 
haec  quippe  radios  multum  debilitatos,  non  ut 
pobta  corpora,  cujufmodi  funt  fpecul a, illiba- 
tos repercutiunt. 

a.  Praecipuum , & pene  unicum,  cui  Catoja- 
cica,  fcu  fpeculorum  fcientia  innititur  , hoc  elt 
fundamentu,  quod  anguli  incidendae,  ut  aiunt, 
& reflexionis  fine  aequales : idq;  falte  ut  pnn- 
cipium  fenfu  & experientia  compertum  fumi. 
: 'ramgtli  hujus  «do  noq  adeq  efi  mani- 

ICuii 


PARS  SECVNDA.'  I7r 
fefta,  quam  fuo  loco  attulimus;  caque  fere  huc 
redit  flumini®  radios  opaci  corporis  occurfii 
eodem  impetu  relilire  , quo  inciderunt , at- 
que adeo  eos  cum  fpeculo  eandem  inclinatio- 
nem tueri . 

Rem  vero  ita  fe  habere  in  fpeculi*  planis 
perfpicuum  eft  : cum  in  iis  res  quarque  ejuf- 
dem  molis  ac  figurx  cernantur , ac  viderentur 
acie  direfta , etfi  omne  abeflet  fpeculum . E* 
quo  quidem  intelligimus  radios  eodem  ordina 
& ficu  refle&i , qui  inciderant : adeo  ut  re- 
flexio ipfa  luminis  motum  non  frangat,  fed 
illius  duncaxat  determinat  onem  hiutec  : ue 
cum  pila  oblique  in  parietem  impa&a  , in  par- 
tem quidem  oppofitam,  verum  ad  aequalem  an- 
gulum reflettimr , 


Sit  fpeculum  planum 
qui  in  fpeculum  incidit  ad  perpendiculum 
in  feipuim  reflectitur. 

Radius  A D ab  objefto  A profectus  refi Iit 
in  oculum  E ex  puncto  D,  atque  eandem  a 
^ fpe- 


. 
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fpeculo  diftantum,  & eandem ' cum  fpeeuTo 

^ utique  in  omni  fpcculorurn  genere  fen 
fconvexa , leii  concava  fuerint  , ut  lex  natur* 
conltans , & immutabilis  obfervacur  ; neqiu 
enim  aliter  radius  in  fpeculum  aut  convexum, 
aut  concavu  incurrens  refleftitur , qL,a  fi  in  re- 

«am  lineam  caderet,  que  in  e0  pundto  fpeculii 
contingeret , r 

v*  /% 


Ut  radius  C 
I>  fic  refle- 
dlitur  a pun- 
<3o  D in  E , 
aefirefiliree 
ex  fpeculo 
plano  EDB. 
Nam  pars  il- 
ia inqua  in- 
tidir  radius, 
Ycl  nullam. 


vel  peditus  infenfibilem  habet  curvitatem.  H* 
quiderti  e diae  lineae  in  fpeculo  concavo  mul- 
tum ad  fe  invicem  accedunt  : in  convexo 
contra : hinc  plures  radii  a concavo  , pau- 
ciores a convexo  in  oculum  illabantur ; illud 
enim  radios  reflexos  colligit , hoc  diftrahit. 

F.x  his  efficitur  imaginem  in  fpeculo  pfa- 
ut  C B ( vide  priorem  figuram  ) aequalem 
die  objedlo  A C,  & tantum  ultra  fpeculum, 
quantum  eft citra, apparere:  reflexio  enim  tam 
cfl  aequabilis,  quam  eflet  fublaro  omni  fpeculo 
reila  Iumin  s ad  oculos  propagatio;  nihil  ea 
partium  fitum  interpellat:  cumque  aequalis  ap- 
pareat objedli  in  fpeculo  magmtudojdiflantiae 
quoque  intervallum  aequale" judicatur  . Cum 
^icur  imago  per  lineam  a fpeculo  reflexam 
P S ad  oculum  E perveniat , neque  pundlum 

refle- 
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ccflcxionis  D vifu  percipi  poflit  , objedti  fpe- 
cies  quafi  ultra  (peculii  cernitur  : oculus  enim 
in  ipium  fpeculum  convertitur ; huc  aciem,& 
velur  intentionem  fuam  dirigit . 

5.  In  fpeculis  convexis  cum  radii  CO,DE 
'extrinfecusdiflipentur  , intra  ipeculum  magis 
areantur  , ac  citius  coeunt . Hinc  rei  mugo 
angultior,  nec  longe  ab  extima  fuperficie  re* 
movetur  . Quare  perpauci , quique  e fpeculi 
partibus  oculo  obverii*  refiliunt  , ad  pupilla  n 
deducuntur,  plurimi  ex  obliquis  aut  devexis 
fpeculi  partibus repercuili,  alio  diftracti  pupil- 
lam non  fubeunt . 

6.  Contra  in fpeculo concavo  evenit:  ne- 
que enim  tantum  partes  extimae , fed  declives 
etiam  oculo  fubjacenr,  & radios  ex  omni  parte 
fic  infledtunr , ut  in  eundem  pene  locum  con- 
tendant . Sicque  plures  radii  objecti  imaginem 
magis  explicant ; nec  fumma  tantun  illius  fa» 
fhgia  ut  in  1 pe  culis  convexis , ftd  parces  quo- 
queillius  laterales  8c  de  vexas  exhibent . Hinc 
tei  rpecies  major  apparet  • 

De  lutnin * refratf*. 

Id  tanquam  veriiimile  fupra  innuimus , Iui 
men  propagari,  cum  partes  corporis  lucidi  ce- 
lerrime vibratx  inter jettum  xthera  in  orbem 
propellunt.  Qus  quidem  impuliio  xquabilisjSc 
fui  fimi  lis  ell , cioncc  corpus  aliud  ab,  x.here  a 
quodeumque  iit  illud,  vel  aer,  velaqu'  oc- 
currat : tum  enim  non  eadem  manet  qux  prius 
luminis  celeritas,&  radii  a recto  itinere  decii- 
cunr , .feu  quodammodo  inflectuntur . Quod 
utique  refradtionem  vocitamus ; eaq;  maxima 
elt  cum  fol  & altra  horuoncem  itringunc; 
quod  aer  circa  tsrra  fuilis  fum  * dc  vaporibus 
fit  refertus;  nam  aer  radios  fiderum  aliter  m* 

fringis. 
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fringiCjCiim  denfior  eft  & terrx  vicinior,aIiter 
cum  rarior  &:  a vaporibus  eft  liberior . - 
'.a.  Radii  luminis,  qui  ex  aere  in  aquam  alit 
vitrum  commeant , occurfu  corporis  den floris 
fic  franguntur  aut  infieduntur  * ut  ad  perpen- 
dicularem lineam  magis  accedant.  Nam  repe- 
tita oculi  figura  , pundum  B pyramidem  ra- 
diofam  vibrat  , cujus  radii  occurfu  dcnfioris 
medii , nempe  cornex  tunicx  3 vel  cryftallini 
humoris  fic  franguntur , ut  ad  perpendiculum 
B I P magis  accedant  , ac  fubinde  in  pyrami- 
dem abeant  inverfum  o b o . Qux  autem  fit 
hujus  eftedus  caufa  no  ita  explicatu  facile  eft . 
Quae  enim  a Cartefio  affcrtttr  , rem  fupponit 
omnino  difficilem,  lumen  videlicet  in  denfiore 
medio,ut  in  aqua  celerius  moveri,  quam  in  ra- 
riore , puta  in  aere : quod  vix  concedi  poteft , 
Itaque  alia  huic  effedui  caufa  quf  renda  eft, 
vel  quod  lux  ex  aere  in  aquam,aut  vitrum  pro- 
grefla  fiat  contradior  qua  in  aere , ac  proinde 
collega  minus  fpatiu occupet;  vel  potius  quod 
radius  luminis  ex.  gr.  Bo  ex  raro  corpore  im 
denfius  incidens,aut  omnino  refiliat,tibi  in  ar- 
dioris alicujus  meatus  latera  impingit,autul- 
terius  progreflus , verfus  eum  locum  ex  quo 
profluxit , nempe  in  o b infledatur : ide  enim 
lumini  accidit , quod  pilae  molliorem  ftibftan- 
tiam  f-*rreiscancellis  interruptam  oblique  per- 
meanti. Nam  cancellorum  occurfu  vel  omnino 
refilit , vel  fi  penetret , motum  fuum  infledit , 
Sc  verfus  perpendicularem  infringitur. 

Linea  perpendicularis  BI , occurfu  den- 
fioris  aut  rarioris  medii  non  refringitur : neq; 
en  m ulla  eft  ratio  cur  in  unam  partem  potius 
quam  in  aliam  infledatur  . Quo  aute  radii  lu- 
minis funt  perpediculari  propiore$,hoc  minor 
aft  eorum  refradio ; unde  fidera  y er  cici  noftro 

prq- 
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proxima  nullam  fubeunt  refractionem  : fed 
maxima  eft  prope  horizontem  . 

4.  Quo  vitrum  convexum  eft  minoris  fphae- 
rae  portio , hoc  radii  cadunt  obliquius  , magis 
adeo  infringuntur,  & citius  coeunt . Hinc  re- 
rum imagines  fiunt  anguftiores  j concurfum 
enim  radioru  id  vitrum  magis  accelerat . Hinc 
quibus  cryftallinus  eft  magis  globofior  , ii  re- 
motiora objeCta  diftinCte  no  contuentur jquod 
everfae  pyramides  fim  breviores  , nec  ad  fun- 
dum ufque  oculi  perveniant, 

5.  Vitrum  ex  utraque  parte  convexum  , cu* 
jufmodi  eft  cryftallinus  ntimor , duplo  citius 
radios  colligit  , quam  fi  eflet  ex  una  parte  con- 
vexum , planum  ex  altera  : illud  enim  radios 
cum  in  ipfo  ingreflu,  tum  in  egrellu  colligit , 
non  item  vitrum  cujus  fuperficies  altera  eft 
complanata. 

6.  Si  radiis  per  vitrum  convexum , ur  per 
corneam  fractis , & jam  annuentibus  , priuf- 
fluam  concurrant,  aliud  vitrum  itidem  conve- 
xum adhibeas,  ut  cryftallinum  humorem ; hoc 
utique  vitrum  concurfum  radiorum , feu  piatu- 
ram acce!erabit,neo  fitum  radiorum  commuta- 
bit . Hinc  fenes  , ut  diximus  , qui  res  vicinas 
aegre  difcernunt,perfpicilia  adhibent  convexa, 
quae  radios  ultra  retinam  coituros  in  interiora 
revocant . Quo  autem  vicrueft  rotundius  aut 
minoris  fpherae  portio,  hoc  vicinius  objedto 
fifticur  : tum  enim  radii  minus  oblique  etfufi 
non  tam  cito  refra&i  concurrunt.  Specilla  au- 
tem convexa  raro  obje&is  quae  eminus  polita 
funr,  contuendis  adhibentur : quod  eorft  ima- 
gines aut  Iuminofi  radii  fat  cito  colligantur, 
neque  ultra  retinam  excurrant , nec'demum  ii 
fint  ancrorfum  retrahendi . 

7.  Specilli  convexi  ppe  rerum  fimuracr» 

augen- 
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augentur  9 & fiunt  illtifiriora : quod  plures  ra- 
dii, qui  pupillae  anguftias  eluderent, in  oculum 
dedutti  majorem  rei  imaginem  exhibent,  du 
plures  obje&i  partes  diftinguimus.  Hinc  p1^ 
rique  artifices , ut  qui  gemmas  incidunt  , aut 
figi  la  ,fpecillis  utuntur  convexis, quo  res  mi- 
nutiores contueantur  . Contra  quae  cava  funr, 
magnam  radiorum  partem,  qui  pupillam  fubi- 
rent , in  iridem  oculi,  vel  alio  disjiciunt : hinc 
•pauciores  objecti  partes  depingunt . Sic  radii 
luminis  per  ampullam  vitream  tranfmiffi , in 
ardtum  colliguntur : ut  per  lentem  cavam  tca- 
• je<fti , in  majus  fpatium  dilatantur : & tamen 
per  ampullam  vitream  intuenti  objectum 
* multo  majus  apparet . Quare  fpecies  anguftior 
rei  vifae  magnitudinem  exagerat , dum  plures 
radii  pupillae  foramen  fubeunt . Contra  e vitro 
cavo  refradti , & dilatati  minuunt  rei  magni- 
tudinem : quod  pauciores  radii  intra  oculum 
admittantur . Idem  contingere  in  convexis  & 
cavis  fpeculis  fupra  diximus . Nam  illa  rei  fpe« 
ciem  imminuunt , dum  radios  difiipant : haec 
augent,  dum  luminis  radios  verfus  fpeculi  dia- 
metrum refle&unt . 

#.  Hinc  etiam  liquet  cur  in  tubo  optico  lens 
©bjetto  obverfa  fit  convexa , ut  radios  nimirfi 
diflipatos  colligat.  Sed  antequam  concurrant, 
lens  plerumque  cava  adhibetur, quae  radios  ni- 
mium convergentes  & citius  coituros  paululfi 
diflrahit . Hinc  pi&ura  non  modo  fit  amolior 
-ex  radiorum  per  vitrum  cavum  difperfione,fed 
etii  magis  diflintfla  efficitur  . Nam  qui  incem- 
peftivis  interfectionibus  radii  turbaflent  pi- 
aturae nitorem,,  occurfu  lentis  cavae  ad  fuam 
revocantur  ftationsm , fcu  ad  bafim  ordina- 
tam. 

Quod  fi  lentem  convexam  cavae  ireritm  ad-* 

hibeas. 
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hibeas, pyramides  radiofae  citius  coibunt.Cutn 
aute  cryftallintts  humor  convexe  lentis  vices 
obeat ; ( nam  rerum  minutarum  fpecies  auget, 

& iiteraeper  eum  vifa?  majores  apparenr  ) ub» 
globofior  eft,  quale  habeiit  myopes,  tubus  ell 
corripiendus  , quo  Iens  cava  longius  a bafi  or- 
dinata , feu  piXurae  loco  remota  , radios  magis 
difpergat . Illud  etiam  palam  eft  , radios  citius 
concurrere,  quo  objeXum  magis  didat.  Vnde 
& tubus  opticus  corripitur,  ubi  res  eminus  po- 
fit*  confpiciuntur . 

9.  Quamobrem  ubi  nam  duntaxar  lenteto 
convexam  adhibemus , utFPF  in  oculi  figu- 
ra  , haec  radios  ab  objeXo  ABC  exeuntes 
omnino  perturbatos  excipit : fed  ita  eos  infle- 
xit,ut  qui  ab  uno  punXo  A prodiete,  in  unum 
itidem  punXum  tanellae a , concurrant.  Hinc 
diftinXa  fit  in  tabella  rei  imago : fed  cameti  . 
everfo  litu  apparet.  At  fi  Iens  altera  itidem  co- 
vexa  in  eodem  loco,  feu  in  bafi  ordinata  collo- 
cetur : haec  utiq;  fine  era  rei  fpeciem  & diftin- 
Xam  excipiet,  fed ‘poftea  radiorum  explica- 
tione ita  eam  confundet  , uc  ex  unoquoque 
punXu,  ut  a,  nova  radiorum  pyramis  exurgar; 
necquicquam  aliud  praeter  meram  lucem  in 
tabellam  oppofitam  fpargat . , 

At  fi  in  hoc  confufionis  loco  rurfus  tertiam 
lentem  conftituas , quae  perturbatos  radios  ex- 
cipiat, eos  utique  fic  infleXet,iit  eofdem  cogat 
in  ordinem.  Itaqj  fi  duas  lentes  convexas  fic 
tubo  aptes,  ut  imago  per  lentem  priorem  tranf- 
mifia,  SfrefraXione  ordinata  in  pofteriorem 
incurrat , haec  radios  i serii  perturbatos  in  cry- 
ltal linum  humore  effundet . Verum  his  humor 
lentis  convexae  fungens  munere,  rurfus  eos 
colliget,  atque  in  retinam  vekit  totidem  peni- 
cillo* ordinatim  difpoiitQs  crasmitcec.Sio  Iens 

prima  x 
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prima  confufoi  radios  excipit  , qui  in  tabella 
ordinantur;  eaque  evertit  rei  imaginem,  quam 
Iens  fecunda  erigit,  ob  radiorum  interfeftio- 
fie.  Tertia  lens  evertit,  crvftallinus  vero  lenti 
Ultimae  propior  concursu  radiorum  accelerat. 
Sic  in  fundo  ocifi  fpecies  inverfa  objedtuere* 
ftum  repracfcntat.  Atq;  hinc  rorius  pene  diop- 
, trices  fundamenta  depromuntur . 

H*c  quippe  omnia  ex  eo  principio  manant, 
cpiod  radii  luminis  ex  aere  in  aquam  aut  vitrii 
incurrentes  ita  infringantur,  ut  ad  perpedicu- 
lum  magis  accedant . Contra  recedunt  a per- 
pendiculo , ubi  ex  aqua  in  aerem  fubeunt : u- 
trumque  conflanti  experientia  demonftratur . 
Hinc  fit  ut  niimus  in  fundo  valis  fic  politus  ut 


ab  oculo  obli^ip  fpettantis  videri  amplius  n5 
'■'ifaaqii; 


poflit , affufaaqiia jam  fub oculos  veniat . Sit 
enim  , ut  perfpicuc  ab  aliis  fuit  explicatum 


«culus  A qui  fle  receflerit  a vafe , ut  nummum 
in  fundo  vafis  D exiflentem  intueri  amplius 
non  pofTit : affufa  aqua  jam  eum  cernet.  Nam 
radius  D E non  re&a  perget  in  F ; fcd  ita 
frangetur , ut  magis  recedat  i perpendiculo 

BC 
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B C , adeo  ut  radius  refra&irs  appareat  ini, 
& defeneret  in  radium  E A. 

Contra  fi  corpus  lucidum  fit  in  A,  radius 
A E , oblique  ex  aere  in  vas  aqua  plenum  per 
foramen  E incidens  non  reCta  perget  ini:  fed 
ita  frangetur  , ut  magis  accedat  ad  perpendi- 
culum B C , adeo  iit  radius  refra&us  appareat 
inD. 

Hinc  etiam  liquet  cur  in  lente  convexa  C C 
lradii  refradi  con- 
vergant. Nam  illius 
fletis  duae  funr  fuper- 
ficies  j & ambe  con- 
vexae CC,  cujus  cen- 
trum fit  E , adeo  ut 
omnes  lineae  quae  ad 
centrum  tedunt  fine 
perpendiculares  ad 
fuperneiem  CC.  Sic 
centrum  iiiperficiei 
P P,  erit  A.  Itaque 
radius  E P oblique 
incidens , non  reda 
perget;  fed  inflecte- 
tur ver  fu  s perpendi- 
culare P o,  nimirum 
in  C ,&  in  ipio  egref 
fu  c vitro  in  aere  re- 
cedet a perpendicu- 
lari , quae  fci licet 
tendit  ad  centru  E , 

& accedet  ad  C A , 
unde  radii  per  lentem  convexam  traje&i,  runi 
in  ipfo  ingreflu,  tum  in  exitu  ad  fe  fe  invicem 
accedunt,  & convergunt . Contra  fit  in  lente 
cava  ob  oppofitas  rationes . Hxc  quidem  levi* 
P5|[(Wflgiiniis,ne  quid  Qmitccrc  videamur: 

- > | * lC- 
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reliqua  quae  fune  diificiliora.  Mathematicis  re- 
linquimus . 

Neq;  nos  morari  debenr  fpecilla  quae  in  va- 
rias fpecies  complanata  idem  objedhim  multi- 
plicant: nam  unaquaeque  facies  lic  radios  obli- 
que incidentes  frangit,  quali  ex  loco  redta  op* 
polito  prodirent . Hinc  varia  loca  & litus  in 
retina  occupant . 

Sic  oculis  incertum  objedhim  ut  in  turris 
Faftigiumintentis , digitus  mterpolitus  duplex 
apparet ; quod  confuia  digici  limulacra  in  di- 
verhs  utriufque  retinae  partibus  depingantur . 
Sic  nobis  in  obfcuro  loco  confticutis,&  praeter 
foramen  faces  aliquot  intuentibus,  globulus  in 
medio  foraminis  fufpenfus , & negligerer  con- 
fpedlus , juxta  luminum  numerum  multiplica- 
tus apparet,quod  lucida  corpora  totidem  pyra:- 
midesin  diltndtas  retinae  partes  vibrent,  atq; 
interceptus  globulus  in  quem  acies  non  inten- 
ditur , quandam  velut  umbram  lingulis  appo- 
nat:hinc  totuplex  videtur,  quot  lucida  radiant 
corpora  Sic  accenfa  in  loco  obfcuro  candela , 
per  vitrum  convexum  membranula  yariis  fo- 
rnminulis  pertufa  obdu&um , plures  quoque 
imagines  in  chartam  oppolicam  trajicit . Nam 
pyramides  radiofas  per  lingula  emiteit  fora- 
mina; atq,  illae  pyramides  m meatuu  anguftiis 
cruciacim  decflflat£  totidc  facis  imagines  in- 
verfasin  diverfas  partes  projiciunt.  Nec  dilfi- 
milequidda  oculo  per  plura  foramina  intuenti 
accidit.  Nam  cryltallinus  humor  inftar  vitri 
convexi  radios  infringit : cumqj  bafes  illarum 
pyramidum  diverfas  retinae  partes  occupant , 
tum  multiplex  objedtum  appareat  necelle  eft , 
Sed  finis  non  erit  li  omnia  quae  ad  luminis  & 
vifus^hqenpmena  pertinfo  explicare  velimus, 

QV/E. 
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De  celeribus , 

5 ‘ *(;  , ' ' ’ ‘ »T  • ./ 

DE  colorum  natura  & diftinCtione  diCturi 
primfi  quae  certiora  nobis  videncur,  licet 
nondum  ab  omnibus  recepta  ,a  ns  quae  funt 
magis  dubia  & incerta  {Vcernemus.  Ac  primil 
una  videtur  nobis  & eadem  colorum  natura  , 
five  ii  fint  fixi  & permanentesjive  fugaciores, 

& pene  momentanei : cum  utrique  vifum  eo- 
dem modo  afficiant , ac  prori  us  inutilis  fit  vul- 
gata illa  colorum  diftinCtio  in  realcs,  & appa- 
rentes : nam  coloris  natura  in  eo  polita  eft , uc 
videatur,  aut  faltem  videri  poflitj  neque  ullum 
villis  objeCtum  figmentum  efle  po.eit.  Huc 
adde  colores  iridis,aut  tr  goni  vitrei >qui  appa- 
rentes vocitantur  , ab  omnibus  line  difcrimine 
cerni  i eos  a fpeculo  ut  reales  refleCti : ac  fimul 
temperatos , aut  cum  realibu»  permiftos  eaf- 
dem  colorum  differentias  procreare,  quas  cer- 
nimus in  coloribus  fixis,  dum  una  milcentur . 

z.  Id  nobis  certum  quoque  videtur  colores 
ab  ipfo  lumine,  five  id  internum  fit , five  ex- 
ternum, non  differre;  cum  unius  facultatis 
unum  fit  objeCtum  ; cumque  iridi$'colores,auC 
qui  per  prifma  feu  trigonum  vitreum  confpi- 
ciuntur , nihil  fint  prxeer  lucem  multl]ttfci  re- 
fractione debilitatam . Nunc  in  quo  polita  fic 
colorum  natura  videamus . Sit  igitur 

Prima  Cenclufio  * 'i 

Colorum  natura  in  varia  luminis  reflexione  „ \ 

aut  refradtione  pofita  eft . 

Urebatur  Conctufi» . Iam  enim  qftenfiim  fuic 
: I * ai% 
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a nobis  colores  omnes  ejufdem  efle  generis  & 
naturas  cum  lumine  : ergo  nihil  aliud  efle  pof- 
funt  quam  lumen  ipfum  varie  modificatu  aut 
determinatum : neque  enim  objedtum  ipfum 
quo  i plerumque  eft  immobile,  per  feipfum  vi- 
mm  aificitj  nec  video  ouid  'ilia  i efficere  poflir, 
qua  cerea  ra:ione  lumen  refledtere'  aut  mo  li- 
neare j adeo  ut  color  nihil  fit  prjccer  lumen 
ipfum  certa  ratione  modificarum  < 

Confirm.  Cum  lucidi  co  poris  radii  imper- 
turbati ad  oculos  perveni untjttlm  fui  prmeioii 
claram  depingunt  imaginemuadiiis  enim  quii- 
que  fu»  originis  locum  defignac.  Idquefit, 
ii  ve  directa  acie  corpus  luci  du  fpedtetur,  five 
a polito  corpore  illius  lumen  refledtatur:quam- 
diu  enim  radii  manent  integri,  fulgorem  fuum 
non  exiiunt , licet  figuram  fui  principii  inter- 
dum non  exhibeant . Sed  ubi  tanca  eit  & tam 
multiplex  radiorum  aut  reflexio  aut  refractio  , 
ut  parces  etiam  ex  quibus  radii  condant,ac  ve- 
hit atomi  perturbatae  & diftort»  no.a  amplius 
motu  recto , fed  vario  & compofito  agantur , 
tum  aliter  retinam  atficiunt  quam  fi  recta  per- 
veniffenc ; diverfas  adeo  colorum  impre.fiones 
creant  Nam  radii  veluc  fu»  origmis  oblici  nb 
amplius  fiuim  fontem , fed  corpus  ex  quo  refle- 
ctuntur exhibent  : nec  radii  luminofi  , fed  fpe- 
cies  vifibiles  appellantur.  Idq;  maxime  evenit 
cum  lumen  refledtitur  ab  opaco  & afpero  cor- 
pore . Illud  enim  conftat  infinitis  corpufculis 
varie  difpofitis  j adeo  ut  lux  ex  omni  parte  in- 
currens fingula  illuftret  corpufcula  j atque  ex 
iis  magna  radiorum  confufione  refiliat  . Alio 
quippe  refledtitur  radius  e fumma  cuiufque 
ptmdti,feu  corpufculi  fuperficie,alio  ex  dev<ex» 
reflexus.  Quo  magis  politum  eft  corpus,  & 
pauciore*  l^bec  fupcrfi$ies,hg<;  puriorem  Iace 
£ e8& 
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regerit.  Quo  vero  major  eft  afperitas,hoc  nu< 
gis  radii  confunduntur,  qui  quaqtiaverfum  re- 
iiliunt : adeo  ut  illud  corpus  opacum  jam  velut 
quidam  fons  luminis  appareat.  Vnum quot; que 
enim  illius  punctum  in  orbem  radiat.lfta  fient 
illuftriora  ex  proxima  concluflone  , in  qua  o£* 
tendemus  album  colorem  ex  corporis  afperi* 
tat  e duci.  Sit  igitur 

Secunda  Ctntlufio , 

Aibedo  ex  forti  luminis  reflexione,ob  folam 
torporis  reflectentis  aiperitatem  pioncifci-» 
tur . 

Probari  poteft  concluflo multis  experimen- 
tis3  & rationibus.  Primo  enim  dubitari  no  pa- 
rcit quin  res  candidas  lumen  fortius  reflectant, 
nt  nigr^  radios  luminis  quali  captivos  fervant, 
nec  linunt  eos  emergere.  Hinc  duo  corpora 
penitus  homogenea  , quorum  unii  fit  candidu  , 
alterum  nigrum  , ii  aeque  diu  radiis  folaribus 
exponantur,  no  iimiJi  modo  incalefcent . Nam 
atrum  citius  flammam  concipiet  & diutius  ca* 
lorem  retinebit,  quam  album, quod  radios  om- 
nes emittit , paucifliinos  fervat ; nigrum  vero 
pauciores  radios  regerit,pliires  velut  difruptos 
inrra  fuos  meatus  abfeondit  j neque  reCtos,  ut 
inciderunt  , fcd  variis  anfraCtibus  multatos 
reddit . • 

2. A Ibedo  ex  fola  corporis  afperirate  ducitur, 
cum  radii  qui  velut  paralelii  incidunt,  in  om- 
nes partes  refleCtuncur;  hinc  pauciores  quidem 
iubeunt  oculum , quam  lux  vivaeum  percelle- 
retj  fed  tamen  quam  minimii  ii  debilitantur  & 
colorem  exhibent  luci  ipli  proximum  . Sic  mL. 
nutiflima  arena  album  colore  prae  fe  fert,quod 
iniiar  corporis  alperi  iuinen  in  omnes  parces 

I 3 re  ge- 
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regerar  j feci  illius  arenae  granula  microfcopio 
c6fpedla,veluttotide  adamantes,aut  cryflalli 
•pellucent . Sic  argentum  album  cernitur  cum 
eftafperius:  cum  fcilicet aurifices  illud  igni 
ante  impofi tu  omni  forde  purgarunt , tum  in 
aqua  fervida  fale  communi , & tartari  foeta  a- 
liquandiu  retinent  , ut  aqua  illa  cor  rofiva  exe- 
fum  fiat  afperius  & candidiusxum  vero  lapide 
perpolitur  , candorem  fimm exuit . 

3.  Albedo  faepe  oritur  ex  cotinuitate  corpo- 
ris diaphani  interrupta  . Sic  aqua  in  fpumam 
agitatur ,&  plerumque  alba  corpora  innumeris 
conflant  particulis,  quae  cum  fint  pellucidae,  ob 
exiguitatem  tamen  , aut  figuram,  fcu  quaedam 
fpecula  lucem  regerunt , nec  refradtione  , neo 
umbrarum  permiflione  dilutam  * Accedit  illud 
etiam  quod  lux  pene  tota, quae  in  corpus  album 
incidit , refledlatnr , nulla  intus  fubear.  Hinc 
alba  corpora  confufam  velut  lucis  imaginem 
& candore  exhibent . Hinc  candor  vifum  dik 
gregare  dicitur,  quod  ejus  aciem  radioru  mul- 
titudine defatiget,acn:  vis  candorem  Yix oculi 
ferre  poflfint . 

Contra  nigra  corpora  lucis  radios  pene  ex- 
tingiiunt;vim  eorum  ite  motum  pene  integrum 
recipiunt . Hinc  fortius  incalefcunt,  feci  pau- 
ciores radios  regerunt : cum  corpus  album  via 
a luce  commoveatur  : unde  & pene  integram 
eam  remittit.  In  nigris  vero  corporibus  aut 
partes  infenfibiles  facilius  concutiuntur  , aut 
intra  caecos  meatus  diutius  volvitur  tenuis  illa 
fubflantia  quae  calorem  procreat.  Illud  certum 
efl  tegulam  ex  una  parte  nigram,  ex  a Itera  ca- 
didam  diutius  ea  parte  quae  nigra  efl  calorem 
tueri, quam  ex  ea  quae  efl  candida.  Iam  ad  alios 
colores  pergamus  . Sic  itaque 
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Ttrtis  Ctnelufi » . 

Reliqui  colores  primitivi  ex  quibus  cacteri 
prodeunt,  funr flavus,  ruber  , & caeruleus, 
quos  verifimile  eft  non  ex  fola  luminis  reflexio- 
ne , fed  etiam  ex  refraftione  quadam  profi- 
«fci. 

"Probatur  & explicatur  eondufio,ac  primum 
quidem  non  vacat  diutius  inquirere  an  ruber 
color  fuam  ex  flavo  ducat  originem  : adeo  ut 
duo  tantum  fint  colores  primigenii , flavus  & 
caeruleus , qui  cum  lumine  & umbra  , aut  cum 
albo,  & nigro  omnes  colores  procreent.  Vnde 
& ii  praecipue  e piatoribus  in  cpncha  teruntur 
colores . An  potius  ruber  fit  color  primitivus  , 

?iui  ex  flavo  non  prodit . Hinc  cinnabaris  qux 
iilphure  flt , & Mercurio  fiiblimatis  s impenfe 
rubet  ^quantumvis  temperetur  cerufa  ,i'eu  cal- 
ce plumbi  alba  nunquam  flavefcitj  neque 
ochra  nigro  temperata  minii  colorem  ru- 
brum unquam  aflequitur  . Sic  pigmen- 
tum illud  quod  cochenilium  vocant,  ita  ru- 
brum eft  ut  in  flavum  colorem  abeat  nun- 
quam . 

Vt  cum  que  ea  res  fe  habeat , feu  color  ruber 
nihil  fit  qua  flavus  qui  ad  cxruleum  magis  de- 
flectit , feii  is  primarius  fit  & fimplex , id  fane 
conftat  ex  his  tribus  flavo  , rubro,  &cxru  eo 
infinitos  pene  colores  nafci , idque  luculenter 
cernitur  in  vitris  coloratis . Nam  fi  vitrum  fla- 
I vum  cum  caeruleo  conjungas , lux  per  utrumq; 
i tranfmifla  viridem  colorem  in  charta  oppofita 
l depinget  j rubrum  cum  flavo  croceum, vel  au- 
: rantii  colorem  dabit  ; viride  cu  caeruleo  pavo- 
naceum , rubrum  cum  caeruleo  purpurea  luce 
trajiciet,  Cum  lux  folis  duo  ejufmoai  vitra  pe- 
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netrare  nequit,  haec  fpeculo  ultorio  colligi 
poteft * 

Eadem  colorum  compo/itio  in  prifmate,{eu 
in  trigono  vitreo  manifette  cernitur : cu  eriitn 
prifma  radios  luminis  fi c infr  ingit,  ut  in  oppjo- 
fitum  parietem , vel  pavimentum  vellit  irim 
quandam  projiciat,  fi  pannorubro  eam  partem 
iridis  quae  eft  caerulea  excipias  , ex  utroq;  colo- 
re ,&  panni  & iridis  , quorum  ille  realis , hio 
apparens  in  Scholis  vocitatur, purpureus  emer- 
get .Si  pannus  caeruleus  fuerit,  circulum  iridis 
flavum  m viridem  converter:  quin  & duo  priC- 
mata  duas  irides  projicient,  quarum  colores 
permitti  in  compofitos  colores  abeunt  • Sic  in 
iride  viridis  color  ex  flavi  & caerulei  vicinia 
^afcitur . 

Pars  altera  conlufionis , hos  nimirum  colo* 
res  non  ex  fola  radiorum  reflexione, fed  etiam 
£x  eorum  refractione  & perturbata  motione 
procreari , ut  quiddam  probabilius  fnaderi  po- 
■ teft . • 

- i . Album  & nigrum  ex  varia  luminis  re- 
flexione oriuntur  jled  flavum , rubrum  & c»- 
rulenm  varia  lucis  & umbrae  temperatio , auc 
.candidi , & atri  miftura  non  efficit . 

2.  Lumen  dum  refringitur,  in  varios  abit 
-colores, ut  videre  ett  in  Jutis  aquae,  quas  fub- 
euntes  luminis  radii  variis  tingunt  coloribus: 
'feci  & vifLofi  liquores  ad  magnam  tenuitatem 
perdu&i  eandem  praebent  colorum  varietatem, 
ut  in  ampullis  quas  pueri  ex  aqua  ,quae  fapone 
fuit  impraegnata , ad  fohs  lumen  effingunt  , & 
in  glucinofo  limacis  liquore  cernimus » Sic  a- 
vium  piumae  fi  inter  oculft  & folem  horizonti 
proximum  cerro  fitUjdcdiftantia  ooftituanttir, 
variasirides  vivis co. oribus  clilrin&as  exhibenc 
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tametfi  ejefunt  expertes  eorum  colorum  quos 
cernimus  . 

3.  Terfi  chalybis  fupcrficies  varios  fubinde 
eoiores  exhibet,  quod  tenui  la mei  id  metalli  ia 
vicru  converii  fuperncies  chalybis  obducatur  * 
Nam  metalli  cujufque  partes  praeter  aurum 
argentum  , facile  in  Icorias,  aut  vitru  abeunt , 
& ex  flexilibus  durae  ac  rigidre  fiunt . Hoc  cer-* 
nere  eft  in  plumbo  fufo  , quod  igne  per  gradus  ' 
audeo  variis  coiprtbus  tinctum  videcur . Quod 
fi  eam  partem  coloratam  extraxeris,  haec  nihil 
erit  quam  iythargyrus  , leu  pars  pliunbi  calci- 
nata  & in  vitrum  converfa  . 

4.  Vt  lux  in  vanos  colores  degeneret , ne* 
ce/le  elt  ut  altius  liibeatianeo  ut  corpus  h;s  co- 
loribus imbutum,  6c  aqua  exunctum,auc  in  ri- 
mas hilum, fiat  opacius,  & decolore  luo  multa 
deperdar.  Ac  pleraqji corpora  quaequanda  prae 
fe opacitatem  ferunt,  per  microlcopium  vifa 
non  nihil pcliucent . 

5.  ldipfum  ex  lubita  coloriun  mutatione5 
colligii.potelt . Namfyrupus  ex  violis  paratus, 
immo  fucci  e fioribus.caeruleis  exprelh,  purpu- 
reum , aut  caeruleum  colorem , in  rubrum  lta- 
nm  mutant, cum  fpiritus  aciai  aliquot  guttui* 
iis  infunduntur  : fed  fales  alcali  virim,aut  alio 

f olore  eos  imbuunt. Sic  rofae  rubrae  Sc  liccatae* 
eidi  liquons,  &c  lpintus  vitrioii  additione in- 
tentius rubent-fphitus  unnae  attuli  onemc^ru** 
leuro  colorem  migrant . Nam  aadi  liquore* 
particulas  tingences^n  quibus  forte  lux  infrin- 
gitur, minutius  conciti unt,auc  certe  magis  diC* 
jiCiunt.  Hinc  eoior  dilutior  apparet, ut accidi* 
in  fyrupo  violarum , aut  in  iutco  heliorropn  , 
Nam  mhis  caeruleus,  aut  purpureus  color  acidi 
liquoris  ariuiione  in  rubrum  convertitur.  Con* 
*ra  ftilpiuirei  fales  par  cicutas  cmgetes,aat  pr£* 
- 1 y cipt- 
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cipitant , aut  colligunt.  Hinc  colorem  plenio- 
rem praebent : & quidem  fa'es  in  purpureum 
colorem  fortius  agunt  j hic  en  m ex  rubro  & 
caeruleo  componitur,  6c  in  medio  tere  loco  co- 
ftitutus  facile  de  fuo  flaru  dimovetur.  Vnde  fa- 
les  acidi  dum  caeruleum  colorem  diluupt , ru- 
bium  exaltant.  Contra  fuiphureidum  rubrum 
deftruunc  , caeruleum  uno  gradu  promo- 
vent . 

Id  vero  permagni  eft  ufus  dignofeendis  fa- 
Jium  generibus . bic  ubi  aquae  minerales  fyru- 
pum  violaru  colore  rubro  tingunt , indicio  efi: 
eas  acido  fale  elle  praecitas,fulphureo  fi  viride 
colore  induxerim  Immo  fal  volatilis  a fixo  hac 
ratione  fucile  difcerniuir:  nam  mercurii  fubli- 
mati  lolutionem  claram,  ik  limpidam  fal  fixus, 
ut  tartari  fubflavo  colore  tingit  j fal  urin^  , aut 
Tolanlis  colorem  ladteum  inciucit.Cum’  ea  fo- 
lutione  turbat  fal  tartari/i  aliquot  olei  vitrio- 
]i  gutta  affundantur  ,tum  liquor  fit  perfpicuus , 
quod  liquor  acidus  particulas  falium  quibus 
abundat  ea  folutio,  fic  concidar  ut  liberum  lu- 
mini tranfitum  praebeat ; fedfi  liquore  tartari 
iterum  adjicias , color  flavus  redibit. Quare  co- 
lorum mutationes  falinis  liquor  lms  magna  ex 
parte  funt  tribuendae , dum  partium  texturam, 
& ordinem  percurbant,&:  lummisrefradtione 
mutant . bic  cupri  limatura  fpirituur  lolu- 
ta,&  caeruleo  eoiore  tincta  olei  vitrioii  atfuiio- 
ne  omnem  colore  exuit,  v^ontra  liquores  falini 
& ftiLphurei  dum  partes  ance  disjeftas  in  unu 
cogunt,  novos  colores  praebent : quod  tte  prae- 
cipitationes omnes  & mille  experimenta  de. 
monlfrant . 

5.  ldipfum  manifefte  offendi  poteft  ex  ligni 
nephritici  in  aqua  pura  lolucione.  Nam  phiala 
ocuUuninter  & feneltram  confticuta,  aqpa  au- 
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reo  colore  tmdta  apparetjc^rulea  vero, libi  ocu- 
lus inter  f neftiam  & phialam  extiterit : ciun 
enim  radii  luminis  liquorem  iiibeunt,  flavo  co- 
lore ringun.ur  ; caeruleum  ver#  eoiorem  in- 
duunt , cum  radii  a phiala  rclitiunc . Quod  fi 
liquorem  ac  dum  infuderis,tum  ctruleus  color 
evanefcet,&  liquor  aureus  ex  omni  parte  vide- 
bitur. Iam  li  oteu  tartari,aut  volatilis  falis  fo- 
lutioncm  affuderis,  ftacim  color  caeruleus  refti- 
tuetur,  aureo  colore  penitus  extincto  . Qao.i  fi 
per  obfcuri  cubiculi  foramen  radios  folares 
admittas  ,&•  phialam  ligni  infufione  plenam  a 
partim  intra  conum  luminofum,  partim  extra 
conitituas,  & modo  totam  luci  immcrfam,mo- 
do  obfcuriori  loco  pqfitam  alpicias , magnam 
colorum  varietatem  penes  varios  refradti  lu- 
minis gradus  licebit  intueri . 

Solvuntur  cb^efttones  . 

Contra  primam  conclufione  tum  Chymici* 
tu  Peripatetici  multa  opponunt,ut  perfuadeant 
colores  vel  ad  primas  qualitates,veladChymi- 
eorum  principia,  n®n ad  folam partium  textu- 
ram , aut  variam  luminis  reflexionem  relerri 
oportere:  idqj liquet  i. in  colorum  mutatio- 
nibus , quas  frudtus  fubeunt  cum  mamrefcunr. 
z.  in  temperato  chalybe  qui  aut  durior  elt,aut 
mollior  , ut  rubrum  , vel  caeruleum  colorem 
exhibet , antequam  aquae  immergatur  . 3.  Ex 
certis  principiis  quida  colores  nafcuntur  . Sic 
fulphurea  quaeque , & oleofa  in  rubrum  colore 
facile  abeunt.  Quidquid  fere  longa  digeltione 
I praeparaturae  tincturae  pene  omnes  fpiritu  vini 
extradtae,  omnia  quoque  olea  chy  mica  rubent* 
Nec  aliunde  bilis  flavae  flammeus  color  qua  ex 
( illius  fulphure  ducitur  . Sic  ladtefcit  omnis  li- 
\ quor  aut  fulphure  , aut  fale  volatili  praegnans; 
j «wp  huic  a ce  tofus  liquor  infunditur.  Sic  fpiri- 
r ‘ 1 6 ~ x tus 
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his  fuliginis  liquori  acido  affufiis  lafteu  indu» 
cit  colorem . Quae  on»ma  perluadeut  colores 
non  tam  ex  luminis  reflexione  auc  partium  a.f- 
pcrirace,qua  ex  elementis  i piis , quae  fuiuu  ha*» 
oen;  ingenitum  eoiore,  aut  ex  principiis  Chy- 
micorum,aut  certe  ex  rei  natura  & temperie 
duci . Hinc  Chymici  ex  colorum  mutatione 
maxima  quaeque  1'ua  opera  regunt,  &c  mode- 
Refp. Ex  iis  non  aliud  etfici  quam  idiplum 
quod  ultro  concedimus,  primas  qualitates  aut 
elementa, aut  Chymicorum  principia  non  om- 
nino excludi  oportere  , cu  origo  & differentia 
colorti  inquiruntur : quod  elementa  aut  miici- 
bilia  vane  inter  fe  permifta  certam  partiu  ngu- 
ram,fuperficicrum  afperitatem  quibufdam  co- 
loribus accommodatam  procreent . Nam  ia-, 
fenhbihum  partium  figura , temperatio  , ordo 
Jaevitas  , vel  aiperitas,  iunc  velut  prima  colora 
rudimenta  , atque  , ut  loquuntur,  aftusprimi,. 
Lumen  vero  foris  adveniens  , atque  ex  us  par- 
tibus varie  reflexum  , aut  refractum  elt  ulti- 
ma eoioris  perfectio  & quali  actus  fecun- 
dus. ... 

Quare  nimium  fibi  indulgent  Chynuci , cu^ 

colores  omnes  iulphuri  referunt  acceptos , ac 
nigrum  colorem  ex  adufto  fulphure  oriri  fta- 
tuunt  . Nam  licet  in  animalibus  , 6c  vegetali- 
bus  quae  adufta  fttnt , ut  carbones  tuligo 
nigro  colore  maxima  ex  parte  lnnc  anturiquod 
forte  in  iis  irebriores  lint  povi,quos  per  micro*? 
fcopium  in  carbonibus  cernimus : adeo  ut  ma- 
^or  pars  luminis  his  foraminalis  intercluia  non 
refiliat : nefcio  tamen  an  eadem  ratio  in  totfl’- 
libus  valere  polflt . Quantumvis  enim  gvpsu> 
autalabaftrum  aduras , haec  candorem  tuum 
non  amittunt  \ caianatum  plumbum  ia.  cera» 
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fam  abit,  & minium  vitriolumcalcinatum  fii 
rubrum.  Antimonium  in  calcem  albam  con-* 
vertitur  j eaque  in  vitrum  rubrum  tunditur . 
Cu  cultri  acies  citri,  aut  limonis,quem  fccuit, 
nigrefcit  fucco  , liulluibi  occurrit  lulphur  ad- 
ultum . Sic  yitrioli  folutio  cum  pleriique  fuc- 
cis  adftringentibus  permitta  nigrum  colorem 
inducit,  & tamen  nullus  elt  iiilphuri  aduftu  lo- 
cus. Ne  lpfum  quidem  fulphur  vulgare  t aut 
£ufum,aut  in  flores  fublimatum  nigrefcit.Cum 
nigrum  politum  cornu  in  minuiiora  ramen- 
ra  concidicur  , & cum  vitrQ  contufo  permifce- 
tur,  quid  um  ex  utriufque  miftura  candidum 
exurgit;  quod  non  ad  principia  Chymicorum  * 
fed  ait  partium  ordinem  , figuram  & multipli- 
ces liiperricies  referendum  arbitror.  Quod 
enim  lux  uberior  ob  varias , & forfitan  politas 
fuperficies  refleifatur  , hoc  major  & acrius 
peritringens  oculos  candor  emergit.  Vnde 
albedo  alios  colores  excinguit.  Sic  pars  un»  • 
itanni  cum  duabus  partibus  cupri  fuia  album 
corpus  eihcit . 

Sed  inquies  , negare  id  non  pofliimus  quin 
acr  ipfe  plurimum  pollit  in  procreandis  colo-» 
ribus . Sic  m fpuma  album  colorem  elflcit, 
dum  radios  luminis  regerit;  idem  dicendum- 
de  nive  quae  inunitis  conflat  globulis.  Vnde 
arena  6c  charta  ubi  oleo,  vel  aqua  perfundun- 
tur , nonnihil  pellucent : quod  hi  liquore* 
magis  radios  admittant , quam  aer  ipfe  inter- 
clu  Uis  , qui  partes  illas  arenae  vel  chartae  pellu- 
cidas dividit  _ Sic  forte  marmor  candidum  ex 
corpufculis  diaphanis  conflat , quae  innumera- 
biles velut  rimulae,  aut  hfliirae  feparant ..  Hinc  - 
marmoris  frultuiu  igni  admotum  & oleo  the-  , 
rebynthinoe  immerliim , perfpicuitatcm  quan* 
dani  adipifcitur  , & ab  oleo  altius  penctraturj 
...  V '■  HiBC 
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Hinc  IapisiUe  candidus  quem  oculum  mundi 
vocitant,  aquae  aliquandm  immeritis  pe  Uncer, 
quod  excorpufcuiis  pellucidis  coaftet,&  aqua 
fuheunce  aer  poris  interceptus  expellatur,  im- 
mo  ligna  pucrefcentia  & pifcesqui  in  tenebris 
radiant,  in  machina  pneumatica  extracto  aere 
non  lucent ; quod  forte  aer  non  folum  vi  lua 
claftica  motum  luminis  celerem,  & vibrationi 
fimilem  plurimum  adjuvet : fed  etiam  candore 
luo  hanc  velut  dammulam  intendat  bic  ada- 
mantis , & gemmarum  vegeta  reflexio  ex  aeris 
fubjeCta  fuperiicie  magna  ex  parte  pendet:  ne- 

?[ue  enim  radii  luminis  , qui  a prima  & extima 
uperfleie  re/iliunt,  tan?  vivi  funt  & fortes  a 
quam  qui  intus  fubeua. , & refractione  licet 
debilitati  > occurfu  fubjebh  aeris  regeruntur . 
Vnde  fi gemma?  aquam  tetigerint , languidio- 
fem  lucem  vibrant y quod  plures  radii  fubje- 
aquam  trajiciant . Verum  li  hydrargyril 
i geminat  fubjeceris , tum  acrius  fonti  liabit  y 
\ ■ quod  opaci  illius  corporis  occurfu  radii  fortius 

ftfiiiant* 

1.  Sic  lumen  ab  aere  tranfmitti , ut 
magna  ex  parte  ab  eo  regeratur . Vnde&  aer 
albedinem  plerumque  corporibus  impertit  5 
. fumeorum  continuitatem  interpellat ; ut  tum 
albumen  ovi  crebra  commotione  ex  perfpicuo 
fit  album  y aut  vitrum  pellucidum  igni  ad- 
■ oiotum,&:  aqua  reftm&um  tot  fifliiris  fol  vitur  , 
ut  candidum  appareat.  Immo  aer  ipfe  dum  Yel 
fubita  rarcfaCiione  continuitatem  amittit , in- 
terdum candorem  prae le fert-  Sic  aliquando 
evenit  ut  aere  c machina  pneumatica  aliqua  ex 
. parte  exhaufto,  quod  reliquum  eftexluhita 
partium  interruptione  inftar  fulgetri  candore 
«10  oculonun  aciem  perltringat . 

st  Acrem  fohdiulaifis  corpufculis 
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confertum  efie  , ut  ex  fluitantibus  in  luce 
atomis , & ex  illuminato  de  nocte  aere  colligi» 
mus.Saepe  etiaui  cum  i^ues  in  urbe  accendun- 
tur, circumfufus  aer,vel  extra  urbis  pomoeria, 
quo  ignis  flamma  non  pervenit,  acccnfus  vide- 
tur. £x  hac  aeris  reflexione  oriuntur  crepufi- 
c ula.  lmmo  tie  id  quidem  dubium  eft  quin  aer 
ialinis  abundet  corpufeulis,  quae  mulru,  ut  di- 
ximus , ad  colorum  mutationem  momenti  af- 
ferunt. Id  videre  tib  in  plumbo  fufo : nam  fi  in 
alius  yas  id  cransferas,&  fpiunam  innatantem 
ffcttim  extrahas , tu  fuperhciem  plumbi  variis 
micantem  coloribus  conipicies : dummodo in- 
tenfiori  igne  fufum  fuerit : quod  aer  , ut  ignis 
falinis  abundet  corpufcuiis,  quae  in  plumbi  fu- 
perficiem  vim  fuamexcrunt . 

Et  quidem  jam  oftenfum  a nobis  fuit , colo- 
rum mutationes  pleiumq;  ex  falinis  liquoribus 
oriri : nam  fales  in  le  invicem  & in  alia  corpo- 
ra fortius  agunt , & partium  texturam  magis 
perturbant . Quare  non  illud  inficiamur  qui» 
magna  iit  vis  aeris,ut  aliorum  elementorum  in 
coloribus  procreandis :fed  tamen  ii  ex  partium 
figura  & contextu,nccnon  ex  luminisreflexio- 
ne  , ut  candor  & nigredo  j aut  refractione,  ut 
reliqui  fere  colores  maxima  ex  parte  pendent  • 
Quod  fi  Mercurius  vafe  conclufus  longa  dige» 
ftione  in  rubrum  abit  pulverem  , eam  coloris 
mutat. o nem  non  aliud  etiicit  nifi  partili  ordo  , 
figura , magnitudo , quae  ignis  calore  commi*, 
tantur  . Sic  ubi  folucio  aeruginis  fpiritus  falis 
atfufione  viridem  eoiorem  amittit,  quem  ali- 
quot guttae  filis  tartari  reftituunt,  aut  cupri 
fimatura  fpiritu  urinae  fioluta,  & caeruleo  co- 
lore imbuta,  olei  vitrioli  aftiifione  omnem  co- 
lorem exLiitjjiion  aliud  hic  occurrit  quam  figu- 
ro & contextus  partium  mutatio  • 

* - • ■ - 
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Hinc  Iapis  iHe  candidus  quem  oculum  mundi 
Vocitant,  aqua:  aliquandiu  immcrTus  pe I lucet, 
quod  ex  corpufcuhs  pellucidis  conftet5&  aqua 
lubeunte  aer  poris  interceptus  expellatur,  im- 
mo  ligna  putre fcencia  6c  pifcesqui  in  tenebris 
radiant,  in  machina  pneumatica  extracto  aere 
llon  lucent ; quod  forte  aer  non  folum  vi  lua 
elaftica  motum  luminis  celerem,  tte  vibrationi 
dmilem  plurimum  adjuvet : fed  eriam  candore 
luo  hanc  velut  dammulam  intendat  bic  ada- 
mantis , & gemmarum  vegeta  redexio  ex  aeris 
fubje&a  fuperiicie  magna  ex  parte  pendet:  ne- 

?[ue  enim  radii  luminis , qui  a prima  & extima 
uperdcie  re/iliunt,  tam  vivi  funt&  fortes, 
quam  qui  intus  fubeuit.. , & refractione  licet 
Hebilitati  3 occurfu  fubjeCh  aeris  regeruntur . 
Vnde  d gemmae  aquam  tetigerint , languidio- 
rem lucem  vibrant ; quod  plures  radii  fubje- 
^am  aquam  trajiciant . Verum  ii  hydrargyru 
gemmas  fubjeceris,  tum  acrius  fcintillabit ; 
quod  opaci  illius  corporis  occurfu  radii  fortius 
refiiiant  % 

i.  Sic  lumen  ab  aere  tranfmitti , ut 
magna  ex  parte  ab  eo  regeratur . Vnde  & aer 
albedmem  plerumque  corporibus  impertit  y 
dumcorum  continuitatem  interpellat ; ut  cum 
albumen  ovi  crebra  commotione  ex  perfpicua 
dt  album  y aut  vitrum  pellucidum  igni  ad- 
motum,^ aqua  reftmdlum  tot  fidiiris  fol  vitur  , 
ut  candidum  appareat,  i mmo  aer  ipfe  dum  vei 
fubita  rarefa&iane  continuitatem  amittit , in- 
terdum candorem  prselefert.  Sic  aliquando 
evenit  ut  aere  c machina  pneumatica  aliqua  ex 
parte  exhaufto,  quod  reliquum  eftcxfuhita 
partium  interruptione  inftar  fulgetri  candore 
iuo  oculorum  aciem  perltringac  * 

• s»  Aerem  folidiulculis  corpufculis 
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confertum  efTe  , ut  ex  fluitantibus  in  luce 
atomi» , & ex  illuminato  de  nocte  aere  colligi- 
mus. Saepe  etiam  cum  i$>ues  in  urbe  accendun- 
tur, circumfufus  aer,vel  extra  urbi»  pomoeria, 
quo  ignis  flamma  non  pervenit,  accenfus  vide- 
tur. £x  hac  aeris  reflexione  oriuntur  crepuf- 
c ula.  lmmo  ne  id  quidem  dubium  eft  quin  aer 
ial inis  abundet  corpufculis,  quae  multii,  ut  di- 
ximus , ad  colorum  mutationem  momenti  af- 
ferunt. Id  videre  elb  in  plumbo  fufo : nam  fi  in 
alius  vas  id  cransferas,&  fpumam  innatantem 
ftatim  extrahas , tu  fuperheiem  plumbi  variis 
micantem  coloribus  conipicies : dummodo  in- 
tenfiori  igne  fufum  fuerit : quod  aer  , ut  ignis 
falinis  abundet  corpufculis,  quae  in  plumbi  fu- 
perficiem  vim  fuamexcrunt . 

Et  quidem  jam  oftenfum  a nobis  fuit , colo- 
rum mutationes  plerumq;  ex  falinis  liquoribus 
oriri : nam  fales  in  fe  invicem  & in  alia  corpo- 
ra fortius  agunt , & partium  texturam  magis 
perturbant . Quare  non  illud  inficiamur  qui» 
magna  iit  vis  aeris,ut  aliorum  elementorum  in 
coloribus  procreandis:(ed  tamen  ii  ex  partium 
figura  & comextu,necnon  ex  Iumimsreilexio- 
ne  , ut  candor  & nigredo  j aut  refractione,  ut 
reliqui  fere  colores  maxima  ex  parte  pendent . 
Quod  fi  Mercurius  vafe  conclufus  longa  dige- 
ftione  in  rubrum  abit  pulverem  , eam  coloris 
mutat. onem  non  aliud  etficit  nifi  partiti  ordo, 
figura , magnitudo , quae  ignis  calore  commu- 
tantur. bic  ubi  folutio  aeruginis  fpiritus  falis 
affufione  viridem  eoiorem  amittit,  quem  ali- 
quot guttae  falis  tartari  reftiruunt,  aur  cupri 
limatura  fpiritu  urinae  foluta,  & caeruleo  co* 
lore  imbuta,  olei  vitrioli  afliifione  omnem  co«* 
Iorem  exuit  3non  aliud  hic  occurrit  quam  figi** 
ut  & contextus  panium  mutatio  • 

om 
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°PP'  * • Id  minime  probabile  videri  3 flavil  , 
rubrum , & caeruleum  colorem  ex  luminis  ali- 
qua refractione  duci ; cum  refractio  neri  non 
poilit  nili  lumen  paulo  Altius  iubeac , 6c  corpo- 
ra quae  id  frangunt,  iint  aliqua falrefn  ex  parce 
perlpjcua : quod  de  metalbs  dici  non  poccft . 

Metalla  3c  lapides  non  pellucere,ii  cu. 
vitro  conferantur : fed  non  idcirco  ea  omni 
peripicuitace  carent.  Hinc  e metallis  cum  vitro 
Veneto  fufis  fiunt  gemmae  fa&itiae , nonni- 
nil  perfpicua?.  Nigro  lapide  uti  Vicrarios^uem 
Magnefiam  vocantem  alibi  diximus  . Hic  vi- 
trum adeo  non  inlicir , ut  apta  proportione  ad- 
miitus  vitrum  magis  berfpjcuum,  & a nativo 
eoiore  lub viridi  expurgatum erticiat : unde  ex 
metallis  fiunt  velut cryitalli  quaedain,  aut  vi- 
rrtola  * quae  amni  peri  picturate  non  carent* 
Argentum  rite  expurgatum  vix  ullo  colare 
aquam  fortem  cingic.  Nec  Mercurius  in  aqua, 
rorciexfolutus,  illius  perfpicuitate  interpellat. 
Quid  opacias  calce  plumbijvel  minio  videtur, 
cujus  granula  microicopio  vifa , quafi  iaterum 
fragmenta  apparent.  Iit  tamen  ex  calce  plum- 
bi cum  vitrofufa  gemmae  faClitiae  & tralucen-. 
tesfiiuitjiit  ex  calce  ferri  croceae  conficiuntur,, 
ce  ex  antimonio  vitrum  pellucidum  , ut  ex  me- 
tallis pene,  omnibus  paratur  : magno  quidem, 
jpdicio  fuam  habere  mineralia  quaeque  perfpi-. 
cuJtatem  • Ne^ein  hoc  oculorum  tantum 
te  timoniouandum  eii;  non  emm  latis  fune 
acutr^  ut  de  pcufpiciiitate  poi/int  aut  opacitate; 
corporiun aeccr n e je  . Sic  radii  Solis  per  fbne- 
t^am  iubeiintes>  non  folum  eboris  aut  (i^ni 
'■Uaetmi,.  fed  & marmoris  a ut  fi  licis  frulfuia. 
quodammodo  eificiufcc  diaphana  j &c  manus. 
■'*?*  vegetae  luci  ©ppo/ita  nonniliil  tcalucet:, 
a co  ut  lux  uberior  muitQrmn  corporum  opa* 
imminuat.  * 1 CliJ^  ’ 
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Cum  aute  metalla  ignis  vi  comminuuntur 
tum  colores  induunt : tametfi  non  omni  per«^ 
fpicuijate  (poliantur , ut  de  calce  plumbi , leu 
minio  diximus  . Hinc  calcinatum  plumbum 
cum  arenula  fufum  amethy flum  mentitur  3& 
alios  colores  prabet,  ut  variae  funt  mi  [hirae  aut 
fufi on is  gradus , Sed  dc  colpribus  fatis  proin- 
ilituto . 

' * ' *.*  , 
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TRACTAT VS  III. 

De  vitalis  facultatis  funtttontbus 
&org*nis. 

X 

CVm  duaBfint  animae  fentientis  praecipuae 
vires^animalis,  & vitalis;  illa  in  cerebro 
pociflimfi  vigeat  , haec  in  corde  & pulmonibus; 
lila  tenui  fiiccoquo  nervi  implentur  & fpiriti- 
bus , haec  fanguiniinfideat;  poftquam  de  parte 
animali  & illius  funftionibus,  fenfu  nimirum  , 
& motu  diximus  j reliquum  eft  ut  quae  ad  vita- 
lis facultatis  organa  &fundiones  pertinent , 
quam  breviffime  poterimus,  pertrahemus.  Vi- 
talis porro  facultas  motu  fanguinis  , & illius 
praeparatione  potiflimum  continetur . Quare 
primum  nobis  agendum  elt  de  vitali  facultate 
proprie  difta,  quae  cordis  motu  & refpiratione 
conftat^tum  de  ui  altrice  quae  vitali  famulatur; 
Scinfanguine  praeparando  verfatur.  Tertio 
de  partium  conformatione  dicemus . 

DIS  P V TAT  I O PRIMA. 

Di  vitali  facultati  proprie  difta  , 

Vita  motu  fanguinis ,Sc refpiratione  coftat: 
cum  autem  hae  fundliones  intelligi  non 
polint  * nifi  earum  organa  velut  oculis  liibji- 
ciantur;  primum  de  refpirationis  organis  ace- 
mus : tum  de  refpirationis  ipfa  , & iilius  ufii  : 
tertio  de  Itru&ura  cordis  3 & illius  motu : po- 
..  . ftremo 
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ftretno  de  fanguinis  circuitu  . Quae  omnia  fic 
explicare  conabimur , ut  pauca  ex  iis  qaae  funt 
aut  fcitu  digniora,  aut  recens  inventa  emitta- 
mus. 

QVJESTIO  PRIMA. 

De  iit  organis  qu*  r evirationi  fervi  um  • 

T)R9eipua  refpirationis  inftrmiienta  f.int,tra* 
1 chaea,  feu  afpera  arteria,  pulmpnes  cu  Tuis 
vafi,s  ,& diaphragma,  quod  partes  vitalibus 
fimdionibus  deftinatas,ab  iis  qui  nutritioni  Sc 
naturalibus  funt  addid^diferiminat , De  An- 
gulis ex  ordine  agendum  • 

De  a fp  er  a atteri*  fabrica  & ufu  J 
Afpera  arteria  per  quam  aerem  ducimus  & 
reddimus  ,in  tres  partes  dividitur . Pars  illius 
fuprema  dicitur  Iarvnx,eaq;timlciplici  conftae 
cartilagine. Quae  ex  iis  prima  eft,&  praecipuum 
vocis  organum , ac  vel  ut  pledrum  quoddam , 
Epiglottis  vocitatur.Quod  reliquum  ell  hujus 
•fperae  arteriae , ex  multis  cartilaginibus  com- 
pingitur , quae  fuos  circulos  non  abfolvunt.Na 
qua  parte  oefophagum  tangit  trachaea  ,ne  de- 
glutionem  ciborum  impediat,  in  membranam 
carneam  abit , quae  parte  fui  intima  unduofo 
humore  madet  j ne  illam  aut  acriores  halitus  , 
aut  aer  afperior  otfedat.Pars  fecunda  ac  velut 
truncus  afperae  arteriae  ex  multis  velut  annulis 
conflatur , quos  membranae  aliquot  fimul  de- 
vinciunt . Atqj  has  membranas  omnis  generis 
vafa,  venae,  arteriae,  lymphae  ductus,  immo  Sc 
nervi  irrigat.  Hinc  fenfus  illius  adeo  eft  excjui- 
firusjimmo  dcejus  motus  ex  nervis  profici  A itur 
& fibris  tu  redis , quae  contradae  cartilaginem 
adducunt : tum  circularibus,  quaeqs  redis  fub- 
jiciuntur3Sc  contradaecavitate  tracheae  angu- 
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ftiorem  efficiunt  , & expirationi  inferviunt  * 
idque  potiffimum  cum  quid  incommodi  vel 
tum , vel  expuendo  rejicimus  , 

Huic  tunica  alia  adjungitur  glandulofa  , & 
vafis  lymphaticis  conferta  : arteriae  enim  fan- 
guinem  advehunt:  quod  autem yena? referre 
non  poflimt,  per  glandulas  cribratum  in  lym- 
phae dudhis  commeat : atque  ubi  ferofus  ille 
humor  cft  uberior  3 ifque  in  cavitatem  afperae 
arteriae  exundat , tum  catharri  oriuntur  . 

Tertia  pars  afperar  arter iae^  illius  velut  cala-» 
mos  in  pulmonum  fubftantiam  diffufos , qui 
bronchia  dici  folent  * complebitur  : iique  in 
plures  fur  culos  diducuntur  , qui  rurfum  in  lo- 
diiIos  pene  innumeros  abeunt,racemis  uvarum 
non  diffimiles . Ac  cujufque  calami  ftrubura 
ab  ipfius  trunci  fabrica  non  multum  diffidet  , 
nifi  quod  annulos  habeat  fic  aptatos  , ut  annu- 
itis inferior  fuperiorem  fubeat  in  expirattone : 
contra  dum  aerem  in fpiramus  , producuntur  in 
longum : fere  ut  cernimus  in  cruribus  locuftf : 
vercerreex  variis  partibus  ita  funt  compofiti , 
ut  in  ipfa  infpiratione  per  carneas  fibras  dila- 
tentur,& integros  efficiant  circulosfin  expira- 
tione  vero  lic  contrahantur,ut  interdum  etiam 
pituitam  pulmonibus  hxrentem  ejiciant : quod 
lola  thoracis  depreffione  effici  non  poteft.  Ita- 
que hse  fiftulx  pulmonum  non  funt  inflexibi- 
les y ut  afperae  arteriae  macores  annuli  j fed  vel 
funt  loricatae , ut  in  gammaris,  vul.  eereviflts , 
cernimus:  vel  ex  multis  partibus  ita  funt  coag- 
mentatae , ut  in  ipfa  infpiratione  circulos  inte- 
gros abfolvant,  quo  aere  impleantur  : in  expi- 
ratione  vero  contrahantur  , ut  pulmonum 
compreffioni  & aeris  expirationi  praebeant  lo- 
cum . 

Afperam  arteriam  non  refpirationi  modo, 
T “ fed 
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•fed  etiam  voci  fervire  jam  alias  diximus : ne<£; 
id  abhorret  a verifimili  , nervos  recurrentes  i 
pari  vago  prodeuntes  , furfiim  miro  natur® 
artificio  reflexos,  multum  ad  vocem  conterre, 
dum  afper®  arteri®  annulos  aut  adducunt  au: 
diducunt , ut  fonus  in  iis  afperitatibus  franga- 
tur . Vnde  animalia  refciilis  his  nervis,  flatam 
obmurefcunt. 

I'Iud  vero  omitti  no  debet,  ex  nervisrecur- 
rentibus  finiftrum  circa  aortam  , velut  circa 
trochlea  furfum  refledti , tte  in  laryngem  deti- 
nere, ur  dexter  axillarem  arteriam  ftrin°ic.  Vel 
quod  axillaris  arteria  in  finiflro  latere  ile  infe- 
rior & dedi  vior  :unde  ner/us  circi  eam  revo- 
lutus non  facis  fixum  reflexionis  nodum  habe- 
ret : vel  potius  hi  nervi  tanqiatn  fr®na  va fis 
inje&a  fanguin  s motum  regunt . Hinc  tcuncn 
aort®  defeendentem  nervus  recurrensitringit, 
& lang  linem  v erilis  caput  uberiorem  propel- 
Iic,qui  fuo  pondere  ad  inferiores  partes  deice- 
deret . Sic  etiam  in  expiratione  cum  pulmones 
fursfi  pelluntur , iiuuil  arteria  axil  lari  fiipcufli 
Sc  aorta  couflriela  fanguis  furfum  truditur. 
Idem  accidit  in  vehementi  aliqua  paffione  , uc 
in  ira  Sc  in  omni  vocis  contentione : tum  enim 
aorta  fortius  convulfa  fangius  furfum  urgetur. 
Hinc  micant  oculi,  facies  rubet.Cum  autem 
uterque  nervus  recurrens  a reflexionis  nodo 
plures  furculos  in  cor  emittat  ,hinc  tanta  eft 
inter  motum  cordis  & eos  aftechis  , quorum 
foni  funt  indices  , confenlio  , Verum  ifla, 
quxqj  poflea  dicem  is  utcumque  irtcelligi  pof» 
fune  ex  figura  appofita , 
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HAZc  figura  duos principes  nervos  qui  ad pro- 
cor dt  a feruntur  y exprimit.  Vnus  tfl  interior 9 , 

qui  t(y  vagus  dicitur : illius  origo  efl  B i D D 
ofi  /pinalis  nervus , qui  eirca  quartam  cervicis 
vertebram  ortus  verfus  6>  in  cerebellum  afcendit9 
est  cum  vago  confoeierur  , mox  ab  eo  difce/surus , 
tum  ut  er  que  e cranto  exit ; tum  in  mufculos  cer- 
vicis fpargitur . 

Htc  nervus  in  ipfo  progreffu  i»  plexus  quo fdam 
1,  ut  m nodos  aut  tumores  identidem  dilatatur : 

tumfcilicct  ramos  aut  emittit  , aut  aliunde  exci- 
pit . Sic  a plexu  1 furculum  mittit  l F ,in  laryn- 
gis cartilagines . 

Ex  plexu  $.  plures  ad  cor  , pulmones , fy  eorum 
vaja  fibra  permanant . 

Paulo  infra  hunc  plexum  prodit  nervus  rf cur- 
tent . In  fintftro  quidem  latere  ver/us  C aortam  , j 
feu  arteriam  magnam  circumligat  i tum  furfum 
' reflexus  in  laryngem  ver/us  F afcendit , fy  voei  \ 
famulatur • lu  dextro  latore  axillarem  arteriam 
/Iringit , prope  R. 

Vagus  u/que  ad  infimam  ventriculi  partem  for. 
rigitur : (e d qui  intercofialis  dicitur,  longius  ex- 
currit ufque  ad  infimum  ventrem  . illius  origo  efl 
duplex  ex  quinti  & foxti  paris  utroque  ramo ; is 
e fi  a a,  & vagum  femper  comitatur ; uter  que  mu- 
tuis furculis  inter  fe  communicant.  Varios  quoque  | 
habet  plexus  ,uta.z.  Exprimo  furculos  omittit , 
tum  in  primum  vagi  plexum , tum  in  gttl*  mufcu - 
lum , quem  Sphinfterom  vocant . Ex  fecundo  pl<  XH 
in  afperam  arteriam  , pulmones  fy  cor  varios  iti- 
dem mittit  furculos , tum  axillarem  flringit  arte- 
riam in  P . Mox  novis  copiis,  feu  ramis  vertebrali- 
bus auSfus  plexum  efficit  4,  qui  varios  ramos  mit- 
tit in  pncordia : tum  integer  manens  a fmgulis 
vertebris  ramum  infignem  accipit , ufque  ad  os  fa- 
rnum ; omnibus  vifceribus  nervos  juppeditat . 
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De  pulmonum  fabrica  fr  ufu. 

- Quas  fit  pulmonum  fublhntia  jam  dubitari 
non  poteft,  ex  quo  Marcellus  Malpighius  in 
ranis  primum,  tum  in  reliquis  animalibus  pul- 
mones rotos  efle  membranofos , non  carneos  , 
demonftravit.Traqu  * fi  nervos,  arterias, venas, 
& tracheas  ramos  fuftuleris,  pulmones  nhil 
funt  praeter  veficularum  congeriem,qua‘es  fe- 
re in  ranis, nudis  ocul  s intueri  licet.  Atque  hae 
velicul®  ita  funt  inter  fc  connexae , ut  aer  ex 
afpera  arteria  in  eas  commeet ; deinde  ex  aliis 
in  alias  pateat  aditus , donec  in  eam  quae  pul- 
mones involvit  membranam,  omnes  delinant: 
quin  & mierofeopii  ope, venarum  & arteriarfi 
rete  quoddam  mirabile  cernitur , quod  has  ve- 
ficulas  conneftic  & irrigat . 

Praeter  eas  veliculas,afperaearteria:  ramulis 
infiniti  prope  lobuli  adnafcunrur  , tanquam 
uvarum  racemi,  quorum  interftitia  membrang 
ab  iis  lobulis  exartae  implent,  quae  valis  itidem 
plurimis  confperfae  apparent . 

Quod  II  in  pulmonem  tum  exemptum , cum 
adhuc  calet, aquam  fyphonis  ope  perarceriam 
pulmonarem  toties  injeceris , donec  fanguine 
omniexpulfo  pulmonis  fubftantia  albicans  ap- 
pareat,^: exprefla  aqua.tum  aer  per  tracheam 
lnfufflatus,  Sc  conclufus  pulmones  impleat, 
veficulas  ipias  intueri  licebit,maxime  ubi  pul- 
mones lecueris . Quare  pulmonum  fubftanti* 
omni  ex  parte  eft  fiftulofa  ; neque  aliud  ehe 
videtur  praeter  contextum  tubuloru  omnis  ge- 
neris , qui  funt  inter  fe  co  abnui , quique  aere 
per  tracheae  fur  cu!  os,  fan^ui  nem  per  venas  & 
arterias, fpinrus  animales  per  nervulos  ex  qui- 
bus motus  omnis  initium  ducitur , lympham 
per  du&us  lymphaticos , ibi  etiam  confpicuos 
certa  ratione  defemne  ad  ufus  yies  neceflarios, 
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Ven^  Sc  arteriae  fic  trachf*  larculo? , leii 
bronchia  comitantur  , ut  tracheae  fillulae  me- 
dia femper  locum  occupent.  His  fubjiciunmr 
arteriae  , venu  funt  fuperiores.  Quod  fi  ceram 
iiquefafta  & oleo  therebynthin*  dilutam  per 
truncos  tracheae , arteriae  & venx  pulmonaris 
in  uulmones  fy ohone  injicias,  vaforum  ramu- 
los dc  ftriictiram  facilius  intueberis  Ac  de 
tr  t chea  quidem , cujus  veficul.e  pirimonum  Vc 

lobuli  funt  propagines,  jam  diximus  . . 

Arteria  pneumonica  , ex  cujus  ramis  in  om- 
nem partem  dirfufis  pulmonum  quoque  uo- 
ftantia  conftat,  e dextro  cordis  (in  i fic  in  duos 
primum  ramos , tum  in  minores  diducitur  ,ut 
unarum  tracheae  furculis  vehit  aequo  pinu  in- 
cedat , eaque  iri  lobulos  & pulmonum  cellulas 
diffundatur.  Atque  ibi  cum  ramulis  venae  pul- 
monaris quae  in  uniftxum  cordis  ventriculum 
de  finit, confociaca,  varie  commifceanir  : adeo 
ut  praecipuus  pulmonum  ufusexhac  vaforum 
difpofitione  colligi  poflit:  quo  fcilicec  aer  vita- 
' lis  a. it  nitrofiis  cfi  fanguine  permilceatur  , uti 
noft  ‘a  dicturi  fumus . Et  quidem  haec  arter  ia 
tunica' nvifculiri  fibris  nimirft  redis  i'  circu- 
laribus initvuda , uti  de  trachea  diximus , prae- 
dita eft , quo  fanguis  urgeatur  , & ejoe.Iatur. 
Nam  utpirs  arteriae  contrahitur  , fimul  ante- 
riorem fanguinem  pellic . Eaedem  hbr aa  m aor- 

ta  fiintconfpicue.  . 

Venae  pneumonicae,  quae  in  finifirum  coi  dis 
finum  fefe  exonerat , eaedem  funt  propagines 
quae  arteriae . Laxiores  quidem  funt  ejus  horae 
notrices  in  tunica  illius  intima:  nam  lenius 
contrahitur . Sanguis  enim  per  hujus  ramulos 
velut  per  declive  in  coi*  refluit.,  tanquam  a ri- 
vulis in  alveum:  cum  in  arteria  a trunco  in 
ramos.ab  alveo  in  rivulo*, cum  impetu  propel* 
latur , San' 
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Sanguis  iraque  ab  arceri*  ramulis  in  ven* 
furculos  permeat ; fed  in  fpaciis  interjeftis  cil 
aere  infpirato  mifcetur.Hoc  aere  veiut  anima- 
tus in  venis  pulmonu  n fic  coccineus ; cum  in 
arteria  pulmonum  , & dextro  cordis  /in  i efiec 
atropurpureus:coiirra  atque  in  reliquo  corpo- 
re contingit. Nam  /anguis  in  vens  ed  nigrior, 
in  arteriis  magis  rubet:  Jfuein  colorem  ab  aere 
ducit  in  pulmo  um  rraniitu  . Vnde  fanguinis 
emi/fi  pars  fumma  rubet  j intima  at  um  pr*  fe 
fert  colorem.  Verum  arer  ille  fanguis  aeri  ex- 
po/itm  ,dum  adhuc  calet , in  momento  pene 
rubrum  aut  coccinea  induit  colorem  : ma°no 
quidem  argumento  hunc  colorem  non  aliunde 
quam  ab  aere  proricxfci . 

Illud  quoque  ven*  pulmonari  proprium  eft, 
quod  valvulis  careac,  /ive  ut  in  palfionum  mo- 
tibus saguis  intra  pulmones  huc  illuc  liberius 
moveatur  /ive  ut  fanguis  facilius  retrofluere 
interdum  po/fit , ne  cum  impetu  in  cor  irruat  j 
adeo  ut  ne  cor  obruatur-  valvulis  qu  e in  hujus 
verne  exitu  in funt  occlu/is/anguis  aut  fifti3auc 
facilius  pollit  retfuere . 

Praeter  ven  ts  & arterias  funt  lymph*  duftus 
p Iu  imi  eu  luis  valvulis,  rfxque  in  thoracictwf 
duclfi  ut  reliqua  hujus  g meris  vala  de/inunt , 
Atque  haec  vala  iui  copiam  faciunt , li  in  vivo 
animali  pars  fumma  ductus  thoracici  dicito 
prematur: adeo  ut  lymphi.auc  fucetis  no.rinus 
Sn  vena  qu*  fubclavia  dici:ur,  fe  fe  exonerare 
non  polfit.Tum  enitn  ea  vafa  lymphatica  in  fii- 
pei  ficie  poti /fi  mu  pulmonu  fiibjiciuntur  ocu- 
lis: quod  ea  non  mediocriter  incume/cant.Hjcc 
linque  vafa  pulmonibus  admodum  funt  necef» 
faria , quod  fang  iis  in  iis  magno  c im  impetu 
moveatur, nec  per  infen/ibilem  tranfpirarione 
«j(uari  poJfic ; adeo  ut  humorem  fupcrfluu  per 
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lympha:  du<5his  omnino  expelli  necefle  fi t. 
Quod  fi  hosobftrui , aut  dilrumpi  contigerit  , 
tum  aut  hvdroos  puImonu,aiit  tuflis  corttmua  , 
ut  alii  eflfe<flus  phtyfici  perfaepe  oriuncur  . 

Poftremo  plures  nervoru  furculi  inpulmo^. 
nes  fparguntur , qui  tum  in  tracheae,  tu  vaforu 
tunicas  ftringunt,&’  fpiritus  animales  [Uppeci  - 
tant.  Ac  demum  pulmones  communis  mem- 
brana involvit . 

De  diaphragmate  . 

PraecipuOm  refpirationis  organum  eft dia- 
phragma, quod deorfum,  cum  infpiramus , in- 
definenti  motu  agitatur.  Duplici  condat  miif- 
culo,  inferiora  vertebris  lumboru , fuperior  a 
coitis  oritur:  uterq-in  tendinem  latum  delinit, 
qui  inftar  membranae  pellucidae , & fivmx  me- 
dium diaphragmatis  occupat . Oefophagus , 
feugula  diaphragma  penetrat : adeo  ut  fora- 
men illius  fit  in  parte  carnea  , feu  in  mufculo 
inferiori , ut  vena  cava  partem  membranofam 
penetrat . 

In  avibus  pulmones  no  libere  moventur  ,icd 
variis  faeculis  conclufi  dorfo  quafi  illigantur  : 
adeo  ut  aer  a trachea  in  pulmones,  & inde  in 
facculos  commeet.  Itaque  in  iis  membrana: 
quaedam  diaphragmatis  munere  funguntur. 
Nam  fibris  carneis  inftru&ae  furit,  qua:  a cofh.s 
in  eam  membrana  producuntur  • mufculi  quo- 
que ventris  has  membranas  movent.  Veium 
haec  fient  apertiora  ubi  varios  partium  motus 
& ufus  refpirarionis  pertequemur  :quod  uu- 
qu«  nunc  faciendum 
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Quomodo  fiat  refpiratio , <&  qui  fnt  t)us 
ujits  pruipui . 

NVnc  quibus  velut  machinis  fiat  refpiratio 
& qui fint illius ufus,paulo  diligentius  in- 
tueamur: fimui  quae  fintpuImonum,quae  cofta- 
rum  8c  mufc illorum  s qu«  denique  diaphrag- 
matis-partes  , & timttiones , breviter  explice- 
mus ; 'omittis  innumeris  hac  ciere  concrover- 
fiis . Cum  enim  res  ipfa  velur  oculis  fubjicitur, 
fruftra  in  qu»ftionibus  movendis  tempus  con- 
teritur . 

Ac  primfi  pulmones  quod  attinet . ex  vivo- 
rum animalium  difledtione  ,&  eorum  ftrudhi- 
ra  patet  eos  inflari  cum  infpiramus  j utruautc 
fponte  fua  moveantur , ut  putat  Averro  es , an 
thoracis  dilatationem  confequantur  , magna 
olim  fuitconrroverfia . Sit  itaque 

Primu  Conclu fio , 

Relpiratio  non  a pulmonibus/ed  a mufculis 
pedtaris  & diaphragmate  proficifcitur  , 
Probatur  prima  pars  conclufionts . i . enim 
cfi  mufculis  &■  fibris  motus  omnis  perficiatur , 
palam  eft  motus  hujus  principium  potius  a 
thoracis  mufculis  j quam  a pulmonibus  duc» 
oportere . 

Quod  aure  magna  nervorum  copia  pulmo- 
nes donentur,  id  non  demonftrat,  aut  motum, 
aut  primos  ad  motum  inftindtus  £ pulmonibus 
prohcifci ; fed  nervulorum  ope  bronchia , feu 
afperae  arteriae  calamos  contrahi , ut  inter  ex- 
pilandum expullio  aeris  promoveatur  • N$- 
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quas  enim  adeo  pedoris  cavitas  coardatur  , ut 
pulmones  fatis  expellendo  aeri  comprimi  po£- 
/int.  Deinde  magna  pars  aeris  infpirati  in  cel- 
lulis & ve/i culis  iuperftes  manere  poteft  3 quae 
per  ner\  ulos  cum  opus  eft  , ejicitur  . Hinc  re- 
fodis nervis  3 pulmonum  motus  & refpiratio 
omnis  ce  flat.  m 

Quare  pulmonum  motus  magna  ex  parte  a 
thorace  pendet . 1-  oc  enim  vulnerato  limul 
Jaeditur , aui  omivno  tollitur  refjiratio.  Aer 
quippe  pei  afj  eram  arteriam  illapfus  fit  quali 
in  aequilibrio  cu  externo  aere  qui  pedus  com- 
primit.Hinc  mufculi  inrercofiales  facile  collas 
ipfas  erigunt : tumque  aer  uberior  ingreditur. 
Fit  enim  major  pectoris  capacitas  3 ubi  collae 
quae  cum  fterno,&  vertebris  dor/i  ita  commit- 
tuntur, ut  parallelogrammum  efficiant,  jam 
eriguntur,  & ad  quadratam  figuram  magis  ac- 
cedunt : cum  enim  aerem  ducimus,tum  'pedus 
3ttollitur,co%  erimintiir,ecqtiedorfo  & /ter- 
no ad  perpendiculum  magis  infiltunt.  Hinc 
ma^or  fit  pedoris  dilatatio  . Iam  ubi  collae , 
fua  fponte,&  quali  propr  o pondere  decidunt, 
tu  pedusfit  angullius , & pulmo  fic  contrahi- 
tur,ut  aliqua  tamen  aeris  portio  in  ejus  veficu- 
Jis  remaneat . Cumq,  conclufus  aer  minus  ex- 
terioris preffioni  reliiftat , facile  externus  iterfi 
irruit  Cmn  tamen  in  magnam  molem  thorax 
amplietur,  nec  multum  is  comprimatur,  il- 
lud eft  veri/imi llimum  magnum  efle  in  fibiis 
carneis  quas  trachaeam,  & illius  furcitos  ftrin* 
gunt  ad  expirat  oncrn  momentum. 

Probatur  pars  altera  conau  jicnts  . Clim  enim 
in  ipfa  infpirarione  diaphragma  deprimatur, 
major  etiam  fit  pedoris  pulmonibus  dilatandis 
capacitas : quae  minuitur  cum  diaphragma  fur- 
fum  tollitur  . Ac  lene  quidem  & ulitatara  ref- 
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piratione  pene  unum  diaphragma  moderature 
cum  paulo  intenfior  eft,non  mufculi  modo  in* 
tercoftales,  qui  fere  non  ceflant,fed  etiam  qui 
e (capulis , & vertebris  lumboru  oriuntur  ,ope- 
ram  luam  eo  conferunt.  Vnde  in  vivi  ammahs 
difie&ione,  aperto  abdomine  perleverat  refpi- 
ratio  ; fed  ce^flat  omnino,  aut  aegre  continuatur 
fedto  diaphragmate . 

Opp.  vero  nonnulli  , diaphragma  nihil  ad 
refprationem  conferre)  fed  non  alium  elTe  hu- 
jus fepti  tranfverfiufum,  quam  ut  cor,  & pul- 
mones ab  iplius  abdominis  vifceribus  feparet : 
quod  avibus  id  defit)  quod  vulnerato  diaphrag- 
mate , non  idcirco  cefiec  refpiratio;  quod  a p- 
penfum  diaphragmati  jecur  motu  ejusfurfum 
inhibeat : ut  mediaftinun,leu  membrana  quae 
thoracem  in  duaspartes  hinc  inde  difterminac, 
mocum  ejus  deorium  impedit . 

Refp.  dodhfs.Thrufton  deefle  in  avihus  par* 
tem  diaphragmatis  carneam  , non  tendineam 
aut  fibrofam  quae  intSriores  coftas,  & vifcera 
fuccingit,&  mufculis  abdominis  adjuvantibus 
diaphragmatis  munus  obit)  eam  elie-in  avibus 
texturam  coftanim  , qua  facile  attolli  poflint , 
aut  deprimij pulmones  quoque  ita  efle  perfora- 
tos, utaerem  in  abdominis  cavitatem  tranfmir- 
tant)  thoracis  denique  mufculosin  iis  ede  Ion- 
ge  validiores,  quam  in  reliquis  animantibus. 
In  pifcibus  vero  branchias  pulmonum  loco  ef- 
fe,  quas  aqua  vice  aeris  fubit . Vulnerato  aute 
diaphragmate  re fpirationem non  tolli)  quod 
fubje&a  vifcera  apertum  vulnus  impleant. Vn- 
de rellat  aliqua,  licet  molefta  refpiratio.  Hinc 
etiam  refeiflis  in  cane  nervis  diaphragmatis,  is 
flacim  fit  anhelofus.  Quo  quidem  morbo  la- 
borant equi  cum  abdomine  a potu  dillento  ad 
curfum  vehementius  incitantur  , Tum  enim  i 
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diaphragmate  magis  prefla  vifcera,illud  vicif- 
fim  fortiusrepellunt : nam  prae  validiore  motu 
illius  fibrae  relaxantur , ac  vitiato  tono  munus 
fimm  rite  non  obir.Nervus  ille  diaphragmans 
in  fupcriore  figura  eft  T , is  oritur  ex  nervis 
brachiorum  prope  H,  multo  altius  quam  in 
brutis . 

Eft  vero  diaphragma  tum  jecori , tu  media-* 
ftino  illigatum  (mediaftinum  vocant  membra- 
nam qua?  pulmones  bifariam  dirimit  ) ne  plus 
aequo  deprimatur,  aut  ocyus  quam  par  lit,  refi- 
Jiat , ac  pulmones , & cor  ipfiim  laedat . Vnde 
in  fufpiriis  magna  eft  diaphragmatis  contrac- 
tio, eaque  vim  quandam  infert  liibjeftis  vif- 
«eribus . 

Sed,inquiunt,quandonam  fit  diaphragmatis 
contradio?  An  cum  deprimitur  , an  cum  fur- 
fum  attollitur?  neque  enim  deprelliim  tendi- 
tur , neque  cum  (urium  redit . 

tofp-  Id  fatis  efle  probabile  initium  omnis 
refpiracionis  a diaphragmate  oriri,  cum  depri- 
mitur ; tum  enim  nujus  motum  fequuntur  pul- 
mones , ac  dilatantur  eorum  bronchia , & aer 
externus  fubit . Nec  tamen  tenditur  diaphrag- . 
ma,  licet  ex  convexo  fiat  planius.  In  expila- 
tione primum  cum  impetu  tenditur , & praa 
tenfione  illa  coftas  fecu  attollit ; fed  cum  cof- 
tx  ejus  motui  facile  obfequantur  ,ftatim  rela- 
xatur.Exemplo  utuntur  funis  quo  campana  pul- 
fatur  : na  primo  impetu  funis  tenditur:  fed  ubi 
agitata  campana  eum  (equitur  impetum,ftatim 
relaxatur,  donec  in  reditu  no  diflimili  ratione 
fimis  'iterum  terniatur.  Itaque  diaphragma  ve- 
luc  in  medio  fui  motus  fpatio  , cum  inipiratio- 
nem  & expirationem incipit,  tenditur . 

Quocirca  du  deprimitur  diaphragma , per- 
mittit thoracis  dilatationem  j ubi fursu  redit , 
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pe&us  anguftius  eflficit , tunique  id  premit  in» 
clurum  aerem,  qui  a yelicui is  pulmonum  in 
tracheae  ramos  prope  Iliturge  fibrarum  mnfcn- 
Janum  ope  aer  expellitur-;  iimul  fanguis  vafa 
•pulmonum  liberiora  lubit.  Sed  ubi  111  >pfa  inf- 
piratione  dilatantur  bronchia,rum  fanguis  fu- 
oire  facile  non  potefi. : tum  vero  comprefius  a 
(Ve/iculis  pulmonum  &:  bronchiis  dilatatis  in 
finiftrum  cordis  fintim  facilius  delabitur , Sit 
itaque  ; 

Secunda  Conclufie, 

• ' I»  'XiS  , , »•  - *■,  ...  ( « • ’ t • \ ^ 

Praecipuus  refpirationis  eflfedus  eft  fanguinis 
motus . 

Probatur  & explicatur  centlufio . Hic  eft  pri- 
mus reipirationis  ufus  , ut  fanguinis  per  pul- 
mones circuitu  promoveat : adeo  ut  pulmones 
jGnt  veiut  fanguinis  torculari axumin ipfa  inf- 
piratione  e v alis  fanguineiscompreflis  fanguis 
vehit  exprimatur . ( .ontra  in  expirarione  ,in 
eadem  vafa  fanguis  e corde  impellitur.  Sic  va- 
lis  fanguineis  identidem  prelh»  & dilatatis, 
motus  fanguinis  jugis  eft  & celerioruit  in  cor- 
poris habku,ex  levi  mufculorum  contractione 
fanguinis  circulatio  promovetur.  Hinc  ubi 
fecacur  vena/anguis  libeiius  fluit , quado  bra- 
chium extenditur,  aut  baculus  manu  contrec- 
tatur, & volvitur , quo  motus  mufculorum  ad- 
juvetur , 

2.  Ex  levi  illa  pulmonti  dilatatione  & pref- 
fione  fanguis  etiam  percolatur,  & comminui- 
tur, ifqiiic  fluidior, & a coagulatione  vindica- 
tur . Nec  dii  enim  fatis  exquifita,  eft  fanguinis, 
chyli,  & lymphae  in  dextro  cordisiinu  permif- 
tio,ac  fubinde  opus  eft  ut  totliquorti  partes  mi- 
nutius concidantur  ; aquoii  6c  etfoeti  vapore»  , 
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vel  in  ipfa  expiratione  protrudantur,  vel  per 
lympha:  duwtus  amandentur:  ut  in  ipfo  corpo- 
ris habitu  per  inf.  nfibilem  tranfpirationem 
fan^ms  continenter  expurgatur . 

3.  Illud  fatis  videtur  probabile  puriorem, & 
virale  auram  partim  n pulmonu  veliculis  re- 
tineri, partim  in  capillaria  vafa  adigi , partim 
renue  , & porofam  pu  monu  tunicam  penetra- 
re, & thoracis  ;mplere  caviratem . Et  quidem 
in  avibus , fi  afperam  inflaveris  arteriam , non 
pulmon-s  modp  dilatantur  ,fed  fubje£tae  etiam 
abdominis  membranae  intumefcunt . Hinc  aer 
fluiditattm  fanguini  & eoiorem  coccineu  con- 
ciliat . Nam  std  fluorem  duo  requiruntur,  1.  ut 
partes  illius  fint  exigu^,  ater  ita  & divifac,tum 
in  perpetuo  motu  vertentur  : hunc  motu  in  li- 
quoribus fubtilis  aer  efficit . Cum  itaque  lan- 
gllJS5x  partibus  coftet  heterogeneis,ut  qui  ex 
variis  alimentis  prodierit  , ac  div  erfis  parribus 
alendis  ferviat , non  dubium  etf  quin  aere  fuis 
poris  conclusu  habeat : ut  cacteri  liquores,  qui 
in  machina  pneumatica  ob  eam  ratione  lolent 
ebullire . Hic  fluorem  fanguinis  tuetur,&  ob- 
ibit ne  dilhmiles  adeo  partes  imerfe  cohaere- 
ant . Hinc  vario  &:  jugi  motu  cientur  , ut  par- 
tes quaedam  ex  crudis , & fixis  fiant  volatiles  . 
Accedit  etiam  in  aere  quafdam  efle  parres  ni- 
trofas,  fo!idas,&  penetrantes,quae  vafa  capil- 
laria fubeunt,  & fanguinis  motum  concitatio- 
rem efficiunt  - 

• Solvuntur  tbyttienes .. 

Opp»  ir  Aerem  per  afperam  arteriam  infuf- 
flatum,per  vafa  fanguinea  exitum  non  habere, 
neque  cordis  iiniftrum  ventriculum  fubire 
polle . 

Refp.  Non  facile  aerem  per  inflatos  mortui, 
aut  moribundi  animalis  pulmones  , in  cordis 
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ventriculos  commeare,pra:  fert  ini  cum  vi  qua- 
dam intruditur  . Seu  feniim  cupi  interdum  fu- 
bire  viri  do&iflimi  expertos  teftantur  , cum 
in  pulmones  adhuc  calentes  paulatim  immitte- 
retur : partem  vero  aeris  tenuiorem , & magis 
fpirituofam  una  cum  fanguine  in  pulmonibus 
conlociar  ,ex rutilo  ipiius  languinis  c olore, & 
velicularum  ftrudhira  jam  liipra  oftcndimus  : 
adeo  ut  fanguis  non  tam  in  corde  quam  in  pul- 
monibus perficiatur : cor  quidem  eum  circum- 
agit , fed  in  pulmon.bus  magis  exquifite  cum 
clivio  ipfo  &:  lympha  permiicctur  , quam  in 
cordis  ventriculis . ' 

Hinc  111  foetu  cum  fanguis  fit  fluidior,immQ 
& in  pifcibusubi  eft  aquolior  & ex  facili  fluit» 
aut  nihil,aut  parum  aeris  fanguinem  fubit.  In 
teftudine,  rana,&  aliis  hujufmodi  animalibus, 
que  pulmones  cu  unicocordis  ventriculo  nadta 
funt, fanguis  e pulmonibus  in  cor  re&a  no  per- 
git . Nec  difiimilis  eft  in  foetu  ratio  , ubi  flui- 
dior eft  fanguis  <k  dilutior.  Vnde  ultro  fluit  ex 
venis  in  arterias . Nam  foetus  in  utero  velut 
jugi  oppreftus  fomno  , nullam  pene  fun&ione 
animalem  excrit  pra?  nervorum  imbecillitate^ 
fed  natus, jam  fpiritum  ducit, & fanguisa  cor- 
de per  pulmones  impellitur . 

opp.  1.  Sanguinem  multo  compendiofiori 
via,&  minus  impedita  per  ulitatosin  foetu  du- 
ctis tranfire  pofle : ergo  motus  fanguims  non 
eft  primarius  refpirationis  ufus . Huc  adde  li- 
quorem per  pulmonum  arteriam  injedtiim  in 
iiniftrum  cordis  finum  vel  in  mortuo  animali 
penetrare  : ergo  fanguinis  motui  etia  per  pul- 
mones non  eft  neceflaria  refpiratio  . Poftrema 
cur  interclufo  fpiritu  mors  ftatim fequatur:in>* 
flati  enim  puimones  fatis  urgent  fanguinem» 
'*Gc  premunt  venulas  r adeo  ut  fongiunis  mo- 
' ; " ■ k & “ ‘ tus 
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tus  non  prohibeatur. 

Re/f>.  i.  Sanguinem  dum  eft  fluidior  ,ut  in 
foetu  per  dudlus  breviores  quidem  , fed  magis 
obliquos  tranfire  pofle  j non  item  cum  1 anguis 
fit  craJIior,&  fibi  ofior . Sic  in  ranis  ligata  cor- 
dis auricula  fanguis  adhuc  per  venas  movetur, 
& vafa  diitendunur : quoti  aer  veficulis  pul- 
monum concluflis  fanguinis  circuitum  confer- 
vet , etiam  cordis  motu  intercepto  : neqj  enim 
fanguis  in  ranis  ut  in  calidioribus  animantibus 
toncrefcit . 

Refp . i,  Injedhim  liquorem  pulmones  per- 
vadere : fed  fnajore  vi  opus  eft,quam  ut  a cor- 
de proficifci  poilit . Quod  verointerclufo  fpi- 
ritu  animal  ftatim  moriatur , id  utique  accidit 
vel  ob  impeditum  fanguinis  motum  ; vel  quod 
fanguinis  fuligines  retentae  ignem  vitalem  ex- 
tinguanr ; vel  quod  vitalis  aura  fine  qua  ne 
plantae  quidem  vivunt,  ad  fpirituum  anima- 
lium generationem , & fluorem  fanguinis  re- 
quiratur , 

{Hinc  fublata  omni  refpiratione,&  motu  cor- 
dis ceflante  , immiifus  aer  per  tracheam  canis 
vitam  & cordis  motum  interdum  per  aliquot 
horae  minuta,  reftituit , ut  in  Academia  Regia 
ante  aliquot  annos  fuit  obfcrvatu.  Sic  ftrangu- 
iato  cane , mox  aperto  abdomine  per  dudlum 
thoracici!  injedtus  aer  vitam  reddidit  vir  Do- 
ftils.Needham . Idem  per  Venam  cavam  infu- 
flatoaereeftecit  Malpighius ; adeo  ut  non  ma- 
gni referat  qua  fubeat  aer  per  pulmones  aut 
vafa , dum  falem  fuum  nitroium  ut  flammx,fic 
vitae  pabulum  (anguini  impertiat.  Quae  omnia 
evincunt  puriorem  aera  cum  fanguine  com- 
mifceri,eumcjuea  concretione  tueri.  Sedprat- 
terea  motu  pulmonum  circuitum  fanguinis  ef- 
fici jam  fupr  a ©Renuimus-, 

• ji  1 Hinc 
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Hinc  prae  rriflitia , aut  acriore  cogitatione 
fanguis  interdii  reftagnat  in  pulmonibus , res- 
piratione impedita ; tumque  fufpirio  vim  ma- 
gnam aeris  ducimus . Interim  poft  effufos  rifus 
longa  trahimus  fufpiria:  quod  inter  ridendum 
ipfa  refpiratio  diutius  interrupta  fuerit.  Sic  in 
fingultu  diaphragma  vehementius  cotrahitur  , 
unde  & abdomen  extrorsu  fertur : quod  orifi- 
cia vetriculi,qua  parte  oefophagus  diaphrag- 
ma perforat  3 & cu  eo  fibris  circularibus  com* 
mittitur  , ab  aflfetto  diaphragmate  in  ejufdem 
inalifocietatem  trahatur:  hinc fingultus ple- 
rumque a fternutatione  ce/Tat : tum  enim  fi 
quid  -nervis  aut  membranis  noxium  adhatfe- 
rit  y vehementi  mufculorum  motu  excuti-* 
tur . - • 

Nec  dubiu  eft  quin  effeftus  pone  omnes  qui 
anhelofam  efficiunt  refpiratione  ^exftrudhura 
organorum  3 & eorum  ufu  perfpe&o  facile  ex- 
plicari poffint  .Sic  in  Afthmate , & orthopno- 
ea , ( cum  aeger  refpirare  non  poteft  3 nili  ftec 
eredtus)  faepe  diftentis  vifceribus  diaphragma- 
ti fubje&isjid  rursft  repellitur : fed  flante  aegrof 
vifcera  abdomine  conclufa  proprio  podere  de-» 
prefla  diaphragmatis  motui  liberiore  praebent 
Jocum. Interdum  mufailiintercoftalesj  & dia- 


phragmatis convelluntur , tumque  inflantur 
pulmones , &:  inlpirationem  ipfam  expiratio, 
non  ut  par  eflet,  excipit . Verum  ifta  Yiderint 
Medici . 

Opp.  Rcfpirationem  magis  refrigeran- 
do fanguini  3 quam  ei  promovendo  famu. 
lari.  f \ . 

- Refp.  Hunc  quoque  ufum  refpiratiows  effe 
pofle  . fed  non  praecipuum : neque  enim  credi- 
bile eft  fanguinem  c dextro  cordis  finii  in  pul  - 
mones traie&ii  fervidiorem  effe  co  qui  ex  pul- 
4 — jnoni- 
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moiiibus  in  finiftrum  cordts  thalamum  delabi- 
•cur  . Quin  etiam  poit  exercitationem  corporis 
|iaulo  vchementiorem  nonitaaftuat  fanguis , 
jit  jiie  in  ardente  febre  :cum  tamen  refpiratio 
fi:  ut  plurimum  frequent  or.  Sic  ubi  per  ardua 
incedimus  3 pulfus  fit  crebrior  , & magis 
anhelofa  refpiratio  , quod  motus  mufculorum 
celeriorem  {anguinis  ad  cor  reditum  efficiat : 
hinc  exercitatio  adeo' eft  talubris,ac  vieddefes 
tot  morbis  ferax  . 1 

Cum  aer  plus  aequo  tarus  eft  , ut  in  excelfis 
montium  jugis  , aut  in  machina  pneumatica  y 
tum  vi  fua  ehftica  exutus  3 nec  pulmonum  va- 
fa  facis  comprimit,  nec  fanguinem  promovet  * 
Contra  ubi  eft  craflior  , ut  in  magna  hominum 
turba 3 tum  capillares  afperae  arteriae  tubuli  pe- 
ne obftruuntur  ; nec  purior  aer  cum  languine 
permifeetur  : ut  iis  accidit  qui  in  fondinis  diu- 
tius morantur  ;hinc  facilior  eft  refpiratio  aere 
iereno  quam  turbido . 

Neq;  id  inficior  alios  efle  refpirationis  uflis  t 
ex  Quibus  ille  non  eft  contemnendus,  quod 
diaphragmatis  motu  & chyli3&  fanguinis  per 
abdominis  vilcera  motus  plurimu  adjuvetur . 
Quin  &:  in  dilfitis  partibus  refpiratio  ipfa  fan- 
guine } tomo vet . ‘ Quod  vir  pereruditus  Suva- 
merda llluftri  experimento  confirmat.  Vidit 
enim  Lugduni  Batavorum  in  Nofocomiopue- 
fum  qui  ex  levi  in  pede  vulnere  ,.fanguine  ad 
libitu  linebat  effluere  retento  anhelitu , eumq; 
fiffebat  pro  arbicrio . Verum  de  relpiratione 
£ajs  pro-  inftituta  diximus  * . 

*“•  |fpJ*  "I : • • - 
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QViESTlO  III. 

jR-fto-i:  v . oihi¥‘b 

A/  flruttura  & motu  sordis , 

'^TVncque  ad  praecipuam  corporis  noftri  r ©• 
ta , cor  videlicet , motus  omnis  , $c  vit* 
fontem  pertinent  , fummatim  perftringamus ; 
neque  enim  poflumurillius  ftrufturam,  motum 
& uftis  pro  rei  dignitate  pertractare  . Quae  au- 
tem a ph i lofopho ignorari  non  debent,  non 
omitremus . Ac  primum  quae  fit  illius  fabrica, 
&■  quomodo  jugi  motu  agitetur , explicare  co- 
nabimur 3 tum  fanguinis  ipfius  circuitum, quo 
vita  maxime  continetur ,paulo  diligentius  per- 
fequemur. 

Ac  primum  quidem  cordis  & vaforiim  qiiat 
huic  funt  affixa, fabrica  acriori  animo  intuen- 
ti  id  facile  conflabit,  cor  ipfum  nihil  efle  quam 
mufculum  qui  vi  propria  ie  fe  contrahit.  Nam 
in  corde  bovino,detraCla  primil  illius capfula, 
quae  pericardium  vocitatur , quaeque  Iiquorq 
quod  a perfunditur  , tum  prima  cordis  pellicu- 
la , intueri  licebit  illius  fibras , maxime  fi  ante 
coCtum  fuerit , inftar  helicis , aut  cochleae  co- 
tortas , quae  a laeua  in  dextram  partem  oblique 
defeendunt ; ac  plures  ex  iis  per  mucrone  cor»* 
dis  revolutae,  lurfum  refiethintur,  eaequein 
bafim  cordis , uc  in  tendinem  definunt : fic  ta- 
men ut  plures  fibrae  ufque  ad  cordis  mucrohe 
perveniant.  Iam  ubi  hunc  cordis  velut  cortice 
detraxeris, aliud  velut fibrarfiftratu occurret^ 

2 use  contrario  dutta  a dextra  in  tevam  oblique 
efcendum,&  in  bafis  itide  tendines  definunt* 
Vtriufqj  enim  verriculi  cordis  oftia  tendinofo 
margine  cinguntur : qui  duplex  eft  in  unoquo- 
que ventriculo,  exterior  mmirum#  interior, 
~T  ' fcd 
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fed  pleraeque  etiam  fibrae  in  columnas  carneas 
definunt,&  in  fibras  valvularum  qua:  tricufpi- 
des  dicuntur  , de  quibus  poftea  . Verum  accu- 
ratior cordis  fabrica  ex  infpeftione  ipfa,aut  il- 
iius  ufu , & fundtionibus  melius  Intel  ligetur , 
quam  ex  longa  fibrarum  deferiptione. 

2. Ex  hac  utique  mechanica  cordis  ftruttura 
quis  /it  illius  motus  facile  colligimus  .SGiim 
enim  fibra?  pene  omnes  inftar  helicis  ljnt  con- 
torta , id  veriflimillimum  videtur  iis  fibris  ad- 
dudtis  cor  per  motus  oppoiitoscontrahh,  8c 
fanguinem  cum  impetu  e ventriculis  propelli , 
no  abter  fere  ac  lintea  madida  folent  contor- 
queri , ut  omnis  humor  exprimatur  . Contra- 
ctionem vero  illam  adjuvant  columnae  carneae, 
& mufculis  fimiles,  q i£  in  /iniftro  potiflimuna 
ventriculo  variis  implexae  fibris  cernuntur.  Sa- 
-£uisenim  majarerimpetu  e finiftro  linu  erum- 
pit in  cbrpuj»  univerfum.  Columnae  etiam  illae, 
quas  lacertulos  vocant , hunc  habent  ufum  iit 
.obften^uominus  linifter  ventriculus  uberiore 
fangttmls  allapfu  nimium  diftendatur.  Deinde 
ex  iis  fibrae  valvularum  tricufpidum,quae  venas 
cordis  occludunt , omnino  pendent . Vnde  in 
cordisdiaftole  ubi  cor  /anguine  impletur  f per 
intervalla  fibrarum  fiibit . Sed  in  fyftole,  cum 
cor  evacuatur  , & contrahitur  , tum  ha?  nbrs 
tricufpidum,velut  totidem  lora  laxantur. Hinc 
/anguis  erumpens  membranas  ipfas  vah  ularft 
fitrium  pellit,ac  libi  reditum  in  venas  occludit. 
Membranae  quippe  valvuiaru  fere  ut  vela  na- 
vis vento,  fic  exprefio  fanguine  implentur.  Id- 
q»ie  cernere  eft  in  corde  vivi  animalis.  Nam  fi 
mucrone refedio  liquorem  per  Venas  injeceris  y 
in  ipfa  fyftole  liquo:  in  arterias  lpfas  , non  in 
venas  prorumpet . 

Cii  autem  lu  lacertuli  deiint  in  dextro  cor- 

.*>  • ” dis 
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dis  ventriculo , horu  vicem  fupplent  caruncu- 
la in  oppoiito  ventriculi  pariete  prominui*,  ex 
quibus  ducuntur  fibrae  valvularum  tricufpidu  5 
eaquetanquam  funes  navis  malo  alligati  ten- 
duntur in  cordis  diaftole,cum  fcilicet  /anguine 
impletur,  & ejus  mucro  deprimitur ; laxantur 
vero  in  fyftoIe,nimqj  fanguis  expreflus  ita  eas 
inflat,  attollit  valvulas , ut  in  venam  cavam 
redire  non  poflitj  neque  alius  ei  quam  per  arte- 
riam pulmonum  pateat  exitus  * Ifta  autem  ex 
appofi  tis  figuris  quas  ex  per itiflimo  Anatomico 
Leuvero  defumplimus,  facilius  intelligcntur. 


Figura  prima  contrarii  ordinis  fibras  in  ventri- 
culo t er  dis  cftendit } qua  cum  fint  longiores  ad 
conum  ul^que  perveniunt  > [y  circa  tpjum  tentu*».  ' 
tur  : fic  tamen  ut  pars  media  coni  fit  tenuifllma  . 
Sic  fibra  tum  exteriores  C , tum  interiores  d in  duos 
tendines  As&  B ita  defmunt,  ue  qua  exterior  fuit 
io  uno  Utere  3fiae  interior  in  altero  . 

Secunda  figura  exhibet  fibras  exteriores  cor . 
dis  , qua  tn  ( pira  modum  definunt  in  conum  , velut 
in  commune  centrum . 

1 trtia  figura  ventrieult  finijlri  apertum  finum 
ofiendtt : ubi  vena  pulmonaria  , A , auricula  1 9, 
dua  valvula  , tricufp\dts  d d , qua  vena  pulmonis 
ojfio  apponuntur  ‘ carnea  solumna,  e»  e qua  tx  utro- 
que ventriculi  latere  prorumpunt , fibra  carnea  in. 
ter  toris  ventriculi  F F . 

Quarta  truncum  aorta  B [edum  juxta  finifirum 
cordis  ventriculum  exhibet , a a a funt  tres  valvula 
femi lunares  qua  rt fluxum  f anguinis  impedtuntl 
B E (unt  dua  mitrales  valvula, [eu  tii cufptdes  re- 
flexa ut  vtdeantur , 
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Jamdiftent*  pr*eer  natura  arter  ia?  vi  pro- 
pria per  fibras  tranfverfas, nr  cor,  & mufculi 
contrahuntur . Hinc  non  in  arteriis  modo,  fed 
ctia  in  majoribus  venis  obfervatur  motus  qui- 
da  periftalcicus,  & vermicularis, qualis  in  ipfis 
cernitur  inteftinis  . Nunc  ad  cordis  fabrica  re- 
deamus . Ad  ftru&uram  cordis  pertinent  duae 
ili*  auriculae , qu*  in  utriufque  ven*  cordis  , 
cav*  nimiru,&  pulmonari*  oftio  iic  aptantur, 
ut  in  eas  primfi  ven*  fefe  exonerent.  Auricul* 
autem  111*  funt  mufculi  fuis  fibris  inftructi, 
quique  in  duplicem  tendinem  delinunt . Ho- 
rum utique  miifcLiiorfninus eft  cum  baii  cor- 
dis communis , alter  qua  venam  cavam  aut  ve- 
nam pulmonarem  fpettat,  in  circuli  modum 
tornatur.  Quin  & vena  cava  qua  parce  hiat  in 
auriculam , mufculofa  quoque  exiftit , tum  ut 
ven$  truncus  aut  diftendatur,aut  contrahatur  , 
atque  ad  auricul*  demenfiun  fanguine  fuppe- 
ditet ; tum  ut  fanguinem  cum  opus  eft , in  ipsa 
auriculam  validius  protrudat . Nifi  enim  vena 
cava  ea  parte  effet  mufciilofa,  ubi  auricula  co- 
trahitur  per  fibras , qu»  in  tendinem  inferiore 
definunr,  & in  ventriculum  cordis  fe  le  exone- 
rat, fanguis  e vena  cava  erumpensjinftar  vor- 
ticis in  feipfuma<fti,in  ipfo  exitu  *ftuaret:tum 
icaq  jvena  cava  fefe  continet,&coercet,cionec 
auricula  fibris  illis  qui  ab  inferiore  tendine  in- 
cipiunt, tanquam  digitis,qu«s  &r  figurasse  uiii 
referunt,  fanguine  a vena  cava  excipiat,cordi 
ipfi  rraditura . Idem  eft  de  auricula,  qu*  ven* 
pulmonari  aptatur,  natur*  artificiu  , nili  quod 
h*c  minor  eft  dextra  auricula : amb*  limul 
clauduntur  , & recluduntur , quod  iifdem  li- 
bris inter  fe  nedtantur  . ♦ ' 

Nic  miuor  in  aort*  conformatione  divini 
Opificis  elucet  fapientia*  Cum  enim  e finiftro 
: . T ” cor- 
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cordis  finu  ftirfum  ere&o,  fuam  ducat  origini 
ne  fanguis  a corde  prorrufus  in  caput  totus  fe- 
re nitatiir  j aorta  e corde  egrefia  paufatim  in- 
flectitur, quo  fanguinis  exilientis  impetus  pau- 
Jatim  infringatur  , & facilius  in  partes  inferio- 
res defcendat ; nec  reCta  , fed  flexu  quodam  in 
axillares , & cervicales  arterias  incurrat. 

Hinc  planfi  fit  cur  aliqua  ex  arteriis  occlufa 
vel  exarefcente,  vel  comprefia,fanguis  maiore 
impetu  in  vic  nas  feratur.  Cum  enim  eadem 
fanguinis  copia  a corde  in  truncum  aortae  prd- 
pellatur,  fi  curfus  fanguinis  in  nonnullis  inhi- 
beatur arceri  is  per  alias  majore  impetu  feratur 
necefteeft.  Vnde  ligata  in  cane  vivo  arteria 
cervicali,  ftacim  major  in  axiilari  pulfus  perci- 
pitur .Sic  etiam  ubi  facio  in  leva  thoracis  parte 
foramine, arteriam  defcendentem  digito  com- 
prefleris  , aut  filo  ligaveris  , ftatim  fanguis  in 
caput  propelIitur,&  in  cor  ipsu  exundat : unde 
mirum  in  modum  fe  torquet  animal.  Hinc 
esfcia  accidit  nt  coftri&is  vel  minoribus  arteriis 
fangu  s in  vicinas  partes  uberius  irruat . Vnde 
qui  renes  a natura  habent  calidiores  , vix  lum- 
bos praecingi  patiuntur,  aut  veftes  ea  parce  ar- 
ttius  prementes  ferunt  No  diflimdi  ratione  cu 
venae  plus  facis  comprimuntur , ut  fit  inobefis 
corporibus , fanguis  rardius  in  cor  recurrit « 
Hinc  fepe  in  corde,fc  vafis  ftagnar,&  concre- 
fcic,  praefertim  ubi  cor  non  facis  vegetum  eft  , 
nec  fanguinem  fatis  valide  impellit.Hinc  enini 
liibitae  mortes:  verum  ifta  forte  ad  motum  fim- 
guinis  pertinent. 

Quanquam  vafa  ipfa  quibus  cor  appenditur 3 
ad  illius ftrudlura  fpe&ant  maxime : duae  ante 
funt  illius  venae , cava  nimirii , & pulmonaris, 
quae  fanguine  in  utrumque  cordis  ventriculi! , 

aut  potitis  in  utramque  auriculam  advehunt  * 

Duas 


phystces 

Duae  itidem  fu  nt  arter  ia?,  una  pulmonum  , quas 
ex  dextro  cordis  finii , altera  quae  e finiftro  ve- 
triculo  capit  exordium iquaeque  ao  ta  dicitur  & 
in  univerfum  corpus  fanguinem  defert . Vtri- 
que  cordis  venx  quaedam  valvulae  adhibentur 
quae  fanguinem  admittunt : fed  ne  ide  in  c.or,- 
dis  fy  ftole  per  eafdem  vias  remeare  poflit,  ob- 
flant  maxime  : hae  tricufpides  vocitantur  . Sic 
utrique  uim  magnae , tum  pulmonum  arterix 
alie  funt; aptatae  valvulae  in. lune  crefcentis  for- 
mam compofite, quae  exitum  prebent  fanguini, 
regr-effiim  prohibent . Atque  haec  fere  ad  cor- 
dis fabricam  fpe^fcant . 

Nunc  quae  fit  hujus  motus  effe&rix  caufa  , 
excutiendum  nobis  eil . Gravis  enim  olim  fuit 
inter  Harvaeum,  & Cartefiuni, quae  adhuc  per- 
flat, 4e  vi  illa  motrice  controverfia . Id  vnurn 
eft  Cartefio  fanguine  e vena  cava , aut  dextra 
illius  auricula  in  dextrum  ventricula  guttatim 
illabi,  tum  prae  infito  igne  vitali  quem  naturae 
conditor  utriqj  cordis  cavitati  in  (eruit,  ftatim 
intumefcere;ax  illa  edervefcentia  ventriculos 
cordis  fimul,8c  arterias  referatis  valvulis  dila- 
tari; diallolem  cordis  fieri,tumq;  mucrone  fuo 
pe<5his  ferire : fed  dettimefcente  illa  (anguinis 
gutta  arterias  deprimi ; claudi  earum  valvulas; 
c.or  ipfum  relaxari , & mucrone  depreflo  velut 
qiiiefcere,tumqiieefle  cordis  fyftolem.Sicqite 
cordis  motum  perfici  citra  vim  pultifica : adeo 
ut  ignis  vitalis,  qui  caler,  fed  non  lucet,  fit  hu- 
jus perennis  motus  caufa . 

Contra  Harvaeus  Angliar  Archiater,  qui  pri- 
mils  circulationem  fanguinis  aut  deprehendit, 
aut  firmis  rationibus  munivit , fic  motum  cor- 
dis fieri  exiftimat : fanguinem  ex  utraque  vena 
in  auriculas,  quae  funt  quafi  venarum  appendi- 
ces , Sc  partes  gunnium  primae  inanimali  eifor- 

matae. 
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matae  , eopiofum  exundare.,  tumque  auriculas 
dilatari . Deinde  e.r  contractae  fe  le  in  ventri- 
culos cordis  exonerat.Cor  vero  ut  ce  eri  muf- 
cuii,  ita  prorfus  movetur:  fic  tamen  ut  auricu- 
larum,&r  cordis  alternae  fint  contractiones,  &r 
cor  dilatetur , quia  impletur  fanguine,neq;  ex 
fubita  guttulae  effervefcentia  intumefcat . Ita- 
que arftatis cordis  vetriculis  cor  mucrone  fuo 
pcCtus  ferit,  valvulas  arteriarum  aperit,  & di- 
* latancur  arteriae , tumque  fit  cordis  fvftole  • 
contra  atque  videtur  Cartefio . Sic  igitur 

Vnica  Conclttfio . 

Motus  cordis  non  fit  aut  ebullitione,  aut 
fennentacione , fed  imoulfiu  quoiam,&eo 
modo  quo  ex  Harvaeo  expofuimus  . 

Probitnr  r.  Ex  ipfa  cordis  ftruftura : neque 
enim  tam  valido  opus  erat  mtifculo  , rot  fibris, 
ac  velut  lacertis  inflrufto,ut  acceflii  fanguinec 
gurtE  i nm  m e fce  r e t . Qj.  a re  motus  illius  ut  mu- 
fculi  validiflfol  eftcontra&io  ,ex  qua  fequitur 
fanguinis  impulfio . Hoc  enim  cordi  cu  aliis 
mu  (culis  commune  eft , ut  in  contractione  vi- 
res  fu  as  exerat  Hinc  durius  fit , & tenfius  in 
ipfa  fvftole  , in  aua  minus  rubrum  apparet,  ut 
in  ranis  videre  eft , quod  motus  cordis  in  iis  fit 
tardior.  Hincreflifio  cordis  mucrone  in  fy- 
ftole  ipfa,  aut  cordis  contractione  ian^uis  cum 
impetu  ororumpit . 

a.  Ide  ex  auriculis  & valvillis  colligi  facile 
porefi: . Nam  prius  auriciltx  fefe  contrahunt, 
& in  ventriculos  cordis  fanguinem  effun  lunt, 
quam  cor  iplum  contrahatur : quod  mauif:fta 
demSfirit  cor  dilatari  quia  impletur  (anguine 
non  ex  fubita  gurtx  alicujus  effervercentia  . 
Cur  enim  utriufqj  auriculae  motus  cordi*  mo- 
tui 
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Cui  praeiret,  fi  utraq;  cordis  cavitai  non  imple- 
tur fanguine,cum  auricillae  fefe  contrahunt, & 
tin  ventriculos  cordis  fanguinem  effundunt : & 
fane  motus  cordis  ab  auricillae  motu  pendet  , 
tion  viciflim  ? Haec  in  foetu  pulfat  priufquam 
ullum  appareat  cordis  veftigium  , & in  mori- 
bundo animali  pulfat  adhuc  auricula, cfi  omnis 
cordis  motus  ceflat.Ex  quo  liquet  motum  cor- 
dis ab  auricula  pendere  , non  ab  ignis  fervore 
qui  neo  tattu  percipitur , nec  ratione  ulla  fatis 
firma  deraonftratur . 

z.  Si  cor  & arteriae  fimuldilatantur,&  con- 
trahuntur, cui  ufui  futurae  funt  valvulae  venis , 
<&  arteriis  appofitae?  Nam  valvulae  tricufpides 
utrique  auriculae  idcirco  aptatae  fuerunt , quod 
contrariis  auriculis  cor  dilatetur.  Hinc  dum 
inflantur  auriciilae,clauduntiir  valvulae,ne  fan- 
guis  intempeftive  in  cor  dilabatur. Et  fane  fan- 
guis  adell  copiofus , cordis  cavitates  amplae  ■ 
quid  eft  cur  una  tantum  gutta  fanguinis  cor 
lubeat  ? 

4.  Vnde  ignis  ille  in  corde  tam  fervidus , 
qui  tamen  fenfu  major  non  peucipitur , quam 
in  aliis  cavitatibus  vifcerum?  Nec  pote fl:  ille 
ignis  occultus  univerfo  corpori  calefaciendo 
jSfficeredmmo  fanguis  jugi  affluxu  illu  obruet. 
Quare  longe  probabilius  eft  calore  cordis , ut 
aliorum  vifcerum  a fanguine  proficifci , quam 
calorem  fang  »inis'd  corde  ipfo  diici . Nec 
quicquam  hic  occurrit  ebullitioni  fimile  ; nec 
fanguis  qui  a dextro  cordis  finu  in  pulmones 
erumpit,  ab  eo  qui  c vena  cava  fubiit , diffidec. 
Si  quid  novi  accidit  fanguini , id  utiqj  ab  aere 
in  pulmonibus  mutuatur : fed  e corde  idem  e- 
greditur  , qui  ingrefliis  eft  . 

f.  Si  tanta  fiat  in  corde  ebullitio , cur  ligata 
arteria  h$c  ebuUiuqngn  cernitur  jcur  tam  cito 

& ufque 


PARS  SECVNDA.  Zl9 
& ufqueiddifruprionem  arteria  diftenditur) 
cur  ea  fetta  tam  libertini  fanguis  erumpit , fi 
guttatim  ratitum  ccdrde  in  arteriam  il  fabitur  ? 
Iam  qua  ratione  cor  carneum, & fibrofum  ranl 
to  igni  ferendo  par  e fle  poteft  i cur  id  tandem 
non  elixatur , aut  aduritur  ? Vnde  tanta  hujus 
fermenti  copia,  qua?  attollendo  fanguini  uni- 
verfo  inftar  maflae  farinacea?  par  eft  ?3Nec  dum 
etiam  liquet  qui  tam  fubito  fieri  illa  fermenta- 
tio  poffit ; nec  materia  huic  accenfioni  idonea 
per  nervos  fatis  copiofa  affertur  j nec  demum  , 
ut  rem  uno  verbo  conficia , in  ipfa  diaftole,  cii 
iHafit  inflammatio,  cor  movetur  t fed  potius 
cu  mftar  alterius  mulculi  contrahitur . Et  qui* 
dem  viperx,aut  anguillae  cor  extra<5hl,&  omni 
fanguine  vaciiu  per  multas  horas  pulfat.  Quod 
fi  aquam  frigidam  per  venam  jugularem  canis 
vivi  injeceris , motus  cordis  crebrior  futurus 
eft  j nec  tamen  fanguis  aquae  infufione  ma^is 
accenditur  , aut  fortius  exploditur  . 

Itaque  fanguis  per  cor  ipfiim , vehit  per  ma- 
chinam hydraulica  expellitur , nec  necefle  eft 
fermentum  quoddam,  aut  ignem  in  ventriculis 
cordis  reconditum  fingere huicque  motum 
cordis  tribuere.  Nam  hujus  fermenti  ratio,aut 
origo  explicari  nullo  modo  poteft;  ac  fyftole 
eft  verus  cordis  motus,  quem  illa  ebullitio  im- 
pediret . Nam  parietes  ventriculorum  potius 
diduceret , quam  contraheret.  Deinde  eiufc 
modi  ebullitio  in  liquoribus  falinis , te  acerri- 
mis cernitur  j cujulmodi  non  eft  n&nauis  qui 
placide  fluit  in  venis , & benignioris  eft  natu- 
rae quam  ut  tam  fubito  e 'fer  ve  icat . 

Neo  demam  inftar  candentis  ferri  i piius  cor^ 
dis  fervet  fubftanrii . Hujus  fane  fabrica  , & 
fibrae  contortae,  qua?  in  oppofitos  tendines  dcft- 
mmc  j divcrfa-utriufque  ventriculi  ftrufttira-, 
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( nam  finifter  validioribus  fibris,  & lacertulis 
eget , quo  longius  emittat  fanguinem  ) haec, 
inquam , omnia  perfuadent  cor  moveri  ut  reli- 
quos nvifwulos , contradtis  videlicet  fibris, qux 
bafim  adducere  moliunturjfed  cum  illa  fit  im-?- 
mobilis,mucro  vero  inftabilis,hic  furfum  non- 
nihil attollitur  Iam  contradito  corde  in  fyfto- 
le,  id  motu  quoda  rflitutionisfefe  dilatare  ni- 
titur: quam  dilatat  onem  fanguis  in  utrumque 
ventriculum  Habens  plui  mum  auget.  Hnc 
alterns  vicibus  cordis  contradtioJ&  dilatatio, 
fere  inftarfuncpenduli  fe  fe  excipiunt,  ignis 
autem  in  corde  nullus  eft  nifi  a fanguine  pro- 
fcdtus . 

Diluuntur  es , 

O pp.  it  Cartelius  fe  expertum  efie  in  cuni- 
Culo,  abfciflo  cordis  mucrone  fanguinemin 
diadole  exire,  ac  ventriculos  neri  ampliores  & 
duriores . 

ReJ ).  Non  mirum  efie  fi  fangu:s  c mucrone 
di fc ilio  effluat  in  diaftole  ; feci  id  non  fit  cum 
impetu , ut  in  lyltolc.ld  vero  negamus  cor  fieri 
durius  in  diaftole,  Cum  autem  cuniculi  cor  fit 
anguftius , quam  ut  in  ejus  motu , diaftole  & 
fvfiole  difcerm  facis  accurate  poffint,nec  ven- 
triculi facis  fint  ampliut  diguus  immitti  que- 
at , cumq;  in  moribundo  an.mali  jam  cor  ipsfi 
collabatur, nec  prefho digiti  fit  fatis  fenfibilis,  . 
pon  mirum  eft  ii  tam  incertum  experimentum 
jCarceimm  fefellerit : cum  tamen  in  rana  quae 
Vivacior  eit,& exempto  corde  diu  Yivit,  id  ex- 
per.ri  potuifiet,  cor  in  diaftole  totum  rubere,cu 
fanguine  impletur,8c.in  fyltole  pallefcere  cum 


omnino  evacuatur , 

Off.  z.  Sanguinem  ex  variis  liquoribus 
conftare,quos  in  ventriculis  cordis  fermentes- 
cere neceflc  eft ; cum  chyli  videlicet,  aut  lym- 
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phae , feii  liquor is  aquofi  nova,  8c  jugis  fiat  ac- 
jceflio . 

R*/p.  Fermentationem  illam  , fi  quae  fit,  le- 
nem efie  placidam:  nili  forte  cum  febris,aut 
perturbationis  alicujus  aeftu  cor  agitatur . Et 
quidem  fi  illud  in  qualibet  fyftole  omnem  e 
ventriculis  fanguinem  expellit,  ebullit  o illa 
Cartefii,  aut  fermeniatio  ex  guttu1*  acceflione 
omnino  eft  commentitia : praefertim  cum  cor 
exemptum  e vipera  interdum  per  horas 
pulfet , vix  illud  per  fanguinis  exp  ofionein  ex- 
plicari poteft.  Immo  fi  cor  an  malis  mortui  a- 
qua  repleas , & limilimotu  ei  quem  fieri  dixi- 
mus in  fyftole,  contorqueas,  aquam  ventriculi 
contradtione  cum  impetu  protrudes . 

Atque  huc  tendit  i pfa  cordis  formatio  Nam 
ut  pulchre  Harvxus  oblervat,  in  loetu  auricula 
primufulficit  pellendo  fanguini:  fed  crefcente 
corpore  cor  formatur, quod  validius  fanguine 
impellit.  ln.pifcibus  pro  auricula  in  baficoid  s 
cft  ampla  veficula,que  fefe  in  unieft  ventricu- 
lum exonerat . In  calidioribus  animantibus,  in 
quibus  fortius  impelli  fanguinem  n cefleeft, 
duo  funt  ventriculi  cordis  cu  duabus  auricuiio 
& pulmonibus  . Ex  iis  quae  funt  debiliores , ut 
aviculae  ventriculos  laeves,&  lacertulis  defti  u.- 
tos  nactae  fimt , nec  valvulas  habent  tricufpi- 
des,  aut  eae  funt  negligentiusocclufae:  quod 
fpogiofi  pulmones  fanguine  e dextro  cordis  fi- 
nu  placidius  exeunte  excipiar.  In  robuftionbus 
animantibus  iimfter  ventriculus  nbr  s carnolis 
validioribus  inftruttus  eft  , pariete  triplo  craf- 
fiore  Sc  variis  fcrobiculis  ufque  ad  mucronem 
^xtenditur,quod  fanguinem  majore  vi  commi- 
nutum in  corpus  umverfum  propellat.  Quae 
omnia  perfuaaent  cor  ut  mufculum  moveri, 
dnftinttus  vero  ad  motum  a nervis  paris  oftavi 
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'in  cor  , Sc  auriculas  copiofe  difperfis  manae  ' 
Hinc  ligato  trunco  hujus  nervi  in  cervice,  da- 
rt<m  commeatu  fpirituu  intercepto  cordis  nio- 
-tus  fit  tremulus,  & palpitans  ,tumque  per  un.l 
aut  alterum  diem  canis  vitam  mifera  agit , do* 
nec  dagnanne  in  ventriculis  cordis  fangui ne 
expiret . Quod  autem  ftatim  non  moriatur,  id 
in  caufa  ed  quod  nerviintercodalis  fur  cui  i a- 
Jiquor  in  ipfo  tranfitu  ad  cor  perveniant , qui 
vedigales  fpiritus  illi  afferunt . 


QV/ESTIO  IV. 


J De  metu  / unguini t & illius  circulatione . 

‘ TT  X iis  quae  de  ftrudura  & motu  cordis  dixi- 
JL,  mus  , facile  intelligitur  fanguinis  morus , 
in  quo  maxime  vita  confidit . Nam  fanguis 
exvena  cava  in  dextram  cordis  auricula  ,tum 
in  fubjedum  cordis  ventriculum  delabitur. 
•Corde  contrado  in  fy  dole  per  arteria  pulmo- 
num ejicitur, tum  per  venae  pulmonariae  exiles 
«ramos  in  illius  truncum , tandem  in  finidrum 
«cordis  finum  fefe  exonerat  j unde  in  magnam 
arteriam , atque  in  illius  capillares  ramos  cuui 
impetu  erumpit , quafi  a cetro  ad  circumferen- 
-tiam.pulfus . Ab  his  arteriolis  per  incerjeCtos 
carnis  meatus  in  venulas  revertitur  , ex  quibus 
-in  majores  ramos , tandem  in  truncum  venae 
■cavae,  ac  rurfiis  in  dexrrfi  cordis  finum  effundi- 
JtUr . Qui  circumis  fanguinis  noftra  aetate  ab 
-Harvxo  Anglo  eddeprehenfusjtfc  tot  demon, 
ft  ationibns  munitus,  ut  non  aliud  fit  in  tota 
Phy  fica  & Medicina  utilius  .invenrum,.&  ube- 
rius probatum . Praecipuas  hujus  circulationis 
demondrationes  aflfe  emus , no  ut  par  edet , & 
ares  cam  praeclara  podularet, dilatatas,  fed  con- 
■ * 1 tradas 
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tra&as  admodum,  ut  qui  ad  iriftituti  operis  fe- 
nem  properemus . 

Primum  itaque  fanguinem  ex  corde  in  arto» 
. rias  , ex  iis  in  venas  ad  cor  refluere  , ex  ipfiits 
xordis  fabrica  motu  colligitur . Nam  fingit» 
.lis  pulfibus  aliquid  fanguinis  e corde  inarte- 
j-ias  erumpit : cumqjj  intra  unius  horae  fpatiufn 
ter  tnille& amplius arreri^  pulfiisnumerenrufj 
.etiam  fi  una  aut  altera  tantum  gutta  fanguinis 
unoquoque  ptilfu  e corde  proflueret , necefle 
.omnino  foret  ut  fanguinis  mafia  cor  intra  unu 
aut  alteru  diem  tota  pertranfiret : ac  fi  non  re- 
dit fana uis  3 brevi  cor  fanguine  deftitueretur . 
Veru  hoc  argumentum  multo  fiet  illuftrius 
^uae  jam  diximus , paulo  attentius  confidererti 
tur.  Nam  in  unaquaq  j cordis  fyftole  ventricu- 
li cordis  pene  toti» exnauriitntur , neq  j una  aut 
^Itera  fanguinis  gutta  , fed unciae  fere  pondui 
erumpit;  idque  multis  adhuc  liquere  poteft  ar- 
gumentis . 'i 

■ i.  Quod  non  guttatim  fanguis  in  cor  influat* 
& nili  pateat  fanguini  exitus, brevi  animal  pra 
cjopia  fanguinis  fuffocatur . z.  Comprella  vena 
cava  ubi  e jecore  afccdit,brevi  verius  cor  ina- 
nitur, ac-  depletur;  comprella  itidem  aorta,  eor 
ftatim  ufq;  ad  livorem  intumefeit,  & turget 
pra  saguine.  3.S e£ta  aliqua  arteria^ntra  unius 
Ijorac  quadrantis  fpatium,  & longe  citius  totus 
fanguis  effluit : qui  tamen  e corde  manat,  nec 
facile  filii  poteft , donec  animi  deliquium  ac- 
cefterir.  Tu  enim  cella nte  cordis  pulfu,falien- 
tis  cum  impetu  fanguinis  vis  infringitur.  Hinc, 
laniones  poftquam  bovem  percufterunt,  ftatjni 
unam  ex  cervicis  arteriis  fecant,exqua  fanguis 
brevi  omnis  profluit:immo  vel  e fecla  vena  cid 
to  totus  languiseffluit ; & cefsate  cordis  mo- 
tu pv*  timore,  nulla  eft  fanguinis  eruptio,diC?j 
.ru  L ' cuflo 


PHYSICES. 

cuflo  timore  fanguinis  quoque  fluxus  redit . 4. 
Huc  etiam  accedit  quod  in  vivoanimali,fe<Slo 
•cordis  mucrone  ,udi  diditus  immittitur  , is  in 
fvftole  ardte  comprimitur  • adeo  ut  cor  totum 
pene  exinaniri  necefle  iit . Vnica  pene  fan- 
-guinis  iingulis  puliibus  e corde. erumpit . 6. 
Qui  aquas  minerales  bibunt  , tanta  per  urinas 
feri  copiam  reddunt , quantum  fereeft  fangui- 
nis  in  corpore : & tamen  aqua  illa  tota  una 
cum  fangmne  utrumque  cordis  iinum  pertran- 
fiit  3 priufquam  per  renes  a fanguine  fccreta 
Sierit . 

. 1.  Sanguinis  circuitus , & per  venas  in  cor 
reditus  ex  ligaturis  ipfis  non  rationi  tantiim, 
fed  oculis  fubjicitur.  Hinc  ligato  brachio,  ut  in 
venae  feilione  fit, venae  infra  Jiga  tura  intumef- 
cunt  Quod  fanguis  per  arterias  quas  vulgaris 
ligatura  non  ftringit  protrufus , de  per  venas 
remeans , veJut  objetta  mole  ijiftatur . Hinc 
Tectione  peradta  vena  infra  ligaturam  digito 
premi  folet  ,ut  fanguinis  fluxus  inhibeatur.  2. 
Hoc  ipfum  quivis  in  manu  eredta,dum  pateant 
venx,experiri  poterit . Nam  fi  prope  venarum 
nodos  , digito  premas  majufuilani , ftatim  <?& 
,verfus  brachium  detumefcer,verfus  extremam 
manum  fadta  tumidior . quod  fanguis  ab  extre- 
mis partibus  ad  cor  fluat  j non  vicifiim . 3.  Cii 
una  ex  venis  brachii  fecatur, ftatim  omnes  de- 
tumefeunt , quod  magna  fit  inter  venas  com- 
munio: fed  a venis  in  arterias  fanguis  ad  cor 
non  refluit : neque  id  fieri  potelt , quod  novus 
indefinenter  fanguis  a corde  in  arterias  erum- 
pat j ea  fane  ejaculatio  non  finit  fangui- 
nem  e venis  per  arterias  tam  levi  motu  re- 
fluere. 

Idque  confirmatur  ex  vena  cava  paulo  infra 
cor  ipfum  ligata,  aut  prefla : tum  emm,ut  dixi- 
mus. 


PARS  SECVNDA.  2** 
mus  , pars  cavae  infra  ligaturam , & cor  ipftina 
ftatim  exinanitur  , reliqua  ultra  ligaturam  in- 
tumefeit ; cordis  motus  ftatim  ceflat,&  auricu- 
1 Ia  dextra  una  cum  fubie&o  ventriculo  fangui- 
ne  deftituitur.  Soluta  ligatura  fanguis  fuo  iti- 
nere  pene  ut  aqua  fluminis  in  piftrini  rota  de- 
lapfa,  motu  auricul*,&  cordis  promovet . Sic 
‘prefla  pulmonu  arteria  inter  cor  & pulmones 
ftatim  ea  intumefeit-  & cordis  yetriculus  mul- 
tum diftentus  fuflocationem  minatur  . Itaque 
intercepta  vena  cava  aut  pulmonis  vena,  defe- 
dhifanguinis  fequitur  extinttio;intercepca  ve- 
ro altera  ex  arterii$,feu  pulmonari  quf  a dextro 
cordis  finn  oritur  j feu  aorta  , ex  languine  in 
corde  diutius  retento  fit  fuftocatio  , 8c  fumroa 
ventriculorum  cordis  diftentio.  Quae  omnia 
evincunt  fanguinis  motu  e dextro  cordis  finu 
in  pulmones ; ex  iis  in  finiftrum  cordis  ventri- 
culi! ; unde  in  aortam,  ex  qua  in  totum  corpus 
impellitur : hinc  rurfus  per  venulas  in  majores 
ramos , tum  in  cavae  truncum  ; ficque  animalis 
vita , calor , & nutritio  perenni  fanguinis  per 
cor  circuitu  perficitur : ut  ex  aquis  vapores,ex 
iis  rurfum  pluvie,  fontes,  rivuli,  flumina  con- 
tinua circulatione  generantur . 

Idque  jam  notiflimo  experimento  illnftrari 
potclr»  Nam  injeftus  liquor  per  truncum  ven* 
porte,is  vene  cav$  ramulos  in  jecore  difperfos 
fubit , & fuo  fe  colore  prodit  : hinc  per  truncii 
venx  cav®  in  dextrum  cordis  finum  j unde  in 
pulmonum  arteriam , ex  qua  in  venam  pulmo- 
nariam , atque  in  finiltrum  cordis  ventriculu  , 
tum  in  aortam  impellitur:  deinde  per  emulge- 
res arterias  in  renes  deduciturradeo  ut  no  aliud 
magis  quam  ineat  viam  fanguis  demonftret  , 
quam  hoc  ipfum  experimentum . - 

Addam  & illud  celeberrimum,  qUo  fcifla  m 
L 4 femo- 
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'Temore , aut  in  jugulo  arteria  , fanguinem  ex 
• parte  cordis  viciniore,  non  ex  parte  ulteriore, 
-quae  eft  a corde  remotior , exilire  cernimus . 
-Contra  in  vena  ferta  contingit  . Nam  portio 
.venae  cordi  propior  nihil  pene  fanguinis emit- 
-tit;  cum  pars  ulterior  large  fanguine  elfundaf, 
;At  fl  arteriam  venae  proximam  ligaveris  , tum 
vfanguis  e vena  ferta  non  fluit , laxato  vinculo 
-ftatim  profluit . *,»  - 

s j.  Circuitum  fanguinis  valvulae  ih venarum 
-internodiis  3 & earum  divaricationibusconfpi- 
.ciia:  omnino  demonftrant . Eae  quippe  nihil 
/fiint  nifi  membranulae  ex  interiori  venae  tunica 
iCre/cencis  lunae  formam  imitantesj&ita  difpo- 
^itae,  ut  fanguiniad  cor.cranfitum  prgbeant. 
.Duae  ut  plurimum  ita  conjunguntur,  ut  cor 
verfus  fint  concavae : hinc .fanguini  ad  cor  re- 
meanti obfequuntur  . At  fi  fanguis  aut  proprio 
ppndere,  aut  alia  de  caufa  yeruis  exrrema  cor- 
poris remeare  conaretur,  obftant  eaede  valvu- 
lae , quae  fanguinis  lapfu  diftendunrur , nec  fl- 
uunt eum  a trunco  ad  ramos  contendere.  Idq$ 
jut  diximus , vel  in  manu  ipfa  experiri  quivis 
ppteft,fi  venam  prope,  inter nodium,ubi  femper 
eft  aliqua  valvula,  digito  prefleris.  Tum  enii# 
vepa  verfus  cor  inanita  pars  illius  altera,  & i 
corde  remotior  intumefeet . Nullae  autem  funi 
Cjufmodi  valvulae  in  arteriis  3 nihil  enim  eft 
periculi  ne  fanguis  magna  vi  a corde  impulfus 
per  arterias  regreflumtentet . 

- 1 Neq;  illud  vere  dici  poteft,eo  tantum  appo- 
rtas t (it  valvulas,  quo  dcfccnsu fanguinis  im- 
pediant . Nam  ubicumque  eae  fuerint , motum 
4 anguinis  a trunco  ad  ramos  impediunt.  Hinc 
fty  lus  a ramulis  verfus  majores  facile  fubire  po 
teft , no  item  a majoribus  verfus  exiles  ramos : 
acne  injertum quidem  liqugrem  facile  admit- 
tunt , 
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tunt  , nifi  ubi  nullae  fune  valvulae,  uc  in  pulmo*i 
nibus . Infinitas  hanc  in  re  afferri  pofle  ratio- 
nes non  ignoro:  hinc  enim  totius  vitae  ceceno* 
mia  pendet;  hinc  morborucaufx  innotefeunt; 
yerum  ifta  Medicis  relinquimus . Nunc  igitur  . 
quae  contira  opponi  folent  ab  iis  qui  ratiunculas 
potius  quam  experimenta  confeftantur,Yidea* 
mus . 

Stlvuntur  o bjeftiones  . 

. Multa  opponunt  magis  inquirendo , & alias 
ex  ali^s  difficultates  nettendo  , qua  ratiocinan- 
do. i.  Non  pofse  concipi  qui  fieri  poflit  ut 
fanguis  tam  cito  ex  arteriis  in  venas  commeet: 
quandoquide  inter  illa  vafa  nulla  cft  commu- 
nio ; nullx  funt  anaftomofes  ,feu  vaforum  m- 
ofciilationes ; nec  venarum  oftiola  cum  arte- 
riarum itidem  oftiolis  conjunguntur. 

Rtfp.  Nullas  quidem  efse  venarum  cumar-. 
teriis  anaftomofes , quales  tota  credidit  anti- 
quitas ; caeque  fangiune  circuitum  impedirent, 
nifi  forte  uc>i  definunt  capillares  arterij,  ibi  in-, 
ci  piant  capillares  itidem  Yenulx,tanquam  ra- 
dices quaedam : ficque  fanguis  ab  arteriolis  ia 
venulas  commeare  poteft,  neque  inter  eas  uUu 
fere  eft  difcrimen:  non  enim  pulfant  capillarest 
arteriolae . \ . ••  t\ . Jj 

Rt/p.i.  Vc  nullx  efsent  ejufmodi  anaftomo- 
fes , fanguinem  tamen  pofse  per  cxcos  carnis 
aut  Yifcermn  meatus , venas  ingredi : ut  aqu<t 
pltLvialis  per  terrx  poros  in  yenas,quafda,  hinc 
in  fontes  confluit;  aut  fuccus  nutritius  in  plan-. 
tis  per  radices,  fle  fibras  filtratur . Hunc  auten* 
fanguinis  per  carnes  fpongiofas  tranfitu  plur 
rifnum  adjuvat  continua  Unguinis  a tergo  ur- 
gentis prefiio , & mufculorum  motus  tenlivu*# 
Re  vero  ita  efse  & ianguine  per  carnes  cx  ar- 
terfis  in  venas  percolari , hiijc  cyUigers  ppfsu* 
'hi  ' mlls»  > 
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mus,  quod  ubicumque  carnem  vel  acu  pupu- 
geris, effluar  : cum  tamen  vix  credibile  lit  ve- 
nas aut  arterias  ita  per  totum  corpus  diffundi 
ut  nulla  fit  pars  adeo  minuta,  quae  yena,  arte- 
ria , Sc  nervo  non  donetur . 

Opp.  z.  Illud  probari  nunquam  pofse , im- 
puri fanguinis  excrementa  ad  cor  deferri , aut 
corruptum  , & atftuantem  fanguinem  in  febre 
putrida  cor  &r  pulmones  totum  pervadere.Oe- 
inde  fl  fanguis  tam  celeriter  per  cor  moveatur, 
cur  una  potius  quam  altera  fecatur  vena ; cui 
tandem  ufui  eft  revulfio  ? ut  cum  tumor  & do- 
lor unam  partem  aifleit , ex  oppofita  fanguis 
mittitur . Quomodo  in  venis  varicofis,aut  di- 
ftentis  fliiere  fanguis  poterit  i 
Refp.  Prius  fenfum,&  experientiam  confuli 
oportere , qua  ejufmodi  incommoda  excutian- 
tur . Primum  itaque  non  omnia  excrementa 
fanguinis,  nifi  quaedam  utilia:  cujufmodi  eft 
lympha  , & interdum  bilis  ad  cor  remeat : n5 
eraffior  pituita , non  urina.  Neque  id  credimus 
cor  adeo  efse  delicatulum,  ut  impuri  fanguinis 
tranfitum  ferre  non  poflit.  Nec  mirum  fi  i rt 
febre  ardente  fanguis  atftuans  pulmones  infe- 
ftec,  & anhelofam  efficiat  refpirationem  i nec 
forte  tanta  eft  in  revulfione  utilitas , quantam 
Veteres  credidere.  Quamquam  fieri  poteft  ut 
mafsafangumis  non  fitTui  ubiq^fimilisjaut  ea- 
dem celeritate  ub;que  moveatur.  Inquibufda 
forte  vifceribus  magis  percolatur, in  aliis  craf* 
fior  manet . Poftremo  vix  illud  accidit  ut  veno 
ita  fine  varicofac,ut  nullum  vel  tenui  fanguinis 
filo  tranfitum  prxbeanc » - 

Sed  , inquiunt , vix  explicari  poteft  qiix  fit 
hujus  circuitus  caufa  effectrix  ,qui  finis 
' Refp. De  caufa  effectrice  jam  a nobis  fufe  ac- 
tum  fuifse  ac  fine  hujus  motus  efse  multipli- 
t ’ ; ' cem. 
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cem.i . enim  hoc  perenni  moru  fluorem  fiium, 
& calorem  fanguis  tuetur . Nam  ubi  quiefeit, 
ftatim  varii  ex  qiubus  conflat  liquores , in  fuas 
quique  difcedunt  partes  : fibrofa  & poiiflima 
languinis  fubftantia  concrefcit ; ferofa  inna- 
tat , calor  congenitus  difflatur . 

z.  Totius  fanguinis  motus  ex  arteriis  in  ve- 
nas  , ex  his  rurfus  per  cordis  ventriculos  in  ar- 
terias vitam,partium  calorem,  & fanguinis  le- 
nem fermentationem  efficit . Non  enim,  ut  di- 
ximus , fluor  fanguinis  diu  permaneret,  nili  il- 
lius mafsa  continenter  inftar  fluminis  movere- 
tur : fed  neque  hic  motus  jugis  efset,  & conti- 
nuus li  partes  fanguinis  lnlenlibiles  inceftma 
quadam  motione  non  agerentur . Nam  parte* 
in  motu  & figura  diflimiles  fpatiola  corpore  a- 
Jiquo  fubtili,quodcumqj  illud  lit,plena  admit- 
tunt innumera.  Sic  partium diflimilium  facilis 
adhaefio  vitae  inimica  non  aliter  quam  earu  in- 
delinenti  motione  arceri  poteit . A.quabilis  e- 
nim  illa  partium  fanguinis  miftio  fieri  nequit  y 
nili  ef  tenues  fint,  divifx : quod  motu  ipfo  , 
Sc  attritu  partium  omnino  perficitur.  Huc  om- 
nis vaforum  & vifceru  ftruttura  tendit,ut  fan- 
guis  per  ar&os  meatus  fubeat , in  iis  t^nquam 
cribris  percoletur  , 8c  iteratis  velut  diftillatio- 
nibus,curo  leni fermentatione conjun&is  par- 
tes illius  cx  crudis  maturae ,,  exjixis  fiant  vola- 
tiles . 

3 Nili  extrem^  corporis  partes »ovi  fangui- 
nis aiiapfu  identidem  perfunderentur,  externi 
aeris  frigere,&  calore^omni  & vita  facile  det* 
titucae  apparerent  . Neque  enim  necefse  eft 
aliu  calorem  vel  innatum  vel  influam , aut  vir* 
tales  fpiritus  a fanguine  diferetos  comminifeh 
fanguis  in  cordis  ventriculis  ut  in  officinis  pu- 
blicp  ufui  deitinacis , in  omnes  partes  propelli- 
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turquo  eas  vitali  calore  perfudat:  quin&  im- 
pu!  fore  eget,  ut  nutriendis  partibus  adhaereat : 
ac  jam  identidem  diximus  partes  fanguinis  he- 
terogeneas  crebro  circuitu  una  mifceri,  exeo* 
qni,pcrfici,&  per  diverfa  vifcerum  cribra  per- 
coIari:excrementa  etia  hoc  motu  fanguinis  dis-» 
jiciunturjpartes  fubtiiiores  in  liquore  fpirituo. 
ftim  exaltantur:  adeo  ut  univerfa  corporis  ma- 
china  hoc  potiffimum  fanguinis  motu  regatur. 

- Verum  inflant  acrius , & quaerunt  cur  fan- 
guis tardius  peu  venas  refluat  , quam  per  arte- 
rias impellatur . 

* Refp.  Sanguinem  cum  impetu  in  arterias  j 
propelli : fed  impetus  ille  paulatim  marccfcit  z 
adeo  ut  in  minimis  arteriis  jam  nullus  fit. Qua- 
re & fibris  tranfverfis  venaru,  &c  pulfu  arteria-., 
ni  qUx  venar  fi.  iibiq;  funt  comites,  & prelfione 
mufculorum  in  habitu  corporis,  demotu  dia- 
phragmatis in  vifceribus , fanguis  in  venas  re- 
meat . Hinc  fit  ut  in  ftrangulatis  arteriae  fan- 
guine  prorfus  vacu$  appareant: cu  ven*  adhuc  ( 

cruore  repleantur , Cum  enim  pulmonu  mo- 
tus primfi  deficiat>vigente  adhuc  cordis  momr 
fanguis  e finiftro  cordis  finu  in  arterias  cu.n 
impetu  ejicitur;  nec  interim  novus  e pulmoni- 
bus in  eum  cordis  ventricuhl  influit.  Hinc  bre- 
vi arceri*  inanes  fiunt : magno  tamen  argtime* 
to fanguine  fingulis  pulfibus  a corde  in  arte- 
rias uSertim  manare  . Vnde  ligata  prope  coc 
aorta,  ftatim  carotides$aut  qu*  .in  jugulo  funt 
arterix,  inanes  videntur , non  ycnx . Ex  qua 
quidem  efficitur  fanguinem  non  e venis  in  ar-. 
terias  commeare , fcd  potius  ex  arteriis  in  ye-» 
nas  profluere  * - ■ 
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QV^ESTIO  I. 

. . . ' J 

Qui  fit  [anguinis  (y  fpirituum  motus  in 
, . bae  animi t & unde  pmeipui  eorum  cba- 
i , c - raderes  ducamur , - * 

HOc  argumentu  in  PhLIofophia  morali  nc 
par  erat,  tradlare  no  potuimus,  nondum 
explicatis  quae  ad  motum  fanguinis , cordis  fa- 
bricam, & nervorum  origines  pertinenc.Qua- 
re  in  hunc  locum  ea  diftulimus  quorum  noli 
mutilis  , .nec  ingrata  contemplatio  futura  eft  * 
Ac  primum  quidem  illud  meminifle  oportet , 
quod  eo  loco  diximus,affedtus  nimirum  noftros 
fpirituum  & fanguinis  motu  contineri . Vndc 
quibus  eft  uberior  fanguinis,&  fpiriruu  copia, 
lidem  majore  perturbationum  aeftu  agitantur . 
Sic  juvenes  plerumque  fune  audaciores,  quid- 
vis aggrediuntur , magnas  fpes  fovent . Con- 
tra , quibus  aut  fanguis  frigidior  eft , autpait- 
ciores  fpi  ritus,  i i quidem  funt  titrpdiores,  & 
omnia  fcrupnlofe  expendunt  . Quanta  autem' 
fit  vis  in  fpirituum  copia,&  turbulento  eorum 
motu  vel  ex  ebriis  difcimus,qui  fpei  &audacig 
pleni  nihil  fibi  arduum  putant . 

Quid  ntn  ebrietas  defigant  , Optra  retia* 
dity 

Spes  jubet  tffe  ratas , in  fr alia  tradit  iner- 
mem 

Sollicitis  animis  enus  eximit  %r 
Ide  fere  de  juvenili  aetate  fentiendiun : hrc 
quippe,  ut  vir  nobiiiflimus  obfervat,  eft  conti- 
nua  quaeda  ebrietas  & febris  quaedam  rationisy 
quae  ipe , audacia , & jugi  ambitione  agitatur. 

~ * ' im  natura* 

infeiw  * §£ 


; z.Cum  affectus  unt  motus  quid; 
les  non  voluntar  ii ; hquidem  nobis 
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invitis  plerumque  perficiuntur , ii  potiflimuna 
al>  iis  pendent  nervis  , qui  ex  cerebello  orti  in 
cor,  pulmones,  & vifcera  fparguncur . Sic  par 
vagum,  uti  & nervus  intercoftalis  variis  in  lo- 
cis cordis  & pulmonum  vafa  compledhmtur  , 
& ftringunt,  tu  fanguinem  modo  promoveant, 
modo  retardent , ut  pafiio  quaeque  exegerit . 
Multis  etiam  in  locis  cu  iis  nervis  qui  a cere- 
bro oriuntur  , & imaginationis  fubduntur  im- 
perio , ineunt  commercia , ur  ad  diverfas  ima^ 
ginatioms  ideas  fe  le  accommodent.  Hinc 
nervus  fpinalis  ad  cerebellum  ufqiconfcendit, 
cum  pari  vago  con  jungitur ,mox  ab  eo  difcedic 
&rincervic.s,  ac  brachioru  mufculos  fpai^i- 
©ur : hinc  juxta  di  ver  i os  paflionum  inftindfus 
cervicem  & brachia  movemus  . Sic  interco- 
ftalis ex  lingulis  vertebrarum  nervis  ramu  mu- 
tilatur'. Quare  in  omni  affedtu  paulo  veheme- 
tiori'  fanguis  & fpiritus  no  in  cerebrum  modo  , 
ubi  idea  objedti  depingitur , fed  in  alias  quo- 
que corporis  partes  diftunduntur  , ut  corpus 
ia  eo  /uu  & habitu  quem  affetfus  exigit,  con- 
ftituant . Hinc  non  vultus  rantii,  os,frons,ocu- 
li,ubi  rami  quinti  pari$,cujus  tanta  eft  cum  in- 
tcrcoftali  focietas,fparguntur:  fedetia  voxipfa 
manuum,  cervicis,&  corius  pene  corporis  mo- 
tus animi  commotionem  produnt  , & adju- 
vant. 


Quo  fpirittrumSc  fanguinis  motus  juxta 
ideam  conceptam  , & affectum  animi  certa 
lege  dirigatur  , arterias  ipfas  nervuli  variis  in 
locis  ftringunt  j cumque  uberiore  fanguinis  & 
fprntuum  copia  cerebru  indiget , tum  arteriis 
qme  in  reliquas  partes  corporis  fanguine  mit- 
tant, canftri&is,  uberior  fanguis  in  caput  pro- 
pellitur. Cotra  evenit  ubi  minus  fanguinis  aut 
fpit ituum  in  cerebro  requiritur ; tum  enim,  coi 
'ii.  ' ftjridtis 


PARS  SECVNDA. 

ftriftis  arteriis  quae  in  caput  feruntur , relique 
fiunt  laxiores:  parcior  quoque  e corde  fanguis 
erumpit  , quod  vafa  cordis , nervorum  qui  ea 
circumligant  ope  , fti  ingantur  ardius . Hinc 
pallet  vultus , ac  faepe  totum  corpus  fpiritibu* 
deftitutum  tremit . 

4.  Cum  duo  fint  affeftuum  genera , alii  in 
voluptatem , alii  in  triftitiam  delinant»  prioris 
generis  affe&mm  hi  funt  fere  motus  & chara- 
aeres . 

1.  Si  quid  jucundum  aut  mirabile , 8c  ineat* 
peffcatufe  fe  imaginatrici  offerat,  ftatim  cordis 
finus  , feu  ventriculi  dilatanrur , nervorum 
fci licet  beneficio , qui  ibi  funt  multiplices  , & 
animi  jufiain  momento  exequuntur . Sanguis 
celerius  per  pulmones  trajicitur  ;expiratio  fit 
frequentior : cum  fcilieet  diaphragma  feufep- 
ru  tranfverfum  qu^d  indefinenter  furf  im  de* 
orfumve  pellitur,  & praecipuum  ettrefpiratio* 
nis  organum,  pulmones  velut  idlibus  repetitis 
urget ,fanguinem  e vafis pulmonum  protrudit; 
aerem  faepe  cum  ihepiru  elidit:  hinc  cachinni, 
inrifu  maxime , qui  exfultantis  laeriti*  efferius 
cft.Vnde  varii  mufeuloru  in  facie  motus,quod 
magna  iit  inter  diaphragmatis,  & maxillarum 
nervos  conienfio. 

z.  Itaque  in  rifu,  cum  res  non  injucunda  & 
inopinata  accidit , prae  admiratione , & atten- 
tione tolluntur  (Uperdlia,ffons  relaxatur;  qui- 
que genas  & labium  fuperius  movent  mufculi, 
per  confenfum  attolluntur  idiaphragma  move- 
tur celeriusjplurimum  aeris  infpiratur,qui  to- 
rus & iimul  exire  no  poteft:  Unde  & fiibiiiltim 
excufius  foniun  illum  in  ridentibus  uiitatum 
efficit . 

3.  Sic  in  laetitia  cor  dilatatur,  idqj  uberiore 
excipit  & emittit  fanguinem;hinc  rubor  in  fa^ 
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cie,  duttt  afteriac  plus  afferunt  fanguinis,quam 
yenac  referre  queant . Vnde  micant  oculi,  & 
corpus  totum  iiiavi  calore  perfunditur . 

. 4.  Id  vero  commune  eft  affebibus  qur  in 
voluptatem  terminantur,  ut  fanguinem  & fpi- 
ritus  vehementius  commoveant,  atque  in  par-  - 
tes  exteriores  propellant : ut  in  amore, cupidi- 
tate, fpe,  audacia  videre  eft  j nec  cujufq>  afte- 
bns  cnaraberes  nunc  vacat  deferibere  , cum 
id  jam  viri  dobiftimi  prxftiterinc , perpauca 
duntaxat  ex  infinitis  prope  arr ingemus  . 

5.  In  amore , ii  quis  /it  ,ab  omni  alia  per-  • 
turbatione  liber ,Yis  imaginatrix  circa  rei  quae 
delegationem  alferre  poteft,  imagine  tota  oc- 
cupatur ; quate  akum  in  cerebro  imprimitur 
veftigium;magna  fpirituum  copia  eo  confluit, 
cerebri  fibra:  vehementius  concuflae  alias  fibi 
cohaerentes  in  ejufdem  motus  focieratem  vo- 
cant : hinc  qux  liint  cum  re  amata  conjunba  , 
eodem  amore  complebimur . 

6>  In  cupiditate  fpir  itus,  &fanguis  acor  de 
•in  totum  corpus , & in  artus  maximo  cum  im- 
petu feruntur  : namfpecie  objebi  anima  per- 
ajotain  illius  perfecutionem.mtiturj  unde  in- 
quieta eft.  cupiditas , atque  ex  ea  motus  pene 
omnes  oriuntur  * 

••  7 • Sic  in  fpe  imagoauo  opinio  boni  fpiritu* 
in  cor  emittit , quibus  anima  ad  agendti  erigi- 
tur ; hanc  plentmq;lubfequitur  audacia, in  qua , 
magna  peboris  contendo  ,:  plenior  infpira- 
t aOjfpjriciLs  vehemens&fonorusjcaput  fefe  in-; 
dat#  collo  obfirmat,ac  demti  elatis  fuper ciliis» 
corrugata  fronte,  defixis  oeulis,vultu  trucidem 
to:8c  mina¥j  ^ prodit . Atque  hsc  magna  ex- 
parte peboris  tenfionem  confequuntur  , ofr» 
mMfcUjof  um  .nervorum  co  nfentura . 

C^uxda  audacix.  fpecies  eftinfolentia  8c; 
tora  : ~7  ~ im- 
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impudentia.Infolens  alios  reprimit,fe  fe  effere 
•jactantius : impudens  excuuo  omni  infamiae 
metu , nulla  decori  habita  ratione,  quidvis  aut 
‘dicit,  aut  facit.  Iniis  omnibus  vitales  functio- 
•nes,cordis,  pulmonum,  thoracis,  & diaphrag* 
1 i matis  motus,  fpirituu  quoqj  & fanguinis  aeftus 
interiores  fiunt, aut  cremiores.  Hincpulfus  aut 
concitatior , aut  major  3 vox  ipfis  affedhbus  ac- 
commodatas calor  toto  diflums  corpore,rubor 
in  facie  ex  uberiore  fanguine . Atque  ut  motus 
fanguinis  ipfis  affectibus  attemperetur,  cordis 
& pulmonum  vafa  furculis  nervoru  itaftrin- 
guntur  , ut  juxta  paffionum  impetus  vaforum 
ora  aut  ar&entiir,aut  referentur,  ut  variae  ani* 
mi  commotiones  exegerint . 

: 9. Sic  in  pudore  quem  Ariftoteles  definit  do- 
lorem & confufionem  quanda  circa  ea  qu?  fa- 
cere ad  exiftimationis  Ixlionem  videntur  , fit 
rubor  in  facie  ex  perturbata  primu  phantafia  , 
tu  ex  fpiritibus  cerebri  in  cor  tumultuario  ir- 
ruentibus . Hinc  enim  aut  fanguis  effervefeit , 
aut  tato impetu  ad  extremas  qu»  in  vultu  fune, 
arteriolas  impellitur , ut  eum  venulae  referre 
in  cor  non  poffint : unde  in  facie  reliagnans 
ruborem  efficit . . 

. 10.  Audaciam  ira  plerumque  comitatur.  In 
hao  perturbatione  cor  & fanguis  cotrariis  ve«r 
lut  motibus , doloris  ex  accepta  injuria,  & vo- 
luptatis ex  meditata  ultione  lic  agitantur,ut  ex 
ea  lufta  feruor  quida  fanguinis  & igneus  calor 
oriatur . Hinc  fxpe  vultus  rubcc,ardent  oculi, 
pulfus  & crebrior  & vehementior  . Audacia 
quoque  animum  addit , & magna  vi  ultionem 
aggreditur . Hinc  tol  luntur  fupercilia » fr°ns 
adducitur,  Labiorum  didu&io, dentium  com^i 
preffio,defixus  obtutus  audaciam  , indignatio*  < 
nem,  & furorem  indicant ; fortes.minus  irafa: 
L-  felent. 
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folent , quod  (e  contemni  tam  facile  non  cre- 
dant,quam  debiles  & proprix  infirmitatis  con- 
fcii.  Nunc  ad  oppofitos  atfedus  veniendum  . 

1.  In  triftitia  , ayerfiotie,  metu  , defperatio- 
ne,pufillanimitate,&  fegnitie  fanguis  rarior  e 
corde  in  corpus  manat : hinc  pulfus  in  triftitia 
tardior,&  minorjpallent  genx  ; pauciores  fpi- 
ritus  gignuntur,  torpet  lingua  , peditis  contra- 
hitur; diaphragma  non  hiccuflim  utinrifu, 
fed  uno  tenore  , & lento  deprimitur : faepe 
fiunt  gemitus  & fufpiria,  cum  fanguis  nimium 
in  pulmonibus  reftagnans  magna  expiratione 
propellitur . Cum  enim  rei  noxias  aut  praefen- 
tisaut  imminentis  imago  animu  percellit,hunc 
faepe  adeo  totum  occupat , ut  ne  vitales  quide 
fiindiones  fpirituum  inopia  rite  obeat . Hinc 
motus  cordis  intercifus;  partes  exteriores  fan- 
guine&  fpiritibus  fraudat*  labafcunt,  artus 
(tremunt ; vox  ipfa  tremula  , inter cifa  plerum- 
que, & debilis  refpiratio . 

2.  Vt  laetitiam  rifus , fic  triftitiam  lacrymx 
plerumq;  confeqminrur:  cum  enim  humor  qui 
palpebras,  & globum  oculi  proiuir,ex  triftitia, 
aut  alio  affcdu  eft  uberior , tum  lachry me  di- 
cuntur . Ea  vero  feri  copia  c venis  exprimitur, 
cum  per  fibras,  aut  nervulos  contrahuntur : tu 
enim  coftri&is  venulis  plus  feri  per  glandulas 
percolatur  ; in  omnibus  autem  glandulis  fune 
dudus,  feu  vafa  quae  ferum  percolatum  exci- 
piunt . Cum  lachrymas  reprimere  in  noftra,ut 
plurimu  poteftace  lirum  fit , palam  eft  eam  ve- 
nularum conftri&ionem  , qux  fit  in  glandulis, 
nervorum  , qui  funt  in  iis  partibus  copiofi , & 
fpirituum  animalium  ope  effici . In  ira  quide 
& laetitia  fanguis  a corae  manat  uberior ; fed 

Srae  triftitia  medii  renaru  dudus  in  facie  potit- 
^ BJM  fic  oculis  ftringuntur.  Hinc  illa  mufculo** 

. 'rum 
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rum  inter  flendum  contorfio.  Sed  neque  animi 
xllus,  nec  vaforum  contrario  ad  Iacrymarum 
profufione  futficeret , ni(i  materia  in  ipfo  fan* 
guine  hi*  procreandis  eflet  idonea:  unde&  la- 
crymae  interdum  fllhmtur  }afliim!>to  potu  mox 
reditiirae-.magnaetia  fanguinis  copia  in  cordis 
finum  dexrru  illapfa  ferum  uberius  fuppeditat. 
Hinc  crebri  gemitus  3 rubent  genx  , & facies 
intumefcir:pucn,fenes,mulieres  facilius  lacryj- 
manrur , quam  medix  xtatis  viri  , quod  forte 
in  illis  fanguis  At  feroflor.  Atq;  hi  lunt  prxci- 
pui  aflfedtuum  characteres  , & motus  qui  ad 
Phy  fleam  pertinent , quique  a nobis  omnino 
prxtermitti  non  debuerunt  * 

DISPVTATIO  II. 

Di  sltrisis  futuit  stit  funUicnibus 
«rj4jui . 

D Emottt  cordis  & fanguinis  3 quo  viti 
continetur  fufe  diximus,fequitur  ut  alia* 
vires  animx  fentientis , nutritivam  fcilicet,  & 
plafticam  quam  breviflime  poterimu$,decurra- 
mus;  cuma;  altrix  facultas  in  prxparando  fan« 

Siine  ex  alimentis  maxime  conflftat , primum 
cendu  nobis  elide  chyli  in  ventriculo  prx- 
paratione , tum  de  illius  per  venas  laCteas  8c 
dudtum  thoracicum  perfectione  , & 1 n fangui- 
ne  converfione : deinde  de  fanguinis  per  he- 
par, lienem,  renes,  aut  alia  yifcera  percolario- 
ne , & expurgatione  3 tum  de  ipfa  nutrit  joae 
agendum  ell . 

/ • ' ^ •*  ■ 
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QV^STIO  PRIMA.  \ 

Defrim*  chyli  pttfurmimt  fcu  de  di * 
giflunt , 

< • • . 

CVm  fanguis  inter  circulandum  part£  ali- 
quam fui  alendo  corpori  impertiat , dum 
$>ars  illius  multo  maxima,  aut  per  infenfibilem 
jierfpiratione  difflatur»  aut  in  urinam,fudores, 

& alia  facefcit  excrementa , aut  demuin  fpiri- 
tus  exaltatur : necefle  eftut  novo  commeatu  ex 
ajimentis  fubinde  reparetur  : quibus  aute  gra- 
dibus aut  organis  alimenta  in  fanguinem  com- 
minentur , explicare  ingrediamur . 

Primum  itaq;  cibus  alendo  corpori  ne  cella- 
rius dentibus  atteritur , falivaquam  glandulae 
ore  contentae  ac  potilfimu  mamillares  fuppedi-  i 
tant , exlolvitur ; per  oefophagum,  feu  gulam 
demittitur  in  ventriculum : nec  tantum  fuo 
pondere.(lS’arnin  pldrifq:  animant  ibus  cibu% 
potus  in  ipfa  deglutitione  afeendit : ) fed 
mufculis  faucium , laryngis , & aefophagi  iiv 
uniim  conlpirantibus  delabitur.  Vnde  aperto 
ore,aut  exerta  lingua  deglutire  non  pofliunus.. 
Sublata  igitur  linguae  radice ,.  laryngis  parce 
fumma  occlufa,  per  illius  operculum  cartilagi-  I 
neum,  feu  Epiglottide m velut  fubjc&um  pon- 
tem cibus  in  gulain,feu  in  oefophagum  demit- 
titur . Qefophajnis  tanquam  faccus,ut  Harvaei 
exemplo  utar , ad  implendum  attollitur»  & ad 
e^gipiendu  dilatatur. jCibus  faliva  perfufus  fa- 
cilius decidit,nec  parietu  oefophagi  aiperitate | 
retinetur.  Omnes  hi  motus  ciun  ex  ordine,  li- 
cet a diverfis  organis  perficiantur , unu  tamen 
motum*  & unam  a&ionem,  quae  deglutitio  di- 
citur, omnino  eifiqiunc . Non  aliter  fere  atque 
X 'i  ' in 
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cordis  motu  accidir^ui  tsftreode  Authort 
elt  deglutitio  quaedam  & (anguinis  c venis  in 
arterias  transfufio.  Nam  motus  cordis  & auri- 
cularum licet  alternis  fiat, unus  tamen  & idem 
videtur  j cumque  cor  fe  fe  erigit,  undulationc 
quadam  fe  contorquet . 

• Id  vero  fiet  luculentius,explicata  ipfius  oefo- 
phagi , & ventriculi  ftruttura.  Ille  quidem,  uc 
diligenter  praeter  caeteros  nuper  expofuitTho- 
masV villis,  triplici  conftat  tunica  ,quaruni 
intima  tora  elt  ner  vofa  & exqiufito  fenfuinf- 
crudla , ut  quae  grata  funt  ab  ingratis  lecernat  • 
Hinc  intima  fui  fuperficie  villoia  apparet , 8c 
qua  fi  lanugine  quadam  obduCta,  Eadem  eft  &; 
continuata  cum  ea  membrana , qua;  palatum 
fauces, os  ipsu,&  labia  obducit  j lmmo  ad  ven-  ’ 
triculum  ufque,&  inteftina  ea  porrigitur : fed 
infra  orificium  ventriculi  crafla  admodum  e(V 
& abalia  interiore  facile  feparacur.  Hinc  tan- 
ta inter  illas  partes  confenfio. 

Secunda  oefophagi  membrana  omnino  car- 
nofaeft  ,&  mufeularis,  quae  fibris,utobfervd'- 
tumfuic  a Srenone  3 fpiralibus  fic  inftrudh  elt* 
ut  duplex  ordo  fibrarum  fe  fe  ilnerfecanrm  ap- 
pareat , & duas  velut  cochleas  eificiant ; adeo 
ut  fit  duplex  feries  interiorum  quae  defeen- 
dunt , duplex  itidem  ordo  exteriorum  quae  af* 
cendunt  .•  ....  ? 


T ercia  & extima  tunica  oefophago  & vetri- 
culo  Communis,  tota  elt  ftitmbranofa3&  a dia- 
phragmate ortu  fuum  ducere  creditur . Prima 
itaque  & intima  tunica  ad  fenfum  videtur  corl- 
cefsa.  Hinc  villofa  eft,  ut  ciborum  velut  tinc- 
turam diutius  retineat . Fibrae  nerveae  tum  ad 
■firmitatem, tum  ad  faciliorem  dilatatione  corf- 
- feruntur,  Quin  etia  in  his  libris  fpiritus  anima^-^ 
fes  varie  moveri  & expadi  poliunt*  ut  hiurorcfs  ' 
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ruperfliii  excutiantur  : ut  in  ofcit&tione  con- 
tingit . 

Secunda  oefophagi  tunica  eft  quafi  duplex 
mufculus  fibi  x defcendentes  deglut irioni  fer- 
viunt , afcendenres  forte  expuitioni  & vomi- 
tioni. Primae  tunicae  prxcipuus  videtur  ufus  in 
eo  pofitus  , ut  fit  firmum  oefophagi  involit- 
crum . 

Non  diffimili  ratione  ventriculus  prxter  ex- 
timam membranam  a diaphragmate  orta  tri- 
plici conflat  tunica , quarum  omnium  intima 
& villofa,  & cruftata  eft  extimae  lingux  mem- 
brana non  abfimilis  j & iidcm  pene  fun*  illius 
ufus ; nimirum  ut  delibati  alimenti  particulas 
paulatim  detineat  j aeve  tunica  nervea  quae 
huic  eft  proxima,  ab  earii  contaftu  immediato 
aut  Ixdatur,aut  induretur. Quin  & forte  chyli 
jreljquix  iniis  veltic  rugis  fervatx fermenti  vi- 
xes  obeunt  tum  ad  digeftionem , tum  ad  fame 
exacuendam  ; parte  mi  convexa,qua  nerveam 
membranam  tangit , tota  eft  glanctulofa  ; nec 
.dubium  eft  quin  ex  glaitdulf  fuccum  prebeant 
0igeftioni  apprime  utilem . 

a.  Media  ventriculi  tun  ca  tota  nervofa  eft  , 
fibris  ad  fenfum  deftinatis  inftrutta . Hae 
jutiq*  aut  inanitx,auc  irritatx  fame  & iitim  ex- 
xitanc,  Innumeris  quoque  vafis , venis  nimi- 
rum, & arteriis  hxc  tunica  confpcrfa  eft.  Nam 
vafa  in  nervofam  tunicam  definunt , interiore 
eius  parce  rubore  perfundunt,  & quafi  reticu- 
lo fanguineo  obducunt . Nec  calorem  modo 
ventriculi  fovent:  feci  arterix  quoque  humo* 
jrem  quemdam  afferunt  ,feu  fermentandis,  feu 
difiolvendis  alidientis  idoncu . Hic  cum  chyli 
jreliquiis  in  cnma  villofa  hxrentibus  ventricu- 
JUfermentunvCmcit.  Neqj  illud  abhorret  a ve- 
^ifimili^  vehas  fubuUore  chyli  portionem  for- 
; ~~  * bere 
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bere,&  ad  cor  deferre  . Hinc  interdum  citiflv* 
ma  fit  refedtio  , antequam  chylus  per  innume- 
ros anfra&us  primum  ad  venas  lacteas,  cum  ad 
cor  perferatur . 

Tertia  tunica,&  carnofa  fibris  carneis  conf- 
lat, quae  ventriculum  contrahuntjfive  eu  com- 
primant,adeo  ut  pars  illius  infima  ad  fuprema 
adducatur:  quod  per  fibras  defcendentes  perfi- 
citur} five  unum  orificium  alteri  accedat,quod 
fit  per  fibras  tranfver fas.  Diio  quippe  funt  ven- 
triculi or fic  a ; unam  ad  laevam  pofitum,  & cu 
oefophago  continuatu , per  quod  alimenta  de- 
mittuntur: tunica  oefophagi  nervofaadhoc 
ufque  orificium  protenditur  , & varii  nervo- 
rum plexus  in  eam  partem  fparguntur , Hinc 
ienfiis  illius  adeo  exquifitus  , & magnus  cum 
cerebro  V praecordiis  confenfus . 

Alterum  ventriculi  orificiu  priori  pene  pa- 
rallelum, ex  lato  in  anguftum  colligitur,  & iii 
duodenum  inteftinum  retorquetur  j ac  pylorus 
fo  Iet  vocitari . In  utroque  orificio  tunicae  funt 
mulco  crafliores . Cu  incipit  contrado  in  levo 
orificio,  tum  fit  vomitus : cum  in  pyloro  fiSne 
contrahuntur,tum  chylus  in  ipfa  iriteftina  ex- 
primitur . Atque  ut  contenta  ventriculi  tunica 
nerveam  varie  afficiunt , chylus  aut  retinetur , 
aut  expellitur.  , 

His  explicatis  facilius  intelligemus  quomodo 
fiat  digeitio  > an  calore  iolo,  an  fermentationo 
quae  ab  acido  fucco  profluat , & utrum  hic  fuc- 
icus  a liene  dimauet . Sit  itaque 

Vnis*  Cendufio  . t . 

Pigeftio  non  fo!o  calore,  fed  fermentatione 
quadam  fit,  autdifTolutione.  Fermentum  ve- 
rq  illud  non  a liene,  fcd  potius  a glandulis  ye- 
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triculi , chylo  fuperftite , & faliva  proficifci- 
tur. 

Prima  pars  coclufionis  facile  probari  porefti 
neque  enim  tantus  eft  calor  in  vetriculo  canis. 
V.  «rr.  qui  ofla  digerat;  & fi  is  adeflet,  quantus 
in  animali  maximus  efla  poteft  , vix  per  aliquot 
menfcs  hoc  operis  perficeret . 

Confirm.  Inpifcibus  ventriculus  ipfe  vel  ipfo 
tadtu  frigidus  percipient  : Sc  tamen  integros 
pifces  digeruntjiit  cernere  eft  in  Lucio  pifce,V. 
un  Brotbet . Ac  fi  illius  ventriculum  attente 
confideres , tum  id  liquebit  parces  pifcis  devo- 
rati quae  primum  digeruntur,  ventriculum  ma- 
joris pifcis  tangere,  Se  fucco  muco(b,qui  fudo- 
inltar  e tunica  ventriculi  exfudac , madere. 
Quin  Se  materia  illa  mucofa  cum  partibus 
digeftis  per  pylorum  continenter  exprimi- 
tur. 

Ex  quibus  pars  fecunda  conqlufionis  liquet , 
fuccum  digeftionis  opificem  ex  arteriis  delap- 
fum , Se  percolatum,  per  apertiores  interioris 
tunicae  meatus  extil fatum  digeftionem  edicere, 
quam  calor  nonnihil  adjuvat,  fed  foliis  non  efi- 
ncic . Et  fane  id  videtur  necelfarium,uc  liumor 
ille  quo  cibi  fubiguncur  , non  aliunde  quam  a 
.corpore  dimanet , ut  fit  corpori  ipii  familiaris, 
non  alienus.  Vnde  potus,  quo  cibi  duriores 
diluuntur  huic  muneri  non  lutficit : fed  & ip- 
fe eget  fucco  illo  mucofo  quem  interior  ven- 
triculi tunica  fuppeditac.  Nam  & vomitu  eji- 
citur crafiior,nifi  forte  male  atfe&o  ventriculo 
digeftio  ipfa  fit  languidior : tum  enim  Se  aci- 
dior 8c  liquidior  evomitur . ' « 

Confirm . Ex  ipfa  ventriculi  ftru&ura.Quor- 
fum  enim  tot  glandulae  m tunica  ventriculi 
cmftofa  ? profecto  nunquam  eae  adlunt  nili  lr- 
quofcin  aliqdc  ab  arceras  «xfugant.Ec  quidem 

'id 
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id  verifimilli  nutn  videtur,  ho; , quidquid  eftt 
quo  cibus  fubigitur,  faiinx  elle  nature, (eu  aci- 
dum fit , feu  acre,  feu  ex  utroque  temperatum. 
Nam  id  valde  penetrans  eft,dt  a:tub'Vwii,  quod 
ofla  & dmiores  cibos  tam  cito  exfolu  t . 

Quare  potu  , humore  acri,  & falino  in  ven- 
triculo imbuti  cibi  in  emeream,  &c-nacem 
abeunt  fubftantia  ; reliqufe  itidem  a'imenco  u, 
quae  rugis  ventriculi  haerent , & iaiivje  acceflti 
lpumoliores  fattae  fermentum  ex  farinae  mada 
paratum  utcumque  referunt  , falivaipfa  qua 
multa  aqua, pauco  fale  volatili,  6c  fpiritu  con- 
Itat , quae  utique  promovendae  fermencut  oni 
fune  maxime  idonea  ; ca  or  itidem  ni  xieracus 
qui  ventriculu  fovet,  liber  halitibus  exitus  fer- 
mentationis  opus  non  mediocriter  aijuvant: 
Nam  ad  fermentationem  haec  praecipue  requi- 
runtur ,aqua  copioi'a,calor  mediocris,dc  aeris 
liber  adicus . 

Hinc  vina  acidula , cujus  generis  eft  Rhena- 
num , quod  multo  phlegmate  abundat , longe 
citius  fermencefcit  quam  vinum  Hifpanicum 
Quique  frigido  aeri  exponuncur  liquores , aut 
caTore  omni  deftituuncur , aut  vaiis  occluiis 
continentur  , vix  pollUnc  fermentari . 

Polhema  coclulionis  pars  facile  probari  po- 
teft  ,acidu illud  fermentum  a liene  in  venrri- 
culum  non  derivari . Nihil  enim  per  vena  il- 
lam , qua  vas  breve  appellant  ,in  ventriculum 
deduci  leges  circulationis  fanguinis  omnino 
perfuadent.  Nam  vene  fplenicae  ram  omnes 
in  communem  venas  portae  truncum  revehunt 
fanguinem  : m iplo  quidem  itinere  quidam  ra- 
m ili  ex  vencriculo,dt  liene  prodeuntes  m ma- 
jores , fere  ut  rivuli  in  fluvios  c imluunt : fed 
nullum  elle  per  vafa  inter  lienem  c venrricu- 
jhi  cquunerciu  , circuitu*  fanguinis , & oppofi- 
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t*  valvuiTa?  otrn:no  evincunt . Hinc  canes  qui 
exfedto  lien?  adhuc  vivunt,  non  m/nus  fune 
voraces  quam  fi  lienem  haberenr  integruna. 
Prceterea  nullus  fuccus  acidus,aut  melancholi- 
cus in  liene  rener itur  ; aeque  is  fuccus  omnino 
eft  commendrius . 

Sed,  inquit s,  nullus  ejufmodi  fuccus  in  ven- 
triculo reperimr , aut  acidus , aur  falfus,  ac  fi 
quis  fit , per  arterias  aut  venas  is  affertur  , 8e 
maxime  c liene,  qui  vulgo  creditur  mleancho-' 
liae  fedes . 

Re/>.  Peritiflimos  Chymicos  non  ignorare 
quaedam  eflcdiftolventia  pene  infipida  ; quin- 
etiam  faliva  , quae  difiolvens  eft  quafi  univer- 
faic , neque  exners  eft  omnis  aciditaris,cu  hy- 
drargvrum  fiftat,&  maftam  farinacea  fermen- 
tet, tamen  vix  ullu  faporc  acidum  prae  fe  fert  f 

QV  ASTIO  II. 

De  chyli  in  vafis  Uifeit  metu , 

CHvlusin  ventriculo  formam  pultis  vifeofe 
& tenacis  orae  fe  fert ; ifque  fenfim  conti- 
nuata fibrarum  contradlione  per  pv Iorum  in 
tenue  protruditur  intefbnum.  Hinc  in  jejunum 
& alia  inreftina  defertur  ;atq;  in  ipfotranfitu 
a venis  ladteis  quafi  exfugitur;per  quas  in  com- 
mune receptaculua  Pecqueto  feliciter  reper- 
tum ^um  in  dudtum  thoracicum  promovetur. 
Quo  autem  modo  id  perficiatur,jam  explicare 
ingrediamur . 

Ac  primum  ilftid  eft  obfervandum  , veni* 
latteas,quae  puriore  chyli  parre  ad  fe  trahunt, 
exiles  admodum  efte,&  tenues : fed  eorum  exi- 
guitas numero  penfatur . Hinc  tantus  eft  intef- 
tinorum  ambitus , ut  plurcs  Iaftcas  excipiant, 
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quin  motu  vermi  culari,  quem  periflalticutri 
vocant,  quique  in  difleclione  animalium  aper- 
te cern’tur,  fefe  contrahunt  inteftina,  quo 
chylus  deorfiim  protrufu?  ad  (infulas  ladleas 
/ifti  poflit . Hac  quidem  quod  fibi  aptum  eft  , 
fumunt  y dum  pars  craffior  & inutilis  feccrni* 
tur . 

i.  Illa  purioris- chyli  a crafiiore  fecretio  dU. 
plici  quidem  ratione  explicari  poteft  , mecha- 
n?ca  nimirum  & chymica.  Ab  iliacum  fitin- 
tel  Iedlu  facilior,  incipiendi! : fcd  prius  de  inte- 
/tinorum  ftrndlura  . Ea  quidem  membranis 
conflant  que  ventriculi  tunicis  pene  funt  con- 
finales ; intima  itide  eorfi  tunica  rugofa  efl  & 
crifpataj  ut  paulo  diutius  chvlu  retineat.  Hanc 
excipit  nervofa  venis  itide  & arteriis  confper- 
fa,omni  genere  fibra ru  inftrudta  Huic  fuccedit 
carnofa  duplici  conflans  qrdine  fibrarfi;  inte- 
riores funt  annulares,  quibus  inteftina  compri- 
muntur , fuperior  feries  fibras  redtas  comple- 
dlitur.  Vttaq  jcontradla  inteflini  profunditate 
& Iongitud  nstn  coardlat  ,fimul  & contenta 
antroriiim  urgnradeo  ut  motu  ii  Io  fenfim  fuc- 
cufla  inteftina  chylum  , feces  paulatim  pro- 
moveant . Senfus  exqui  ficus  nerve*  tunic* 
carnofas  fibras  ad  hunc  motum  determinat.Fi- 
bras  nerveas  etiam  irritant  chyli  reliqui*,  qu* 
puriore  parte  chyli  exprefla  molefl*  fiunt* 
Hanc  irritatione  augent  tum  alimenta  incon- 
grua  ,tum  etiam  pharmaca,  aut  interdum  per- 
turbationes animi  violent*,  qu*  fpiritiftani- 
males  confundunt.  Extima  tunica  ut  in.  ven- 
triculo , fic  in  ipfis  inteftinis  tota  cft  membra- 
no/a . 

3.  Inteftina  omnia  mefenterii . V.  I*  Tr*iz » 
margini  rugofo , & in  plicas  colledlo  connec-- 
tuacur , Sc  coarClanturj  ac  fibrarum  annulariu 
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crndinesin  eam  p<..c'  delinunt . SicintefHna 
in  ”>arvo  fpatio  citra  conf  ifionem , moru  lento 
& fucceflivo  ab  uno  termino  ad  alifi  paulatim 
moYencir-tum  acleoe  venae  quae  obliquo  ductu 
inrer  inteftinor'  tunicas  feruntur , ut  uretere»  | 
iricer  veficoe  membranas, chy  lum  excipiunt : ut 
per  apertos  in  ipfi  is  inteflinicun  ca  & interio- 
res poros  percolatione  quadam  illabitur.Qjo.i 
utique  cum  neri  ubi  contractionis  motus  inter- 
pellatur, faris  videtur  probabile.  N im  contra- 
ctis inceitinis  arctatur  meatui,  nec  chylus  lac- 
te is  fubit ; nifi  ctim  meatus  fiunt  apertiores , 
Itaque  motus  periftal.icus  chylum  in  lacteas 
non  trudit : fed  eum  a ventriculo, & inteftinis 
deorfum  pellit, & jam  IaCteis  receptum  verfus 
commune  receptaculum  urget . 

4.  Vt  chylus  in  tam  exilibus  vafis  liberius 
fluat , provifum  a natura  fuit  per  fuccum  pan- 
crearicum  , qui  tenuis  cum  fit , &diaphanus 
eundem  habet  ufumqiiem  lympha , (eu  faliva 
ex  oris  glandulis  exprelfa  : haec  quippe  cibum 
dii  uic,ut  facilius  in  ore  volui,  & demitti  in  ve- 
triculum  pollit : ita  cum  pancreatis  quod  ven- 
triculo iuDjacec,  llrutttira  fit  eadem  quae  glan- 
dulari!, de  nihil  a faliva  dilfideat  illius  fucetis  ; 
Utrinfq-  ullis  viderur  confiinilis.  Vnde  fi  forte 
pancreas  induruerit , nec  lympham  fuam  ef- 
fundat , chylus  non  fatis  dilutus  in  ladleis  fta- 
gnat , neque  eas  proeterlabitur. 

• Atqjhoec  eft  mechanica  & apertior  chy  Ii  per 
ladteas  traducendi  ratiosquam  tamen  altera  ex 
ipfius  chymicae  penetralibus  deiumpta  multu 
iliulirat . Et  quidem  eo  tendit  natura  in  chy  1 i 
fermentatione.aut  praeparatione,  ut  partes  flui- 
diores a cralfis  & vifcofis  fecernac . Quod  ut 
confequi  poflit , chymicum  , ut  ita  dicam  , ad- 
hibet artificium . Nam  aliquid  admifcec,quod 
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Vifcofis  chyli  partibus  atfine  eas  dividet  ab  iis 
quacfunt  liquidiores  , quo  hse  foliu*  & liberae 
per fpong.  olam  , & intimam  inreftiriorum  cru- 
i^am  percolentur  . Bilis  itaque  per  duftum 
communem  a ve/icula  fellis  delapla  in  duode- 
num inteltinum,quatuorcircirer  digitis  a pylo- 
ro erfunditur.Sal  lixiviofus  qui  in  bile  plurimus 
eft,nimiam  chyli  vifciuicate  frangit : adeo  iic 
purior  chyli  portio  a vinculis  illius  que  Yifci- 
dior  eftj  facilius  fe  fe  expediat : tumque  liiccus 
tenuis  quia  pancreate  contineheer  delabitur, 
chylum  magis  diluit,  & parti  illius  fluidiori  fe 
adjungit : dii  bilis  pars  major  cum  alvinis  foe» 
cibus  una  excernitur.  Sed  ad  ladtearum  ftru* 
£hiram  & ufum  veniamus . 

<.  Vena?  ladte*  in  glandulas  mefenterii  t£* 
dunr : fed  priufqua  ad  eas  perveniant, in  plure* 
abeunt  venulas,  quae  in  ipfis  glandulis  peneob- 
literantur.  Veru  egreflae  jam  coeunt  in  majores 
ramulos  , donec  in  chyli  receptaculum  , ut  fi- 
Ihilae  pltimbe*  in  caftellum  aquarupa  delinant, 
Quoifum  autem  iirglarulinis  ea  vafa  quodam- 
modo abfumuntur  ? An  forte  chy  lus in  iis  alte- 
ratur , & fit  liquidior  ? Sed  illud  dijudicari  na 
poteft  ance  quam  de  ftruttura  & ufu  glandula- 
rum traClatum  a nobis  fuerit. 

Ac  primum  fatis  commode  glandula  in  co- 
gTomeratas,  & conglobatas  a recentioribus  di- 
viduntur. 111*  fune  molliores,  & ex  ini  niti* 
glandulis  , tanquam  uv*  ex  acinis  conflant  j 
eeque  inter  fe  per  vafa  capillaria, & tenues  ad- 
modum membranulas  nectuntur . Hujus  gene- 
ris funt  pancreas  in  abdomine , tymus  m tho- 
rae  s cavitate,maxillares,&  ali*  hujus  generis 
permult*;  e*que  ut  plurimum  vafis  excre  oriis 
donantur,  ut  in  pancreate  diuflus eft amplus 
qui  per  illius  longitudinem  producitur,  qu*- 
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que  Vvifurgi  canalis,  ab  illius  inventore  voci- 
tatur . 

Coglobatf  gTandifx  funt  texturx  firmioris : 
hujus  generis  funt  axillares,  & mefenterii  gla- 
dulx : atq;  ex  iis  omnes  lymphae  du&iis  oriun- 
tur , ciijufmodi  funt  venae  ladex . Nam  eade 
eft  lymphae  duftuum  & ladearum  ftrudura; 
innumeris  donantur  val  vulis , & fuccus  in  iis 
ut  in  yenis  a circumferentia  ad  centrum , feu  a 
ramis  ad  truncum  progreditur : cumqjladex, 
&dudtis  thoracicus  chylo  funt  vacua,Iympha 
pellucidam  in  du&um  thoracicum  ex  vehunt . 
Hinc  chylus  digitoru  prdfione  facile  in  glan- 
dulas mefenterii  impellitur, nec  retro  remeare 
poteft ; ac  ligatx  venx  Iadex  verfus  glandulas 
mefenterii  /fatim  detumefcunt . 

Omnes  itaque  ladex  in  commune  chyli  re-| 
ceptaculum  prope  lumbos  pofitum  fefeexoniM 
rant.  Cumque  ex  venx  non  nifi  aliquot  a pa-  i 
ihi  horis  candidx  appareant , non  dubium  eft 
quin  **  ^l^ylo  ‘■«rrean»- . Quamquam  etiam  in- 
ter peritiflimos  recentiores  dubitatur , an  pars 
chyli  per  venas  mefaraicas  ad  hepar  defera- 
tur : adeo  ut  pars  tantu  ferofa  per  du&u  thora- 
«icfi  ad  cor  recla  perveniar : ut  pars  fulphurea 
per  venas  mefaraicas  in  portx  truncum , hinc 
in  |ecur  defertur  . Sed  longe  probabilius  eft 
ichylu  omne  aperco  itinere  in  dudum  thoraci- 
cum  ferri.  V nde  cum  in  cane  vivo  dudus  tho- 
racicus a viro  doOtifs.  Louvero  ungue  difru- 
ptus  fuiflet , confuto  vulnere  paucis  poft  diebus 
canis  exnndus  eft  . Aperto  cadavere  pedtis 
chyli  duabus  , aut  circiter  libris  refertu  appa- 
ruit : ac  fanguis  polt  alteru  ab  illo  vulnere  dic  * 
detra&tis  nihil  habuit  chyli : venx  itidem  la- 
dexchy  Io  t'irr»idx  apparuerunt. 

Quamobre  chylus  per  yenas  ladeas  in  com- 
mune 
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mime  receptaculum  defertur  : hincindudtum 
thoracicum,  ex  quo  in  venam  fubclaviam,tuin 
in  venam  cavam, ac  tandem  in  dextrum  cordi» 
finum  contendit.  Commune  vero  illud  recep- 
taculum eo  loci  eft  conltitutum,  ubi  diaphrag-. 
matis  tendines  Ipin^  dorli  ilhgantnr,  ut  cotra- 
<fto  diaptragmate,  & tenlis  iis  tendinibus  chy- 
lus furfum  adigatur.  Duplex  plerumque  eft  du- 
ttus  thoracicus , nifl  e regione  cordis,  ubi  duo 
rami  in  unum  confluunt  Sed  illi  duo  canales  , 
tanquam  duo  fcalae  latera  per  intermedios  ra- 
mos inter  fe  communicant,  Eo  quidem  fa&a 
ctt  illa  canalis  thoracici  divi/io,ut  uno  obftru- 
fto  alter  ufui  efle  pofiit . Quare  in  \ enam  fuh% 
clavia  duplici , aut  interdum  uno , fed  amplo 
©ftio  is  fe  fe  exonerat . Verum  ne  fanguis  in- 
>ter  defeendendum  per  venam  in  eum  du&um 
exundet,  huic  oftio  aptata  eft  valvula,  qu* 
fanguinis  in  canalem  thoracicum  prohibeat  m- 
grefsum . 

Hinc  chylus  ,ut  diximus , ad  cor  perfertur  j 
& ff pilis  curn  fanguine  circiilatusnaeuram  ip- 
iius  fanguinis  induit.  Vnoe  fiquatuor,  aut 
-quinque  horis  poft  largiorem  paftum  detraxe- 
ris fangiune,  is  multo  Ia£ie,aut  chylo  abunda- 
bit . Quod  fi  longius  tempus  expe&es  , is  fete 
totus  in  ferum  commeabit . Hoc  tamen  urriq; 
liquori  commune  eft,  ut  ieni  admotusigni 
concrcfcat . 7 

Harc  fere  a recentioribus  circa  nutritionis 
organa  funt  obfervata : quibus  nonnulla  addi 
pol  sunt  exiis  qu*  Solertilsimus  du  Vernay  pau- 
cis abhinc  annis  inter  diftecanda  omnis  gene- 
ris animalia  in  Regia  Academia  deprehendit  t 
quaeqi  anno  proxime  e lapfo  in  Regia  Burgun- 
d,a  maxima  ex  parte  publice  demonftravit . 

Prirpum,  interior  oefophagi  tunica  cer  nitnr 
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inntifreris  confperfa  glandulis,  adeo  exiguis 
ut  fub  ocu  os  no  cadant , nili  ea  tunica  nervofa 
divu'fa  luci  opponatur  : tum  enim  illa  granula 
* fu  balba  cofpiduntur  , mul  ominoia  lomby- 
cum  ovis  . Vnumquo  q;  granulum  fuo  yale 
excretorio  donatur  , cumque  imus  premitur 
irif  mbrana,fucciim  roridum  per  ea  vafa  expri- 
mit.! ae  utique  glandulae  :n  eme,  in  fele  Zybe- 
tica  , vulgo  U ctvette  , magis  funt  confpicuae, 
fed  in  omni  genere  quadrupedum  , & in  avi- 
bus et  atn  reperiuntur . 

2.  In  er  or  ven  riculi  tunica  innumeris  fo- 
rari nidis  pertufa  praefrtim  in  parte  fui  infe- 
riori cernitur . Atque  ubi  ea  ioraminula  com- 
primuntur , humor  quidam  ex  iis  paulo  vifei- 
triior  fecernitur : aceo.ut  foraminula  nihil  vi- 
deatur efle  f raeter  oft.ola  vaforu,  quae  excreto- 
ria dicuntur  , nec  mmu<  ea  funt  confpicuam 
Ventriculo  felis  zv beticae,qua  in  glandu!ofo>a- 
yium  (lomacho. Quare  facis  illud  eft  veriiimile 
intima  illa  membrana  else  quodda  genus  glan- 
dulae continuae,  no  congiomei*atce,aut  ex  variis 
granulis  conflatae  •>  ac  forte  fila  tenuiflima  quae 
partem  fu  per' orem  ejuf  em  membranae  obdu- 
cunt , cum  noniint  fibi  ac  carneae,  totidem  funt 
glandulae  fuis  vaiis  excretoriis  inftruCtae.  Nam 
pars  dimidiate  inferior  illius  membranae  eft 
coi  pusglandulolofum;  neque  ulla  eft  rat  o qu£ 
partem  iiiperiorem  alterius  efse  naturae  nobis 
jierfuadeat:  quamvis  cubu  orum  exiguitas  nos 
ioriitai  fallat:  fed  baijs cujulque  villi  qui  ad 
perpendicuiu  membranae  inJiftit,  eft  glandula. 

? In  tenuibus  inteftin  s plexus  glanduio/i 
ovalis  plerumq;  figurae  qernuntur  : horu  bales 
tunicae  ner  volae  adhaerefeunt,  apices  in  mem- 
branam mte  iorem  & villofam  delinunt  ;atqj 
exteriorem  mori  fuperiicicm  facis  apte  expri- 
munt , 
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mune . Cujufqj  plexus  areola  complures  s lan* 
dulas  com  pleCtitur;  vift  olus  humo,  ex  us  co..w» 
preflis  egreditur  : crebriores  fune  in  Ilio  mce- 
lbno,  maxime  prope  illius  extr  mum ; nuntia 
in  ea  j arte.nceltini  quae  melenterio  adhsiyt  , 
confpicu  nuir  , lea  in  parte  ilhusoppolita.  in 
fue  hi  plexus  glandu  lofi  magis  iunt  confpicui. 
In  craflio.um  inteftinorum  ulterio  e membra- 
na , lenticulx  fltmles , s c feparatx  videntur 
cr,andulae ; neque  uc  aliae , 1 'unt  perforata: , fed 
in  arum  medio  imus  eit  angultior , x quo  hu* 
mo  viludus  & cralficr  magna  vt  ex.  ruantur* 
Malta  onucco  quae  ad  Anatomicos  perti- 
nent , ea  duntaxat  attingo,  ex  quibus  tux  mutor 
Philofophix  artem  &.  altricis  facultatis  fun- 
ctiones facilius  explicari  pofs.inc.  Icaque  illud 
vero  proxnnu  videtur,  quod  idem  vir  peringe- 
niofus  coii.gic,  eas  ue.opnagi , & yenvnculi 

flaniulas  fuppeditare  ficcum  qui  alimentis 
lfsol  vendis  eft  idoneus : nec  ne  celse  eit  iliud 
veiut  menitruum  ex  arcenarii  tunicis  per  tran- 
fpirationcm  exfuuare , ac  ne  alimenti  quidem 
reliquias,  qux  vices  fermenti  ob.anc  .ircelsere 
opus  for. e non  fuerit  ,cum  <.aula  hujus  unso- 
Iutioms  laus  uc  man  fella  . 

Quare  liquor  ex  ns glandulis  profluens  iifde 
pene  viribus  quibus  laliva , praeditus  eit . fcft 
enim  faliva  veiut  menitruum  quodda  ,aut  di£» 
folvtns  univerfale , quod  non  eit  un.ufmodi, 
fed  vanum  ite  multiplex,  uti  ja  fupenus  innui- 
mus. Hinc  alia  tenuis  eft , & penetrans,  aha 
denflor,&  vifcidior,eaque  ex  varus  veiut  ion- 
tibusfeatet.  Quandam  nuper  glandulam  U.  dtt 
Vcrnay  minferiore  parte  orbitae  prope  magnu 
oculi  angulum  deprehendit  ex  earum  genere, 
qux  conglomerat^  dicuntur:  quod  ex  innume- 
ris veiut  granulis. coftent: plurimos  ca  iamu  os 
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ex  iis  vafis  quae  irrigando  oculo  deflinantur  * 
-excipit}  ac  parte  fui  inferiore  vas  excretorium 
mittit  exile  admodum , quod  fuperiorem  ma- 
xillam penetrans  obliquem  tunica  oris  inte- 
r'io  inferitur  , & pone  dentem  ultimum  & 
mo  arem  definit : humorem  praebet  fu  balbum 
& crafliim  , qui  cum  alus  oris  liquoribus  , feu 
difiolventibus  commiftus  digeftionr  ipfi,&  p ri- 
mat ciborum  exfolutioni  lervit  . Vtrum  ea 
glandula  in  homine  reperiatur  , nondum  ob- 
servare potuit . Id  unum  volumus  magna  efle 
vim  lalivat  &■  liquorum  qui  ex  oris,  otiophagi 
& ventriculi  glandulis  exftil lantur  in  cibis 
difIbfvedis:adeo  ut  faliva  ipfa  pene  menftruu, 
feu  diflolvens  univerfale  dici  poflit  : hinc  fari- 
nae mafTam  fermentat  j hvdrargyrum  , ut  ple- 
raq;  acida  , & auftera  filtit ; cutis  vitia  fanat  , 
gingivas  fepe  exulcerat,&  dentes  carie  inficit; 
veftigmm  cupri  lapidi  Lydio  inultum  delet . 

z.  Alimenta  quidem  in  ore  , oelophago,  & 
ventriculo  exfoIvuntur,fed  in  chylum  non  ab- 
eunt, nifi  in  tenuioribus  inteftinis , Nunqua 
enim  in  ventriculo  chy  lns , feu  lacteus  humor 
occurrit,  fed  difloluta  duncaxat  alimeta  ibi  of- 
fendimus, quae  plerumque  cinereum  prae  fe  fe- 
runt colorem  „ Hinc  nullae  e ventriculo  venae 
ladteae  oriuntur  : nec  dubium  eft  quin  fpiritus 
animales  ejus  diffolutionis  fine  praecipui  artifi- 
ces : hinc  a prandio  horror  quidam,  aut  fopor 
plerumque  iubfequitur,  & abhorrens  a ftudiis 
animus,  quo!  fpiritus  digeitioni  vacent,  iique 
per  magnu  paris  vagi  ramu,  qui  in  ventriculi! 
fpargitur  , e cerebro  & cerebello  continenter 
manant.  Vnde  non  mirum  fi  pauciores  fpiritus 
in  cerebro  iint  fuperfiftites.  Hinc  magna  ner- 
vorum copia  in  ftomachum  diffunditur  , qui 
«oa  exqjifiti  modo  lenius , ied  mulio  maxime 
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digeftionis  caufa  eoin  loco  proftir  inati  vicic* 
tur . Hinc  tot  nervorum  rami  tres  ruir  inan- 
Cium  animalium  primos  ventriculos  intus  pe* 
netrant,quod  crudioribus  urantur  alimentis. 

3.  In  tenuibus  nui  tinis  chylus  perficitur, 
hunc,non  biis  folum  3 6c  fuccus  pancreaticus} 
praeparant , hei  euan,  lnccus  e glandulis  inre- 
ftinoru  expretius . Vnde  animalia  qua  alimen- 
tis coctu  c.itiicilioribus  vcfci.ntur  , majore  co- 
pia earum  glandm arum  donantur  . 

4.  liquor  etiam  vifciuioi , qui  exhisglan- 
dulis  ,6c  maxime  ex  hs  quae  crafLoribus  mlunt 
inteltinis5ex}  iimiciir,imtliinorum  cava  obdu- 
cit , ne  quid  a fa  linis  & acrioribus  excremen- 
torum particulisdetionenti  patiantur.  Sed  de 
bis  tantum . 

QVjESTIO  II. 

De  ftugutnis  in  befete  lient , & unitus 
ptreeUuone , 

CHylum  in  venis,  & arteriis  potiflimum  in 
fanguinem  converti.,ex  didtis  man  feftum 
puro  . Verum  id  no  fubtto,fed  p oft  multos  cir- 
cuitus , & varias  in  vifceribijs  percolationes 
perficitur  . Ac  primu  in  hepate  eum  a bile  ex- 
purgari certu  ell.  Id  vero  ut  nuper  demonftra- 
vit  Malpighius  3 nihil  eft  aliud  nili  major  quae* 
da  glandula  ex  innumeris  pene  glandulis  velut 
uva  ex  acinis  conglomerata.  Hoc  uriq j intueri 
jieer  in  hepate  excodto,cti  exterior  membrana 
detra&a  elt^idque  in  animantibus  imperfcdtis. 
Ut  in  cochlea jin  lacertis,  inanio,  & in  pifeibus 
clarius  confpicitur.Hinc  Glitionius  qui  Anato- 
mia  hepatis  diligenter  confcripfit , hepar  om- 
nino triabilc  luturum  docet^niti  membranae* 
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per  tongeo  ortae , ik  vafa  difieminata  illius  fub- 
«antiam  ar&uisdevincirtnt . h^que  ltirudura 
hepatis  in  animalibus  recens  natis  , ut  in  fele 
faclius  adverttur.Ac  lol  uli  tere  ut  in  pulmo- 
nibus inter  v a forum  pot  (fimum  d viiionesco- 
ftituti  cernuntur,  prop.  ia  membrana  involuti, 
& cum  alus  lobulis  per  vaforfi  exiles  fibras  de- 
vincti: ad  o ut  n pifiibusea  inc  er  ditia  facile 
difcerni  polhnt , fere  ut  in  racemo  . uafu  ^ra- 
na cernuntur  . Atque  hi  iobuliexmnimisiti- 
uiem  gian,  ul.SjUt  uva  ex  acinis  conftanc ; e*q; 
fuis  vafis  tk  membranulis  no  carent,  'i  ota  igi- 
tur hepatis  lubliantiaexi  s veiut  acin  s,&  va- 
fis com;  onimr . 

Vafa  hepatis  fiunt  pratter  nervum^  lymph* 
duCtus  multum  n ea  parce  confpicuos,&  arie- 
nam hep:uicam,quat  p o vifcerismole  videtur 
e unia,  lunr  inquam, vena  porta,,  cujus  radices 
pei  ab  Comen  fui*  coeunt  in  unum  truneft  iub 
jecnous  cavo.  Hic  truncus  in  vanos diduau* 
ratr  os  (anguine  ab  imi  ventr.s  regione  accep- 
tum .n  jecur  advehit : adeo  ut  porta  in  jecore 
m mus  artea*  obire  videatur. Vnde  tk  duplici 
tunica  induitur  , protria  nimirum  & aliena, 
quam  a peri  onao  cum  mutuatur  , cum  jecur 
ingreditur  . 2.,  V n*  cav*  ingens  ramus  pro- 
pagines per  totam  jecoris  fubitantiam  dittufias 
iniuic  ,qu*  fangmnem  a porta  acceptu  ad  cor 
re,ehunt.  Elt  vas quoddam  jecinon  pro- 
prium, quod  po.iisbjliatms vocitari  ioler.  Hu- 
jus propagines  cum  ven*  portae , & arteri*  he- 
pati c*  ramuhs,eadem  capfula  quafi  communi 
involucro  ubique  teguntur  , k arde  cum  iis 
cobaer  nces  biiem  iplam  excipiunt . 

Quocirca  hiceit  pr*cipuus  hepatis  ufus,sa7 
guinis  nimiru  perco  atio , k bilis  expurgatio* 
Xam  lilad^eil  vejoiinniimii  inter  vaiaqmeaf- 
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ferunt  fangumem,  & ea  quae  eum  ad  cor  revc« 
hunc  , mimu  iflimas  glandulas  cfle  interjectas, 
per  quas  fanguis  percolatur,&  ab  excrement* 
biliolo  expurgatunaaeo  ut  jecur  bt  inftar  pan- 
crea  is  glandula  quatiam  conglomerata  > feq 
compofita  ex  in  nitis  gladulis  inter  f-  pe  exi- 
les membranas,^  vafa  connexis,qu*  membra- 
nae lavores  funi  in  plerifque  pifcibus  , quo  je- 
cur facilius  fl.*tti  poflit:  eaeque  glandula:  ili  eliw 
xato  jecinere  faitem  nncrotcopio  detegun- 
tur. 

Dixerit  aliquis,nu1la  rubet  gliidula,  fei  om* 
n:s  lunt  candia*,auc  cinerex;moles  etiam  he- 
patis major  elt  quam  ut  glanduiae  nomen  libi 
vindicet. 

kt/p.  Nec  molem  nec  coTorem  obftare  qua* 
minus  hepar  lit  vera  glandulaicum  thymus  in 
thorace  conftitutus,pi^fercim  in  junioribus  a- 
minantibus  iit  malimus,  uti  & pancreas,  li  cfi 
iis  qux  in  palato  & cute  f nt  nnumerae,cofe- 
rantur . Nam  pro  valorum  magnitudine , de 
propagini!  numero  lieceile  fuit  ut  lobuli  hepa- 
tis ellcnt  multiplices  Nec  color  hepatis  ruber 
illi  nativus  elt,  fed  a fanguinc,aur  aliis  humo- 
ribus prodit. In  foeru  aibu,in  plerifqjaniman-  * 
tibus  flavum  cernitur  : fubftantia  ejus  molii* 
elt , dc  friabilis  , ut  tymus  aut  pancreas : iifd6 
quoque  morbis  hepar  obnoxium  elt,quibus  re- 
liquae glandulae.  Nam  ejus  lobuli  periaepe  lea- 
tene  vermibus, qui  in  pori  biliarii  ramulis Ire- 
quenter  occurrunt , ut  ceftatur  Thomas  C or- 
nelius. Quin  6c  hi  lobuli  fucco  canareo  inter- 
dum tument  ut  in  colli  glandulis  plerumqjac- 
cidit.  Hinc  edam  muui  fe  hepar  exinnmcio 
glandulis  compolitu  invenifle  teftantur  : quod 
fci  licet  illius  lobuli,  qui  ob  exiguitatem  videri 
no  ioient,pr*  cocjeio  luceo  majores  facti  iub 
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6ci'Joj  cadrrcntjiit  in  pancreatis  glandulis  Cx* 
pciifu  venit , 

,*  Spd  linqui  et  3 quodnam  eft  illius  glandulae 
(vas  excretorium  i neque  enim  id  deeft  aliis 
glandulis. 

Rtfp.  Vas  illud  efle  veficulam  fellis  cum  fuo 
tollo  3 & porum  biliarium , qui  in  inreftina  fe 
fe  exonerat.  No  quod  bilem  cile  excrementum 
inutile  arbitremur:  cu  nulla  pene  glandula  in- 
utile fecernat  excrementu  ; led  bifis  quae  in  sa- 
. guine  eft  fupervacua , ad  alios  ufus  adhibetur j 
atque  illa  ut  vulgo  credirur,  alvinas  foeces  fua 
acrimonia  propellit ; pancreatis  fuccu  xnerte 
& lentum  luoiale  Iixiviolo^  & fpir;tu  volatili 
exacuit 3 ac  chyli  a foecibus  fecretionem  pro- 
movet . Huc  adde  bilis  beneficio  chylum  atte- 
nuari3riefecari,&  fermenrationi  magis  idonefi 
fi^ri  priufquam  venas  lafteas  fubeat . Vnde  ex 
jecinoris  tumore  * aut  pertinaci  obftruttionc  , 
primum  regius  3 feu  ifterus  3V.  U )*nuiJJ»  3 tfi 
hydrops  facpe  oritur : atqjin  iis  jecinora  & du- 
,ra , & lapillis  obiica  non  raro  inveniuntur . Ac 
fa:pe  vitiata  fanguinis  compage  fiiccus  tarta- 
.^eus  glandulas  occludit,  aut  bile  ad  duodenum 
inteftinum  non  delabente  3 crudior  fit  chylus , 
& adfermentationem  non  compofitus:  quod 
Vicium  in  fanguinem  & lympham  permanat. 
Hinc  feri  major  copia  3 vaforum  diiruptio^aut 
.lymphae  motus  impeditus. 

Bilis  itaque  non  merum  eft  fanguinis excire- 
tnentum/ed  forte  illiiis3&  chyli  veluc  quodda 
condimentum  ; eaque  novas  ihchvlo  3 & fan- 
^Uine  fermentadones  excitat.  Hinc  di  ver/i 
chyh  fapores  obfervanrur  . Nec  fere  chylus 
Pecqueti  receptaculo  conclufusaladte  diver- 
{u*  apparet , nifi  quod  eft  paululum  falfior. 
Vnde  sx  dulci  pancreatis  iucco  fale  bilis  lixi- 
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viofo,  & ariditate  chyli  ingenita  novus  in 
chylo  fapor  , & gratus  emergit.  Quare  bilis 
exundans  fanguini  eft  inutilis:  fed  ubi  fanguis 
rite  eft  difpofitus,  nec  bile,  nec  ftrofo  latice, 
aut  lympha  deftituicur  , fermentarionem 
ejus  tuetur  ac  promovet  j eumque  vegetiorem 
efficit . 

Sed  quorfum  veficula,autcyftis  fellea  a pa* 
ro  biiiario  diftinria  eft  , fi  utriufquc  idem  fit 
munus  i 

ReJ}.  Idadmoduefle  probabile  quod  obfer* 
yavic  Malpighiusjbilem  in  cyfti  -feilea,ex  fani 
gninc  per  arteriam  cvfticam  allato  procreari , 
ut  ea  quae  poro , feu  duriu  biliario  continetur  , 
per  glandulas  jecinoris  e fanguine  per  vena  na 
portam  delato  procreatur.  Nam  inhnitae  glan* 
dulae  cyftis  felleae  membranam  exafperant, 
quibus  fanguis  percolatur  . Hinc  bilis  vefica 
fellea  contenta  cralfior , & magis  vifeofa,  q .13 
«aquae  poro  biliario  continetur,  quae  dilutior 
eft  , & minus  amara  - Atque  eandem  pene  ra- 
tionem  in  oris  glandulis  natura  inire  nobis  vi- 
detur . Nam  praeter  durius  conipicuos , qui 
falivam  in  oris  cavitatem  , ut  in  vas  quoddan® 
amplum  emittunt , funt  etiam  aliae  glanduix 
pene  innumere  in  ea  qux  palatum  luccingit 
membrana,  ex  quibus  faliva  cralfior  &mucp- 
lior  exprimitur.  Vtraque  tamen  incommunem 
falivae  naturam  abit , qualis  diluendis  cibis  eft 
ueceflaria.  Ec  fane qui  veficam  felleam, & po» 
xum  biliarium  attentius  infpexeric,  non  mliltfi 
inter  fe  ea  differre  facile  judicabit ; adeo  ut 
porus  ipfe  nihil  efle  quam  velica  in  arriirm 
co  ncracta , atque  in  varios  ramos  diduria  vi- 
deatur ; idque  non  abhorret  a vef  iiimih , mo- 
tu quodam  vermiculari  bilem  e vefica  & poro 
exprimi  per  libras*  carneas  qu.bus  hic  auctu* 
iiutriucac  • . 
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Quomodo  [*ngitti  m /kb«  percoletur , 

Cu  fanguis  in  lienem  per  arceri  as  irrumpat, 
&:  priulqua  ipiijn  iiibeat  jecur , per  venx  iple- 
nhxramos  in  venam  portam  coinmeet,dubi- 
taie  non  p<  flumus  , quin  is  elaboretur  111  hoc 
.vifcere,  quocumque  id  modo  hac . Nam  lienis 
ufiis  adhuc  ili  oblcuro  naturae  lacet,quo  major 
flriptoribus  augurandi  licentia  fuit,  cum  itru- 
duiram  lienis  -nte  peifpeCtam  elie  oportuerit , 
quam  de  illius  iifu  quicqium  ceru  conllitui 
pollet . 

Tria  funt  in  lienis  ft  utffcura  dilige  ter  infpi* 
cienda  Primo  membranae  duae  cum  ribris^tue 
mollem  hujus  vifcer is  fubltanriam  muniunt  i 
exterior  ab  interiori  facile  divellitur  ,camque 
pi liares  arteriae , 6c  venae  irrigant  j interior  ti- 
oris  condat  non  temtre,ut  in  aliis  t uni  e is,  fed 
miro  ordine  dif^ofitis . Hxc  lienis  vala  prail- 

?uam  in  ro  lubeunc,ut  communis  quadam  cap- 
ula involuit : ile  tamen  ut  qua  parte  nervum  , 
& arteriam  complectitur,  longe  fitcralfior, 
parte  vero  fuperiore  , qua  venam  fpienica  te- 
gic,admodum  tenuis  ex.ftac,&  in  retis  modum 
implexa  , inter  fibras  vacua  fpatiola  relinquar. 

z.  Occurrunt  lienis  vafa  , ac  primo  ductus 
lymphatici, qui  fub  lienis  membrana  vario  ple- 
xu contexti^nnumeris  valvulis  inftrucl:i,Sc  cfi 
vffis  fanguineis  congrefli  retis  figura  imitan- 
tur ; tum  in  omentum  producti , tandem  in 
commune  receptaculi!  fefe  exonerant  & fucco 
lubflavo impleti  cernuntur,  z.  Arteria  fpienica 
una  cu  nervo  fic  vena  fp  lenica  lienem  ingredi- 
tur , & communi „ ut  diximus  caplula  cum  us 
involuiuir . Superior  verer  tunica  rarior  cum. 
fit , crebris  toraminulis  dehifeit , licet  nul- 
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5.  Subftantia  lienis  infinitis  pene  cellul.i  j 
tanquam  apum  favis  dift  neta  cernitur  , Cum 
Jigata  arteria  fpl enica  per  fy  phon£  impletur 
aere , tum  leni  ca  lore  eficcatur . 

Quamobrem  lienis  fubftantia  pene  ur  fuber 
innumeris  conftat  cellulis  , quae  membranofae 
funr , & fua  Iax*tate  carnem  mollem,  & fpon- 
giofam  mentiuntur,fere  ut  de  pulmonibus  di-* 
ximus.  Nam  ut  pulmonum  veficulae  ex  dilata- 
tis afperae  arteriae  bronchiis, fic  vel  ex  commu- 
ni capiula  vaforu,  vel  ex  duftus  veno/i  & am- 
pli tunica  mirum  in  modum  extenuata^ pro- 
deunt ce  i I ula: , Q^a  vero  parte  favps  qui  (que, 
aut  cellula  venae  fplenicae  ramu  fpe&ar,is  per 
apertum  foramen  dehifeit ; adeo  ut  cum  vena 
hae  cellulae  ubique  communicent . Hinc  illa  in 
venae  quavis  propagine  nigra  ftigmata,aiit  fo- 
raminula ; quod  ab  iis  cavitatibus  in  venas 
quiddam  derivetur  . Cumq;  illae  velut  conca- 
merationes inter  venas  & arterias  interjace- 
ant , palam  ett  fanguinem  ab  arteriis  per  hos 
mearus  deferri . 

Poftremo  innumerabiles  pene  glandulas  aut 
veiiculas  raccinatim  difpolitas  in  cellulis  con- 
dici teftacur  idem  Author  , qui  vifcerum  ftru- 
«uram  dili^entiflime  eft  peiTequutus  , eafque 
extremis  fibris  & arteriolis  appendi . Cum  ex 
certis  morborum  generibus  corporis  glandulae 
r omnes  turgent , tum  majores  utique  cernun- 
tur , ut  in  puellae  liene  fe  vidifle  feribit.  Hic 
cnun  totus  confpicuis  globulis  fcatero  viius 
[ eft. 

His  rite  perfpedtis,  facilius  erit  quiddam  de 
3 Lenis  ufu  rationi  conibnum  fufpicari . Primo 
\ quidda  ab  arteriis,ac  forte  a nervis  .pfis  in  eas 
^ glandulas  deferri ; idq;  percolatu  in  venas re- 

:£'  meare  . Nam  lieri  potelt , ut  iiquor  nervofus  a 
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fi  qui*  fit,  nova  quadam  vi  fanguine  venofum 
imbuat.  Hinc  non  abfurdc  conjicit  Sylviu* 
fanguine  in  liene  perhci  per  fpiritus  animalcsj 
qui  eum  magis  volatilem  efficiunt . Aut  certe 
literqueliquor  ncrvofus3&  arteriofUs  in  lienis 
glandulis  filtratur3  in  ejus  cellulis  mifcetur  cu 
fanguine , & per  aperta  foraminula  in  venam 
fplenicam  derivatur  . Motum  vero  fanguinis 
in  iis  venis  efficit  non  arteriarum  modo  impul- 
fus , qui  lentior  cft , ob  cavitates  in  quas  arte- 
riolae fc  fe  exoncranc,fed  etiam  diaphragmatis 
inteftinoru  &r  mufculorum  lumbarium  motus. 
Itaque  e fanguine  arteriofoj  nervofoque-  forfi- 
tanfucco  liquor  quidam  per  eas  glandulas  fe- 
jcernitur  , eo  pene  modo  quo  lac  in  mammis  e 
/anguine  artenofo  * nervis  * & ly  mphsc  duCti- 
bus  m;ro  naturae  artificio  feparatur  . Si  quidc 
in  mammisj  8c  tubuli  & fintis  qui  apertis  oftio* 

• |is  inter  fe  communicant , copioli  cernuntur ; 
iimul  &■  lymphae  duChis,  & nervi  circa  eos  tu- 
bulos  plexu  mirabili  in  retis  modu  fparguntur, 
qui  infinitas  pene  glandulas  vafis  appenfas 
compledtuntur.Ex  iis  glandulis  lac  fecerniturj 

in  tubulos  exprimituriid  enim  naturae  folen- 
neeft  , ut  per  glandulas  omnem  fccrecionem 
perheiat . 

2.  Sanguis  cum  impetu  per  arteriam  impul- 
fus  in  iis  gladulisj&  circumjectis  cellulis  diuf- 
‘fcule  commoratur.  Hinc  liquore  nervofo  & na- 
tiva lienis  fubftantia^  tanquam  novo  fermento 
animatus,  per  venas  remeat , eamque  partium 
textura  adipifcitur , quae  mox  futurae  in  hepate 
bilis  fecretioni  eft  accommodata  . Id  enim  fa- 
tis eft  veri  fimi  Ie  lienem  hepati  famularij  tium 
ariditate  fua  ,aut  acrimonia  partes  fanguinis 
magis  a&uofas  ad  fecretionem  praeparat.  Hinc 
fandius  cx  vi  imbutus  per  omenti  longitudine 
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excurrit  ur  eu  reliquo  fanguine  a vicinis  parti- 
bus refluo  mifteaturj&ex  utroq-fanguis  ad  he- 
par perduttus  temperetur.  Hanc  conjefturam 
ingenitus  lienis  fapor  , fal  e liene  elicitus  3 qui 
ferum  fanguinis  turbat,  natur*  lpfius  confiliu, 
experimenta  in  canibus  fa&a,  cum  iis  lien  ex- 
cifus  eft,aut  vafis  fplenicis  colligatis,pene  eva- 
nuit, omnino  confirmant  . Hepar  enim  in  iis 
plus  folito  auctum  eft,  quod  lienis  munus  obie- 
rit. Diflettopoft  longum  tempus  abdomine  , 
nihil  vitii  aut  in  yafis,  aut  in  circumjectis  par- 
tibus apparuit . 

De  ( anguinis  per  renes  percolatione  . 

Sanguis  in  renibus  ab  inutili  fero  expurga- 
tur. Qeoaute  id  modo  fiat^explicatu  facilius  efh 
poftquam  eoru  conformatio  a Bellino,  & MaJ- 
pighio  fuit  explorata  . Ille  enim  renu  fubftan- 
tiam  ex  infinitis  prope  tubulis  compofitam  efle 
demon  ftravit , quos  nihil  efle  pr*ter  glandula- 
Tum  vafa  excretoria  detexit  Malpighius.Itaque 
pars  fanguinis  ab  orta  in  emulgence  arteriam 
protrufa  renum  fubftantiam  penetrat . Atque 
innumerabiles  glandul*  arteriolis  appef*  cer- 
nuntur,in  quibus  fanguis  ferofo  liquore  purga- 
turam per  tubulos  membraneos  in  pelvim  de- 
ducitur - Hi  porro  tubuli  fubftantiam  habent 
aliis  vafis  excrecoriis,ut  falivalibus,&  poro  bi- 
liario  non  diflimilem . Atque  iis  compreflis* 
liquor  urinofus  elicitur . 

Fibr*  autem  illae , aut  potius  urinofi  tubuli 
renum  carnem  tnentiuncur  j iique  a gibba 
renu  parte,  tanquam  radii  a peripheria  aclcen- 
trum  diriguntur . Sefto  rene,  & digitis  divul- 
fo,  h*  fibr*  fiunt  confpicu»,  prafertim  fi  'atra- 
mento illit*  digito  leniter  detergantur : tum 
enim  earum  duChis  oculis  fubjicientur,  immif- 
fo  per  arteriam  emulgentem  atro  liquore . 
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Pelvis  Vero  dicitur  ea  renu  pars  interior  & 
n.bi  inquam  urinarii  tubuli  definunt,  eaque 
nihil  eft  ni/i  ureter  is  membrana  dilatata  , quae 
^bras  urinarias  excipit.  Arenula  autem  in  ta 
Riguis  vafis  interdum  haerent  , quae  aliaru  ac- 
ceflu  augentur  j tumque  fibras  illas  urinarias  j 
Quae  fubftantia  conftant  dilatabili,  cumnimiu 
diftenduntur  ,difrumpi  necefie  eft,  Hinc  re- 
num caro  feu  fibrarum  congeries  corrupta  fae- 
pe  invenitur. 

Quamobrem  renu  fibrae  non  funt  mufculo- 
iae  j cum  nullis  tendinibus  dongnturjneqj eli- 
matione minuantur  , nec  turgeant  ut  mulculo- 
rum fibrae  ; cum  molles  fine , non  firm*  j funt 
denique  rubui i,quibus  verfus  pelvim  compref- 
fis  aqua  exi  Iit  urinae  non  abfimilis  . 

Sed,  inquiet  a Ii  quis,  vix  explicari  poteft  qua 
ratione  per  glandulas  & fibras  tam  exi!es,non 
lerum  modo,&:  falestam  di verfi,fed  etiam  fan- 
gu  n.s  recrementa , abfcefiuum  quandoq;  reli- 
quiae , te  tartare.c  foeces,aut  filrrari,aut  fecer- 
ni  pofiint . Et  quidem  ut  machinae  quibus  uti- 
mur , ut  cribra,  fpongiae , fiftulaa  lucem  quan- 
dam  huic  rei  afferant, tamen  fatendum  eft  alias 
ede  naturae  machinas  nobis  incognitas  , quibus 
imredib.lia  prorfus  efficit j atq;  illae  feri  parci- 
cu^filtranrur  in  renibus  quae  jam  funt  liberio- 
res , & magis  expeditae . Hinc  lenis  fanguinis 
fermenta tio  hanc  feparationu  plurimum  adju- 
vat . Cum  autem  ex  morbo  funguis  arftuat,  tum 
praeter  ferum  aliae  quoque  fanguinis  fordes  per 
urinae  vafa  excernuntur. 

Quin  etiam  fieri  poteft  , ur  partes  fanguinis 
tartareae , te  calculi  rudimenta  per  ureteru  ra- 
mulos expellantur,aut  per  ipfius  pelvis  propa- 
gines,quae  ad  extimas  ufqjrenum  partes  porri- 
guntur , interdum  fanguis  ad  eam  deducitur  • 

H*c 
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Haec  multo  adipe  illita  videtur  , ut  ferum 
acrius,  &falfum,  immo,  & arenulae  facilius 
exturbentur  . Sed  & multo  adipe  renes  ipfi 
& membrana  adipofa  obducuntur , qui  i fanj 
guine  arteriofo  filtratur,  ut  finguinem  per 
venas  re  ilicem  iefiniat:  confumpto  renum  a- 
dipe  cornus  univerfim  conrabefcic,  quod  tum 
acrior  fanguis  alendis  partibus  minus  /ic  ido- 
neus . 

QViESTlO  III. 

De  nutr itione , ultt  de  f 'unguinis  Anulyfi , 

CVm  Pinguis  rite  efl  praeparatus,  & ab  om- 
ni excremento  inutili  expurgatus , tum  is 
ett  ad  vitam  tuendam  , & nutriendum  corpus 
accommodatus.  Verum  antequam  explicare 
ingrediamur  quae  pars  fanguinis  alendo  corpo- 
ri fit  idonea , de  illius  com  politione  pauca  di- 
cenda fimt . 

Ac  primum  vulgatae  Medicoru  opinioni  af- 
fentiri  non  pofsumus  , qua  fanguinem  ex  qua- 
tuor  humoribus,  bile , fu n guine  proprie  diCto  , 
pituica , &■  melancholico  fuccoconltare  ut  in- 
dubitatum fuae  artis  fundamentum  defendunt. 
Nam  ferum  illud  fubflavum,quod  fanguini  in« 
natat,  nihil  habet  cum  bile  commune  nili  forte 
colore j neque  inftar  bilis  eft  amarum  jnec  ubi- 
que fe  prodit:  fic  ater  aut  purpureus  fanguis, 
qui  m fundo  lancis  fublidit , melancholia  dici 
non  poteft;  cum  fapore  non  fit  acidus,fed  dul- 
cis, neq-  aliud  fit  praeter  fibrosa  fanguinis  par- 
tem. Qumetiam  aeri  expofitus  atrum  illum  co- 
lorem exuit , & rubro  dilutiore  tingitur.  Dein- 
dequo  vafe  prof.indiore excipitur,  hoc  major 
eft  nuj  iis  fubnigri  fanguinis  copia  . 

a.In 
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s.  In  contrarium  ii  peccant  qui  in  (anguine 
nullam  efse  partium  di verfitatem  pertendunt: 
in  qua  fententia  fuit  Harv£us,qui  nullum  aliud 
efse  calidum  innatum  ,aut  humidum  primige- 
nium exiftimavit  praeter  fanguinem , qui  eft 
tiniufmodi,  & fuifimilis  , ex  quo  animal  ipfum 
formatur . Nam  eo  inquit  alitur  unumquodq; 
ex  quo  ipfum  gignitur.  Idq ; ut  patet , non  mi- 
ftione  quadam ,aut  mi  fci  bilium  congrefsu,  fed 
vera  unius  in  alteru  mutatione  perficitur  : pri- 
mum enim , inquit , corporis  rudimentum  eft 
fimilare  quiddam,  & uniufmodi,  ex  quo,  velut 
divino  jufsu  per  divifionem  , Sc  mutationem 
fubftantialem  fanguis , venae,  arteriae  ,vifcera, 
partes  omnes  finguntur  j atque  cx  re  fimilari  3 
fit  quoddam  diffimilare , & ex  una  plura . Ae 
fhiftra  ad  elemefa  confugimus  , ex  quibus  non 
«onftituuntur  corpora  ; neq;  id  ex  omni  parte 
eft  verum  ex  iis  componi  corpora  , in  quae  re- 
folvuntur  ; fic  enim  lignum  conftaret  ex  cine- 
ribus vitro  & fuligine  t Contra  eum  tamen  fit 

Vnic4  C»ndn{to , 

• 

Sanguis  ex  Yarfs  partibus  heterogeneis 
conffat  , nec  quiddam  eft  fimplex  & homo- 
geneum . 

Prtirsrnr  Ccnclufie , i,  Ex  crebra  (anguinis 
fermentatione  : quod  enim  fimplex  eft,  no  fer- 
mencefcit : (ed  quod  eft  compofitum,  it  vinu  M 
facile  effervefcit : non  item  fpiritus  vini,cujus 
partes  inteftino  motu  agitari  no  pofsunt : ergo 
fanguis  eft  liquor  compofitus  , non  fimplex. 
z.  Sanguis  in  renibus  ferum  , in  jecore  bilem 
exuit , in  pulmonibus  noxias  fuligines,  in  cute 
fudorem , in  oris  glandulis  falivam  , aut  lym- 
pham ; atque  hi  humores  in  vafu  una  cum  fan- 
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guine  confiind  mrur:  ergo  ranguis  non  eft  om« 
nis  expers  compo /itionis . 

Quod  fi  ira  que  anatomen  fanguinis  inftitue- 
re  vel  imus, eum  ex  rubro  Sc  ferofo  humore  po- 
tiffimum  conflare  comoeriemus.  Latex  ferofus 
& bili», fi  quae  firin  fanguine  aut  port;o  chyli, 
aut  fi  forte  fin-  alii  humore*  excremenricii,vel 
nondu  fuba<fli , ii  quidem  funt  (anguini  vehi- 
cuTo,  aut  certe  fucci  nutritii.  Ac  fi  poft  cibum, 
aut  fub  primos  febrium  intermittentium  inful- 
tusmittas  fangtiine,  is  multo  fero  abundabit  , 
non  item  no ft  longam  inediam  , aut  magnum 
urinar  profltivium,aut  copiofum  fudore  . Hinc 
tot  morbofae  effer  vefccnciar:  nullus  enim  eft  li- 
quor qui  citius  fermentefcat  quam  fangui* , ac 
merito  cum  vino  ipfo  conferri  folet. 

Quod  autem  opponit  Harvaeus.  x.  Sangui- 
nem efsehumidum  primigenium*  acdeniqjeie 
parte  ovi  cry  fta.nina,&ubiqjfui  fimili  ptillu  fio 
ri;eumq*adeo  efse  quid  finuIare,8cuniufmodi* 

Refo.  In  fanguineefse  partem  aliquam  albu- 
mini ovi  non  difiimi!em,ex  qua  gignitur  & nu- 
tritur animaljfed  alias  prjterea  in  eo  efse  par- 
tes merito  contenderim  ; & licet  primum  ovi 
colliquamentum  fui  fimile  videatur,non  dubiil 
tamen  eft  quin  magna  fit  in  eo  partium  infen- 
fibilium  varietas , ac  fpiriruofa,  imprimis  fub- 
ftantia  multum  aftuofa , cui  tanquam  inftru- 
menco  infidet  vis  plaftica . 

Contra  inquir^uMus  eft  in  fangtiine  fpiritus, 
ab  ipfo  fangtiine  diftindlusjac  fanguis  pelvi  ex- 
ceptus fi  in  varias  partes  abeat,  e*  quidem  non 
prius  inerant  fanguini , fed  per  difsolutioncm 
generantur . 

R*fp.  Efse  quiddam  in  fanguine  quod  impe- 
tum facit,ut  aitHipocrates  & eft  quafi  flamma 
fanguini* ; atqj  ut  yinum  fuo  fpiritu  dcftitutu 

jam 
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guinis  huic  liquori  qui  per  Iymphe  duttus  ad? 
vehjtur  , magna  ex  parte  referatur  acceptus. 
Hinc  fanguis  variis  in  locis  folet  concrefcere  , 
cum  -glandula:  male  fiint  affeftae . 

Praecipua  pars  fanguinis  fibris  conflat  quas 
cernimus, cu  in  aqua  fervida  excipitur.  Crufta 
extima  plerumqjdefa  eft,&  alba  ex  variis  pel- 
liculis conflata, cujus  meatus,  aut  veficulae  fuc- 
co  levi,  & diaphano,  interdii  fubflavo  implen- 
tur . Hac  velut  pelle  detradh  fanguinis  moles 
fibrofa , &r  purpurea  fuccedit,  in  retis  formam 
contexta. Hujus  meatus  rubre  atomi  complent, 
quo  ea:  funt  confertiores , hoc  pleniore  rubro 
cruorem tingunt.  Hinc  aterin  fimdo  fanguis 
plures  melancholiae  fpecie  decipit , cum  aeri 
expoficus  rubro  minus  faturo , & fplendidiorc 
fulgear . 

Quare  illud  verifimile  eft  eandem  ubiq*,efle 
cruoris  fibrofi  naturam.  Hinc  enitn  crebris  lo- 
tionibus ita  omni  ichore , ut  vocant , aut  tenui 
liquore  rubro  exuitur,  ut  fibrae  primu  carnofae, 
tu  candidae , & inftar  retis  implexae  microfco* 
pio  videantur  . Et  quidem  nuper  in  Baca  via 
obfervatum  fuit  a viro  induftrio, quique  exqui- 
fito  admodum  utitur  microfcopio,parri  aquofe 
fankuinisglobulosrubros  non  folum  innata- 
re , fed  & continuo  moveri . 

Saepe  evenit  ut  fanguis  extra  capillares  ar- 
terias impulfiis  non  eade  celeritate  per  novos 
, meatus  effluat.  Hinc  partes  illius  crafb.ores  fir 
fti,  & exjobftancium  preflione  conglobari  incir 
fiunt,  dii  rubrae,&:  tenuiores,  particulae,  fangui- 
pis  via  fibi  parant,  fibrofae  remanent,quibus  a- 
liae  fubinde  adhaerefciint,  circuitu  saguinis  im- 
pedito.Sic  polypi  forte  in  ventriculis  cordis  & 
aliis  in  locis  ex  ribrofa  fanguinis  fubftantia  co- 
crcfcunt.  Atque  idem  in  polypo  quod  in  fibro- 
' " ' : fo 
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fo  fangiune  evenit:  elixatus  enim  in  fibras,  af* 
fatus  in  membranulas  abit,&  iiterque  olei  fui*- 
phuris  affulione  rubrum  colorem  adipifcitur  4 
Si'ctubercula,&  duri  plerumq-gumores  oriun* 
tur.  Ex  fibris  enim  varie  implexis  multiplices 
tunicae  folent  efformari : in  pleuriticis  vafa 
plerumque  polypis  referta  cofpiauntur.  Nam 
in  hoc  morbi  genere  fanguis  folet  concref- 
cere . 

Cruor  in  venis  etiam  mortui  animalis  liqui- 
dus apparet : fed  acrius  intuenti  luto  tluido  no 
diffundis  videbitur.  Exiguis  enim  conftat  glo- 
bulis cum  fero  cofufis,&  color  niger  ex  rubris 
particulis  jam  denfatis  emergit.  Sic  cafeus  ex 
variis  globulis  com politus  duritiem  non  afle- 
quitur , do  nec  preflione  manuum,  aut  innato 
partium  pondere  ferum  expreflum  fuerit . 

Ac  nefcio  an  fit  alia  in  fanguine,aut  fubtilior 
aut  magis  lpirituofa  portio,  quam  quae  rubras, 
&c  maxime  actenuacas  atomos  per  totticruore 
difperfas  efiicit.  in  hts  forfitan  eft  ille  fal  vitae, 
de  quo  ante  diximus;  atque  hujus  falis  fulphti- 
rei.vi  fanguis  viget, ic  huit.Nec  minus  eit  pro- 
babiie  eu  lalem  ex  lpfo  aere  per  pulmones  eli- 
ci,qua  ex  lympha,  aut  chylo  per  fermentati©-* 
ne  procreari. Haec  igitur  corpufcula  in  pulmo-* 
nu  cribris  elaborata  fuccos  qui  fanguinis  maf» 
fam  eificiunt,aut  excenuanc,auc  accuratius  mi- 
fcent.Vnde  in  cruore  cum  cruftu  eft  copiofior, 
tum  tenuis  liquor  minus  abundat,  atq;  ut  dickf» 
eft  is  deficit  in  pleuriticis,in  quibus  hujus  falis 
percolatio  vitiatur : hinc  polypofj  concretio- 
nes 111  pulmonibus ...  > 

Illud  etiam  quaeri  merito  poteft  an  ferum 
omne  quod  ineft  fangiuni  acu  lpfo  dima- 
net. Na  vena  fecta  pole  aliquot  a paftu  largiore 
horas , ferum  plurimum  bc  lacte fc ens  fanguis 

Na  inna- 
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innatat : quod  lento  igni  admotu  ut  chylus  ex 
communi  receptaculo  extractus  cficrefcit.  Ne- 
que alia  ',  ut  jam  innuimus,  eft  ladfcis  origo, 
nili  chylus  ipfe  per  arterias  a corde  in  mam- 
marii glandulas  protnifus,  nec  dum  longa  co- 
ctione cum  fangtune  confufus  , fed  adhuc  cru- 
dior in  uberum  velut  colatorio  feparatus,&  in 
vafa  excretoria  qiif  omnibus  infiint  glandulis, 

& in  tubulos  Iadteos  impulfus.  Sed  ubi  chylus 
paulo  diutius  cnm  fanguine  permilhis  multos 
effecit  circuitus , tumafbedinem  fuain  exuit , 

6«.  tenuior  faCtus  jam  ferum  dici.poceil . 

Ex  quibus  id  etiam  edicitur , quod  maxime 
rem  naftram  continet , partes  corporis  folidas 
fa Item , quasque  yulgo  fpermaticae  dicuntur,  . 
cujufmodi  funt  offa,  cartilagines , membran  r, 
nervi , fibrae  omnes  fanguinis  (ero  rite  fubaCko 
ali.  Cum  enim  pars  fubtilior  procreandis  fpi- 
ritibus  accommodata  in  cerebro  fecreca  fuit , 
qii£  magis  vifeofa  efi,dc  facile  concrefcit,hec 
ab  arteriis  cu  impetu  protrufa  partibus  adhae- 
refeit  jfiilphurea  vero  fanguinis  portio  calore 
vitalem  tuetur, Se  confervae . Hinc  ubi  chylus 
aut  reficiendo  corpori  eft  parcior,aut  crudior, 
ut  in  cachecticis , feu  qui  pravo  funt  habitu, 
nec  fpiritus  ex  eo  gignuntur,uti  neque  ex  vino 
nondum  fermentato , aut  vappidd , nec  parces 
aluntur,  nec  fuus  cordi  conftat  vigor  : unde  in 
rabidis  aut  cacheClicis  polypi,feu  albx  concre. 
ciones  in  corde,  aut  in  pulmonibus  vix  reperm- 
tur,  quod  in  iis  fuccus  nutritius  non  facile  co- 
crefcat . Hinc  etiam  aqua  illa  quae  cor  inter  & 
ejus  involucrum , quoa  pericardium  vocanc, 
eft  interfufa , quaeque  ex  vafis  lymphaticis  & 
glandulis  ad  bafim  cordis  politis  originem  fua 
ducit,  in  tabidis  ,aut  in  iis  qui  ex  morbo  dece-  | 
dunt*  no  cocrefckjubi  lento  igni  admovetur, 

. " ' ut 
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ut  in  fanisf&  ftrangulatis  accidit . Ex  morbo 
enim  chylus  nutriendo  corpori  minus  idoneus 
efficitur . 

Cu  autem  fuccus  nutritius  intfcrdumin  cor- 
dis ventriculis  itaconcrefcar,ut  pene  abeat  in 
carnem  fibris ",  & vafis  fanguineis  inftruftam, 
hinc  recte  colligimus  partes  fucco  nutritio, 
qui  fanguini  ineft  , non  fucco  nervofo  ali , ut  • 
plerifque  Anglis  doftoribus  vifum  eft  : tametfi 
non  inficior  luccum  illum  vegetum  qui  nervos 
interfluit , &•  fpirituum  eft  vehiculo , plurimfi 
ad  nutri tionem  conferre,cum  fuccum  nutriti» 
extenuat,&  animat  quodammodo . Hinc  par- 
tes paralyfi  affe<%  ftatim  rabefcunr,quod  fuc- 
co ad  nutri  tionem  idoneo  fraudentur.Nec  qui 
magis  funt  fanguinei,ii  funt  obefioresjqiiique 
fame.,  aut  inedia  mori untiuynu Ito  plerumque 
fanguineabundant . Addit  Harvaeusfanguine 
efie  acriorem  & calidiorem , nec  fatis  alendo 
corpori  idoneu  videri.  Verum  ut  ifta  vera  fint 
de  parte  fanguinis  magis  fulphurea  & acriore, 

Jpiaa  calorem  , 6c  vim  tribuit  corporiyde  parte 
erofa  quasque  eft  ovi  albumini  iimilis,  dici 
minime  poflunt . 

• Vter  vero  fit  penetrabilior  fanguis  fibrofus, 
an  fuccusille  nutritius , dubitari  etiam  poteft. 
Vnum  tamen  aut  alterum  dodtilfimi  tqvyeri 
experimentum  magnam  efle  hujus  feri  mrtiitii 
fubtilitatem  demonftrat . Canis  vivi  utramque 
venam  jugularem  ligavit  , tum  mirum  in  ma* 
dum  illae  intumuerunt  venx,&  intra  duos  dies 
qua  fi  angina  fuffocatus  interiit.  Interea  copio- 
lae ex  oculis  lachrymae,  & faliya  ex  ore  mana- 
bat.Poft  mortem  & glandulas,&  mufculos  no 
fanguine3  fed  fero  limpido  tumentes  invenit : 
quo  fanguis  craffior  intra  vafa  fua  ftagnare  fit  ^ 
coaCtus.  du  feru  per  meatus  libi  aptatos,  veluc 

N 3 . filcra-  ‘ 
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filtratum  viam  fibi  muniit . Sic  fa£to  in  dextro 
thoracis  latere  , paulo  infra  cordis  regionem 
foramine,  alterius  canis  venam  cavari  ar&ius 
ligavit.  Confuto  vulnere  canis  langue  fcens, 
& line  ejulatu  fatifcens  intra  paucas  noras  ex- 
piravit . In  difle&i  canis  abdomine  magna  feri 
copia  vifa  eft , quafi  diu  hydrope  laboraflet : 
adeo  ut  forte  hinc  hydropis  caufa  ex  parte  du- 
«i  poflit;neqjenim,ut  pleri  fqyvLetur,ex  ruptis 
•vafis  lymphaticis  hydrops  femper  procreatur , 
-cu  in  ovibus  hoc  morbo  laboratibus  vafa  Iyrh. 
phatica&inregra,&plena  ide  Anthor  invenerit 
* Interdii etiam  evenit  ut  fanguis  nimio  fero, 
eo  maxime  qui  non  concrefcit , diluatur  , 
rumque  nec  pulfus  cordis  fatis  vegetus  eft,nec 
fanguis  facile  per  venas  remeat . Vnde  iis  qui 
«x  morbo  convalefcunt , aut  infirmo  funt  cor- 
pore , poft  exercitia  pedes  faepe  intumefcunt  . 
•Stantibus  enim  fanguis  una  cum  fero  fur iiirii 
5mti  no  potefi . Sed  illii  venae  ad  cor  revehent, 
Cum  in  lettum  e^er  fe  demiferit . Verfi  de  nu- 
tr itione ^necnon ae  fanguinis  natufa  & analyft 
fatis  pro  infiituto  noftro:  reliqua  enim  Medi- 
cis relinquimus  , qui  ut  nobis  videtur,  partem 
Phy  fices  praecipuam , quam  idcirco  Phyfiolo^ 
giani  vocant , ufurparunt  * 

•DIS PV TAT  I O III. 

J-  : . ..  ‘ . } 

De  f artium  conformatione , 

jV  ?(;■'!  r-  j i i ^ v rs  .*  * . * sv  < • *'  v j f V • - 

RE  fiat  illud  vel  maximfi  ut  de  ortu  anima- 
lium , & conformatione  agamus : quod 
utique  quam  poterimus  compencfiofe  , fed  ac- 
curatius tamen  quam  vulgus  Philofophonim 
folet , tractare  conabimur  j ac  primo  de  ortu 
inferorum , tum  de' pulli  formatione  agemus , 
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His  enim  intellectis  qux  ad  reliquorfi  anima*' 
liwm  procreationem  pertinent,  minime  obfctl* 
ra  futura  funt  , 

* « ?"  . . • , r [j ; . 

QV^STIO  PRIMA, 
Deinfiftorum  st  tu  . 

P Rimfi  itaque  ab  iis  quae  vulgo  imperfe&io- 
' a ra  judicantur, ducamus  exordium,&  de  inu 
fe&orum  ortu  dicamur  c Iamq;  in  ipfo  limina 
• magna  oritur  quaeftio,  quae  iint  infectorum  pi;i- 
- mordia  , utram. magna  ex  parte  velut  fponre 
ftafcantnr  j Ut  ftirpes  plurirrtae , qux  ex  terrb 
S\  te  effoflk  nullo  manifelto  fefaine  fruticamur, 
'Sit  itaque  v ; 

r ; rt  Vnit* Conclu fi» V * U... 

»t  viWSai  v\:  ,i  < ii.tn  .10  s 

■ Illud  veriffmillifttum  videtur  animantes  om- 
nes ex  certis  feminibus  oriri:  adeo  ut  ne  mufca 
equidem  aut  vermis  ex  tumultuario  elementoru 
con^refiti  prodire  polfit  3‘fed  ex  femine  in  qub 
Vis  formatrix  i neft  . > 

Hanc  conclufionem  multis  argumentis  pro- 
bat vir  inter  recentiores  magni  nominis  Fran- 
iifcus  Redi.  Primo  enim  exteriores  caufe  tam 
opportune  convenire  non  poliunt,  ut  animalifi 
Fabricent  organa  , quorum  ftrudtura  nullo  po* 
teftifotdiettu  humano  comprehendi:  nifi  falte 
Vts  quaedam  feminaria  & plaftica  in  elementis 
aiit  iri  ahis  corporibus  delitefcat.  Quod  cu  vix 
Credibile  fit,  multo  probabilius  videtur  omng 
pene  generationem  efle  univoca,  & animantem 
ab  aliis  ejufdem  omnino  generis  procreari . 

Hoc  etiam  militis  experimetisidem  Auehor  - 
coficere  videtur : cu  vafis  vitreis  rite  occlufis 

N 4 . , car- 
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carnem  corrumpendam  cone lufiflet, ne  vermis 
quidem cx ea  putrefadla  vifus  eft  emergeret 
cumqjvelo  Neapolitano, vas  in  quo  polita  erae 
caro,  fic  obduxiflet,ut  aer  quidem  fubire,mufc 
c*  vero  aut  vermiculi  ingredi  non  potient , ex 
carne  corrupta  nullus  vermis  prodire  vifus  eft: 
tametfi  mulcat , vermes , aut  ova  in  velo  ipfo 
reliquerint . 

Itaque  illud tninus  verum  putat,quod  vulgo 
creditum  eft,&  exempli  loco  afferri  foIet,apes 
ex  putrefadtis  tauri  carnibus  nafci.Ne  ilia  qui- 
dem vera  etie  comperit,que  de  crinibus  mulie- 
rum in  vermiculos  convertis  , aut  de  ferpenti- 
bus  ex  cadavere  ferpenris  prodeuntibus  refert 
doCtifs.  Kerkerus.  Quin  etiam  negat  ex  cada- 
vere vermes  nafei , niti  forte  eorum  femina 
aliunde  accetierint. 

Sic  fru&us  & herbae  vermes  procreant,  ubi 
aeri  exponuntur;  atque  in  eadem  quandoque 
planta  plura  infe&oriim  genera  cernuntur.  At 
£ in  vatis  plantae  ita  fuerint  conclufx , ut  nul- 
lus aeri  pateat  adirus,  nullos  itidem  vermes  , 
etiam  cum  putruerint  , dabunt.  Ne  cafeus 
quidem  in  vale  vitreo  rite  occlufo  vermes 
profert.  ; . . 

Itaque  illius  probabilius  videtur  mulcas  ia 
cafeo  ova  fua  interdum  deponere.  Cum nute 
interior  cafei  medulla  verminat,  mufcaru  ver- 
mes per  hilcentes  fubeunt  rimulas  ,&  altius 
quandoque  penetrant,  quod  pabuliun  fuumfe- 
quanttir . Iaque  ita  fieri  longe  verifimilius  vi- 
detur , quam  vermes  qux  foliis  herbariun  in- 
erant, in  cafeo  apparere, eofque  per  tot  vena- 
rum ladtearum,&  aliorum  va forum  capillares 
dudlus  illaefos  in  lafte  manere , uti  vifum  eft 
Gatiendo . 

Illud  etiam  minus  videtur  probabile  ranas 
j <■  . f A quati- 
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quandoqj  pluere,  fed  f*pe  accidit  ut  ranul*  in 
foflis  , aut  aliis  in  locis  jam  nat*  adeo  fine  nti- 
nuta^ut  fub  oculos  no  cadant : cum  ex  c areant 
pedibus , 8c  longiore  cauda  fint  inltruft*,idqj 
per  multos  dies  ; neque  ullo  modo  ranas  refe- 
rant : paulatim  vero  pedes  exerunt  ,ac  tandem 
exuunt  caudam  . Sic  *ftate  inter  dumeta  & 
herbas  delitefcunt,nec  facile  .1  pulvere  difcer- 
ni  queunt:  fed  cum  jeftate  pluit,plerumq  jvide- 
tur  emergere.  Cum  111  earum  ventriculo cibu, 
atque  in  Iplis  inteftinis  excrementa  f*pe  inve- 
nerit Author  in  experiendo  folertiflimus,  opti- 
me concludit  ranas  tum  temporis  non  forma- 
ri ; fed  cum  jam  diu  ante  nat®  ellent , repente 
prodire . 

Opf.ln  fruflibus  & animalibus  vermes  oriri 
qui  ex  aliis  nafei  non  potuerunt . Quid  enim 
inquiunt  ,an  qu®  in  cafei  luperjicie  tam  nume- 
rola  mici  ofeopio  cernuntur  animalcula , om- 
nibus fuis  partibus  apte  inftrudta,  ab  aliis  ejuf- 
dem generis  originem  fuam  duxerunt?  Cum 
forte  non  alibi  quam  in  cafeo  vetuftiore  cer- 
nantur > 

Af/j». Dubitari  non  polle  quinea  animalcula 
fubinde  alia  generent . Cum  magnam  alvum 
interdum  gerant,  quam  probabile eft multis 
f*peovis  elle  pr*gnantem  , 

Sed  quid  dicemus  de  iis  animaiculis  qu*  in 
aqua  cui  piper  triduo  infuium  fuitjpereruditus 
.v  ir  in  Batavia  microfcopii  ope  detegit , aqua 
illa  in  tubulum  vitreum  vix  capillo  majorem 
fponte,  ut  alibi  diximus,  afeendit,  tum  vitrum 
microfcopii  apte  huic  tubulo  applicat,  atq;  in 
aqu*  guttula,quanta  fere^ex  acicul*  apice  fuf- 
.penditur  30.  faltem  ejufraodi  animalcula  ad- 
modum vegeta  diftindle  confpicit.  An  forte 
^ermiculi  ex  aliis  prodiere.-*  an  potius  ex  putre- 

JS  $ dine. 
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jam  vappa  eft,  non  vinum , ita  fangtiis  fpiritii 
exhalato  eruor  potius  qn'am  fanguis  dicendus 
eft,  tumqj  foluto  fuse  mixtionis  vnculo  n sa- 
rias partes  abit,  quae  prius  erant , fed  accurate 
permiftae . Quare  fpiritus  ille  aut  calidu  ana- 
tum , aut  humidum  primigenium  appellatur , 
te  eft  omnino  catleftis  • quatenus  animae  te  fu- 
premi  numinis  eft  inftrumentum,ifque  eftadhi 
in  fanguine . 

Vtrum  autem  fanguis  fit  animatus  & praeci- 

Eua  corporis  pars,  id  non  excutio  . Et  quidem 
eftiarum  animam  in  fangu  ne  conftituunt  fa- 
cri  codices  ; in  eo  vitam, incipere, & definere, 
atque  ante  omnem  organorum  formationem  a 
natura  formari  exiltimae  Harvaeus;  adeo  ut  cor 
ipfum  nihil  fit  nifi  inftrumentum,&  vehit  or- 
ganum hydraulicum  tranfmittendp  fanguini 
deftinatum  * Hinc  multae  animantes  per  liye- 
mem  citra  pulfum  aut  cordis  motum  vivunt* 
Sanguini  vero,  inquit,  calor  vitalis  innafeitur; 
huic  pulli  anima  primum  infidet.  Nam  in  na- 
turae operibus  inftrumentum , te  artifex  jtintta 
funt , te  copulata . Ifta,inquam,  non  excutio. 
Nam  parrim  funt  in  nature  abdito  retruia,pat- 
tim  ex  iis  quf  de  partium  conformatione  dice- 
mus, erunt  dijudicanda.  Nunc  igitur  partes 
fanguinis  profequamur . 

De  [unguinis  analyfi  mechanica  . 

Non  abs  re  quidam  recentiores  fanguine  cu 
lafte  comparant : cumeade  pene  fit  utriufq; 
natura . Nam  in  ovo  ex  Iatte  quodam  fangius 
efficitur  ,ac  lac  ipfum  nihil  eft  qua  ferum  fan- 
guinis ex  arteriis  per  glandulas  mammam  n 
percolatum . Hinc  lac  tabidis  adeo  prodeft,8a 
ferum  fanguinis , feu  aqua  huic  innatans , ubi 
tefta  ovi  coclufa  in  aqua  fervida  paulatitn  ex- 
ictquitiir,  Sccqlore  &confiftencia>  te  fapa« 
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re  ipfo ovi  albumen  refert. 

Quare  id  (litis  eft  verifimile  lac  vel  feru  eflir 
omnium  viventium  originem , te  alimentum. 
Hinc  pleraque  femina  terne  gremio  emollita 
la&efcunt : in  mammis  animalia  capio  fx  funt 
arteriae , quae  fero  turgent , ac  venae  quae  fan* 
guinem  magna  ex  parte  fero fo  latice  vacuum 
ad  cor  referunt , nigriores  apparent . 

Prxcipuae  itaque  parces  (anguinis  funt  feru, 
& eruor . Serum  vel  calore  concrefcit  , idque 
potiflimum  alendis  partibus  deftmatur  , eftqu# 
oleofae  ladtis  parci  analogum  ,*  vel  nunquam 
concrefcit,  id«ue  in  urinam,  vel  fudores  abit ; 
pars  vero  fibro la  te  crafia  (anguinis  a caleo  no 
plurimum  differt . Hinc  acida  pene  omnia  ut 
lac, ita fanguinem coagulant:  cum  fales  vo- 
latiles, aut  fixi  utnufque  liquoris  tiuidicatem 
augeant. 

Veru  ea  eft  optima  maturae  fanguinis  explo- 
randae ratio  mechanica,quae  ex  partium  figura, 
motu  te  confidentia  ducitur. Nam  in  fanguine 
haec  oculis  ipiisfubjiciuncur  , i.  corpus  lpiuin 
libro  fum , quod  purpureum  colorem,  aut  fub- 
nigrum  exhibet,  te  praecipua  eft  famniims  mo- 
les. 2.  Serofus  liquor  cujus  pars  melior  vi  ca- 
loris in  fubftantiam  fapidam,  te  ovi  albumini 
non  abfimilem  cogitur : ut  quod  reliquum  eft 
feri  in  humorem  aquofum,  te  falfum  abit . 
Sunt  partes  crebro  motu  a»itatx,&  comminu* 
tae , quae  rubras  funt  , te  fanguinem  eo  colore 
tingunt . Sunt  fortaflis  alis  adhuc  tenuiores  t' 
quae  in  recens  emifto  fanguine  faepe  nares,  pa- 
Jatu,  & linguam  falfo  , te  acri  halitu  feriunt, 
quaeque  iit  putatThoinas  Cornelius,  fluiditate 
in  fanguine  te  lenem  fermentacionem  tuentur; 
unde  nunc  falem  vite  balfamum  appellat.Nec 
dubitare  tawcfl  poflumus , quia  huiditas  fan- 
--  N " gui- 
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guinis  huic  liquori  qui  per  lymphe  duttus  ad? 
vehitur  , magna  ex  parte  referatur  acceptus. 
Hinc  fanguis  variis  in  locis  folet  concrefcere  , 
cum  glandula  male  funt  affe&£ . 

Praecipua  pars  fanguinis  fibris  conflat  quas 
cernimusjcu  in  aqua  fervida  excipitur.  Cruft,! 
extima  plerumqjdefa  eft,&  alba  ex  variis  pel- 
liculis conflata,cuius  meatus,  aut  veficulae  nic- 
co  levi,  & diaphano,  interdii  fubflavo  implen- 
tur . Hac  velut  pelle  detra&a  fanguinis  moles 
fibrofa , & purpurea  fuccedit,  in  retis  formam 
contexta. Hujus  meatus  rubr£  atomi  complent, 
quo  ex  funt  confertiores , hoc  pleniore  rubro 
cruorem tingunt.  Hinc  aterin  fimdo  fanguis 
plures  melancholiae  fpecie  decipit , cum  aeri 
expoficus  rubro  minus  faturo , & fplendidiore 
fulgear . 

Quare  illud  verifimile  eft  eandem  pbiqjeffc 
cruoris  fibrofi  naturam.  Huic  enim  crebris  lo- 
tionibus ita  omni  ichore , ut  vocant , aut  tenui 
liquore  rubro  exuitur,  ut  fibrae  primucarnqfje, 
tu  candidae , & inftar  retis  implexae  microfco- 
pio  videantur  . Et  quidem  nuper  in  Bacavia 
obfervatum  fuit  a viro  induftrio,quique  exqui- 
fito  admodum  utitur  microfcopio,parti  aquofe 
fanguinis  globulos  rubros  non  iolum  innata- 
re ^ fed  & continuo  moveri . 

Saepe  evenit  ut  ftnguis  extra  capillares  ar- 
terias impiilfii*  non  eade  celeritate  per  novos 
meatus  effluat.  Hinc  partes  illius  craffipres  fl- 
fti,  & ex  obftancium  preflione  conglobari  inpir 
piunt,  du  rubr*,.&  tenuioresparficubc  fangui-  j 
pis  via  fibi  parint,  fibrofae  remanent,quibus  a- 
•liae  fubinde  adhaerefcunt,  circuitu  saguinis  im- 
pedito.Sic  polypi  forte  in  ventriculis  cordis  & 
aliis  in  locis  ex  fibrofa  fanguinis  fubftantia  co- 
crefcunt.  Atque  idem  in  polypo  quod  in  fibro- 

fo 
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fo  fangiiine  evenit:  elixatus  enim  in  fibras,  ak 
fatus  in  membranulas  abit,&  uterque  olei  fuU 
phuris  affulione  rubrum  colorem  adipifeitur  4 
Sictubercula,&  duri  plemmq*,tumores  oriun- 
tur. Ex  fibris  enim  varie  implexis  multiplices 
tunicae  folent  efTormari:  in  pleuriticis  vafa 
plerumque  polypis  referta  cofpiciuntur.  Nam 
in  hoc  morbi  genere  fanguis  folet  concref- 
cere . 

Cruor  in  venis  etiam  mortui  animalis  liqui- 
dus apparet : fed  acrius  intuenti  luto  tluido  n5 
difiimilis  videbitur.  Exiguis  enim  conftat  glo- 
buliscum  fero  c6fufis,&  color  niger  ex  rubris 
particulis  jam  denfatis  emergit.  Sic  caletis  ex 
variis  globulis  compofitus  duritiem  non  afle- 
quitur,  donec  preflione  manuum,  aut  innato 
partium  pondere  ferum  expreflam  fuerit . 

Ac  nefao  an  fit  alia  in  fanguine,aut  fubtilior 
aut  magis  lpirituofa  portio,  quam  quae  rubras, 
tte.  maxime  attenuatas  atomos  per  totucruore 
difperfas  edicit,  in  his  forfitan  eft  ille  fal  vicae, 
de  quo  ante  diximus*  atque  hujus  falis  fulphu- 
rei. vi  fanguis  viget,dc  fiuit.Nec  minus  eit  pro- 
babiie  eu  ialem  cx  ipfo  aere  per  pulmones  eli- 
ci,qua  ex  lympha,  aut  chylo  per  fermentatio- 
ne  procreari. Haec  igitur  corpufcula  in  pulmo-* 
nu  cribris  eiaborata  iliceos  qui  fanguinis  mif» 
fani  efiicmttt,aut  exxenuanc,auc  accuratius  mi- 
fcenc.Vnde  in  cruore  cum  cruftu  eft  copiofior, 
tum  tenuis  liquor  minus  abundat,  atqj  ut  dicfcft 
eft  is  deficit  in  pleuriticis,in  quibus  hujus  falis 
percolatio  vitiatur : hinc  polypofj  concretio* 
nes  m pulmonibus  . . 1 

Illud  etiam  quaeri  merito  poceft  an  feruta 
omne  quod  inelfc  fanguini  a cn  m ipfo  dima- 
net.Na  vena  fecla  polt  aliquot  a paftu  largiore 
horas  , ferum  plurimum  bc  laCtefccns  fanguis 

W 1 inna- 
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innatat : quod  lento  igni  admotu  ut  chylus  ex 
communi  receptaculo  extractus  cocrei  cit.  Ne- 
que alia ',  ut  jam  innuimus,  eft  JaCtis  origo, 
nili  chylus  ipfe  per  arterias  a corde  in  mam- 
ma ru  glandulas  protrufus,  nec  dum  longa  co- 
ctione cum  fangiune  confufus  , fed  adhuc  cru- 
dior in  uberum  velut  colatorio  feparatus,&  in 
vafa  excretoria  qiif  omnibus  infunt  glandulis, 
& in  tubulos  lacteos  impulfus.  Sed  ubi  chylus 
paulo  diutius  cnm  fanguine  permiftus  multos 
effecit  circuitus , tumalbedinem  fuam  exuit , 
6t  tenuior  faChis  jam  ferum  dici.pocetl . 

Ex  quibus  id  etiam  eiHcitur , quod  maxime 
rem  noftram  continet , partes  corporis  folidas 
faltem , quaeque  yulgo  fpermaticae  dicuntur, 
cujufmodi  funt  ofla,  cartilagines , membrane, 
nervi , fibrae  omnes  1'anguinis  (ero  rite  fubaCfc® 
aii.  Cum  enim  pars  fubtilior  procreandis  fpi- 
ritibus  accommodata  in  cerebro  fecreta  fuit , 
qu£  magis  vifeofa  eft,&:  facile  concrefcit,hec 
ab  arteriis  cu  impetu  protrula  partibus  adhae- 
refeit  jfulphurca  vero  fanguinis  portio  calore 
vitalem  tuettir,.Se  confervat . Hinc  ubi  chylus 
aut  reficiendo  corpori  eft  parcior,aut  crudior, 
uc  in  cachc<fticis,feu  qui  pravo  funt  habitu, 
nec  fpiritiis  exeo  gignuntur,uti  neque  ex  vino 
nondum  fermentato , aut  vappidd , nec  parces 
alimtur,  nec  fuus  cordi  conftat  vigor  : unde  in 
tabidis  aut  cachecticis  polypi, feu  albae  concre. 
ciones  in  corde,  aut  in  pulmonibus  vix  reperiu- 
tur,  quod  in  iis  fuccus  nutritius  non  facile  co- 
crefcat . Hinc  etiam  aqua  illa  quae  cor  inter  & 
ejus  involucrum , quod  pericardium  vo  cane , 
eft  interfufa , quaeque  ex  vafis  lymphaticis  & 

flandulis  ad  bafim  cordis  politis  originem  fua 
ucic,  in  tabidis  , aut  in  iis  qui  ex  morbo  dece- 
dunt* no  cocrefcic,ubi  lento  igni  admovetur , 
__  , — ut 
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ut  in  fanis/ & ftrangulatis  accidit . Ex  morbo 
enim  chylus  nutriendo  corpori  minus  idoneus 
efficitur . 

Cu  autem  fuccus  nutritius  intfcrdumin  cor- 
dis ventriculis  itaconcrekar,ut  pene  abeat  in 
carnem  fibris  , 8c  vafis  fanguineis  inftruftam, 
hinc  recte  colligimus  partes  fucco  nutritio, 
qui  fanguini  ineft  , non  fucco  nervofo  ali , ut  • 
plerifque  Anglis  doftoribus  vifum  eft  : tametfi  • 
non  inficior  iuccum  illum  vegetum  qui  nervos 
interfluit , 8r  fpirituum  eft  vehiculo  , plurimu 
ad  nutritionem  conferre,cum  fuccum  nutriti» 
extenuat,&  animat  quodammodo . Hinc  par- 
tes paralyfi  aflfe<%  ftatim  rabefctmt,quod  fuc- 
co ad  nutritionem  idoneo  fraudentur.Nec  qui 
magis  fnnt  fanguinei,ii  funt  obefioresjquique 
farne,  aut  ined/a  mori  untur,mu  Ito  plerumque 
fanguine  abundant . Addit  Harvaeusfanguine 
efle  acriorem  & calidiorem , nec  fatis  alendo 
c«rpori  idoneu  videri.  Verum  ut  ifta  vera  fint 
de  parte  fanguinis  magis  fulphurea  & acriore, 
quaa  calorem  , 6c  vim  tribuit  corporiyde  parte 
lerofa  quaeque  eft  ovi  albumini  fimilis,  dici 
minime  poflu nt . 

• Vter  vero  fit  penetrabilior  fanguis  fibrofus, 
an  fuccus  ille  nutririus , dubitari  etiam  poteft, 
Vnum  tamen  aut  alterum  dodtiffimi  Xqvyeri 
experimentum  magnam  efle  hujus  feri  mrti  itii 
fubtilitatem  demonftrat . Canis  vivi  utramque 
venam  jugularem  ligavit , tum  mirum  in  mo» 
dum  illae  intumuerunt  venae,&  intra  duos  dies 
quafi  angina  fulfocatus  interiit.  Interea  copio- 
lae ex  oculis  lachrymae,  & faliya  ex  ore  mana^ 
bat.Poft  mortem  &glandulas,&  mufculos  no  - 
fanguine,  fed  fero  limpido  tumentes  invenit : 
quo  fanguis  craflior  intra  vafa  fua  ftagnareflt , 
coaCtus,  du  ferii  per  meatus  libi  aptatos,  veluc 
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filtratum  viam  fibi  muniit . Sic  fafto  in  dextro' 
thoracis  latere  , paulo  infra  cordis  regionem 
foramine,  alterius  canis  venam  cavavi  arftius 
ligavit.  Confuro  vulnere  canis  langue  fcens, 
& fine  ejulatu  fatifcens  intra  paucas  noras  ex- 
piravit . In  difletti  canis  abdomine  magna  feri 
copia  vifa  eft , quali  diu  hydrope  laboraflet : 
adeo  ut  forte  hinc  hydropis  caufa  ex  parte  du- 
*i  po(Titjneqjenim,ut  plerifq*  vLetur,ex  ruptis 
vafis  lympnaticis  hydrops  femper  procreatur , 
•cu  in  ovibus  hoc  morbo  laboratibus  vafa  lyrti- 
•phatica&integra,&plena  ide  Author  invenerit 
* Interdii  etiam  evenit  ut  fanguis  nimio  fero, 
-&■  eo  maxime  qui  non  concrefcit , diluatur  , 
tumque  necpulfus  cordis  fatis  vegetus  efl,nec 
fanguis  facile  per  venas  remeat . Vnde  iis  qui 
•ex morbo  convalefcunt , aur  infirmo  funt  cor- 
pore , pofl  exercitia  pedes  ffcpe  intumefcunt . 
•Stantibus  enim  fanguis  una  cum  fero  furmm 
fcid  no  potell . Sed  illii  venae  ad  cor  revehent, 
*um  in  ledlum  e^er  fe  demiferit . Verfi  de  nu- 
tritione^iecnonde  fanguinis  natura  & analyft 
fatis  proinftituto  noftro:  reliqua  enim  Medi- 
cis relinquimus  , qui  ut  nobis  videtur,  partem 
Phy  fices  praecipuam , quam  idcirco  Phyfiolo^ 
giani  vocant , ufur  parunt  • 

DISPVTAT  IO  III, 


De  partium  conformationi , 

h i • . f'  1 1 1 ^ f S S ^ I*  4 

RE  flat  illud  vel  maximfi  ut  de  ortu  anima- 
lium , & conformatione  agamus : quod 
utique  quam  poterimus  compendiofe  , fed  ac- 
curatius tamen  quam  Yulgus  Philofophomm 
folet , tractare  conabimur  j ac  primo  de  ortu 
infe&orum  , tum  de' pulli  formatione  agemus  , 

•-His 
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His  enim  intellegis  quae  ad  reliquoru  animat 
Iium  procreationem  pertinent,  minime  obfctt- 
ra  fatura  funt  , \ 

QV^STIO  PRIMA,  ^ 

:?i  ’ r’  * 

De  infidorum  ortu  . 

•p  Rimfi  itaque  ab  iis  quae  vulgo  imperfe&io- 
' A ra  judicantur  ,ducamus  exordium,&  de  itv 
femorum  ortu  dicamur  c Iarnq;  in  ipfo  limms 

* magna  oritur  qu*ftio,qii3efint  infe&orum  pi;i- 
-mordia  ,utriim-magna  ex  parte  velut  fponre 

ftafcantuf  i Ut  fKrpes  plurimae  3 quas  ex  terrb 
-alte  effqfUi  nullo  mani  fello  iefnine  fruticamur, 
'Sit  itaque  » .1  ; 

Vnhn  Conelufie . 

rotata  Ut  - V ;.;r  io  19  l&*  . 

• Illud  verifTmillitttum  videtur  animantes  om- 
nes ex  certis  feminibus  muri:  adeo  ut  ne  mufca 
equidem  aut  vermis  ex  tumultuario  elementoru 

con^reflu  prodire  poflit  3'fed  ex  femine  in  qtfb 
'\is  formatrix  ineft . ; 

Hanc  conclufionem  multis  argumentis  pro- 
luat vir  inter  recentiores  magni  nominis  Fran- 
dfcus  Redi. Primo  enim  exteriores  caufae  tam 
opportune  convenire  non  poliunt^  ut  animaliu 
fhbricent  organa  , quorum  ftruttura  nullo  po* 
teft'ihteile£lu  humano  comprehendi:  nili  falte 
Vk  quaedam  feminaria  & plaftica  in  elementis 
aut  ih  aliis  corporibus  delitefcat.  Quod  cu  vix 
Credibile  fit,  multo  probabilius  videtur  omne 
pene  generationem  efle  univoca,  & animante* 
ab  aliis  ejufdem  omnino  generis  procreari . 

Hoc  etiam  m ditis  experimetisidem  Auehor  - 
coficere  videtur : cu  vafis  vitreis  rite  occlufis 
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carnem  corrumpendam  concluflflet, ne  vermis 
quidem  ex  ea  putrefa&a  vifus  eft  emergerer 
cumqjvelo  Neapolitano,  vas  in  quo  polita  erae 
caro,  fic  obduxil?et,ut  aer  quidem  fubire,mufc 
c*  vero  aut  vermiculi  ingredi  non  pollent , ex 
carne  corrupta  nullus  vermis  prodire  vifus  eft; 
tamcrfi  mulcat , vermes , aut  ova  in  velo  ipio 
reliquerint . 

Itaque  iiludminus  verum  putat,quod  vulgo 
creditum  eft,&  exempli  loco  afferri  folet,apes 
ex  putrefadtis  tauri  carnibus  nafci.Ne  illa  qui- 
dem Yera  elle  comperit,que  de  crinibus  mulie- 
rum in  vermiculos  converns , aut  de  ferpenci- 
bus  ex  cadavere  ferpentis  prodeuntibus  refert 
.doCtifs,  Kerkerus.  Quin  etiam  negat  ex  cada- 
vere vermes  nafci , nili  forte  eorum  femina 
aliunde  acceflerint. 

Sic  liru&us  & herbae  vermes  procreant,  ubi 
aeri  exponuntur;  atque  in  eadem  quandoque 
planta  plura  infettoriim  genera  cernuntur.  At 
£ in  valis  piant*  ita  fuerint  concluf* , ut  nul- 
lus aeri  pateat  adirus,  nullos  itidem  vermes  , 
etiam  cum  putruerint  , dabunt.  Ne  cafeus 
quidem  in  vale  vitreo  rite  occlufo  vermes 
profert.  . 

Itaque  illius  probabilius  videtur  mufcas  in 
cafeo  ova  fua interdum  deponere.  Cum aute 
interior  cafei  medulla  verminat,  mufcaru  ver- 
mes per  hiicentes  fubeunc  rimulas , & altius 
quandoque  penetrant,  quod  pabulum  fuumfe- 
quantur . Iaque  ita  fieri  longe  verifimilius  vi- 
detur , quam  vermes  qu*  foliis  herbariun  in- 
erant, in  cafeo  apparere, eofque  per  tot  vena- 
rum la£iearum,&  aliorum  va forum  capillares 
duftus  ilI*los  in  lafte  manere , utivifumeft 
Galfendo . 

Illud  etiam  minus  videtur  probabile  ranas 

quan- 
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quandoq;  pluere,  fed  faepe  accidit  ut  ranulae  in 
fodis  , aut  aliis  in  locis  jam  natae  adeo  fine  mi- 
nuta^ut  fub  oculos  no  cadant : cum  eae  careant 
pedibus , & longiore  cauda  fint  initru&ae,idqj 
per  multos  dies  ; neque  ullo  modo  ranas  refe- 
rant : pauiatim  vero  pedes  exerunt , ac  tandem 
exuunt  caudam  . Sic  aeftate  inter  dumeta  & 
herbas  delitefcunt,nec  facile  a pulvere  difcer- 
ni  queunt:  fed  cum  aeftate  pluit,plerumq;vide- 
tur  emergere.  Cum  111  earum  ventriculo cibu, 
atque  in  lpfis  inteftinis  excrementa  faepe  inve- 
nerit Author  in  experiendo  folertiflimus,  opti- 
me concludit  ranas  tum  temporis  non  forma» 
ri ; fed  cum  jam  diu  ante  nat®  ellent , repente 
prodire . 

opp. In  frti&ibus  & animalibus  vermes  oriri 
qui  ex  aliis  nafei  non  potuerunt . Quid  enim 
inquiunt  ,an  qu®  in  cafei  fuperlicie  tam  nume- 
roia  mict ofeopio  cernuntur  animalcula , om- 
nibus fuis  partibus  apte  inftrudta,  ab  aliis  ejuf- 
dem  generis  originem  fuam  duxerunt  ? Cum 
forte  non  alibi  quam  in  cafeo  vetuftiore  cer- 
nantur ? 

Refp. Dubitari  non  pofte  qui»  ea  animalcula 
fubinde  alia  generent . Cum  magnam  alvum 
interdum  gerant,  quam  probabile eft multis 
faepe  ovis  elle  praegnantem  , 

Sed  quid  dicemus  de  iis  animalculis  quae  in 
aqua  cui  piper  triduo  infulum  fuit,pereruditus 
vir  in  Batavia  microftopii  ope  detegit , aqua 
illa  in  tubulum  vitreum  vix  capillo  majorem 
fponte,  ut  alibi  diximus,  afeendit,  tum  vitrum 
microfcopii  apte  huic  tubulo  appiicat,  atq;  in 
aquae  guttula,quanca  ferpex  aciculae  apice  fu£» 
.penditur  30.  faltem  ejufmodi  animalcula  ad- 
modum vegeta  diftin&e  confpicit.  An  forte  & 
vermiculi  ex  aliis  prodieree  an  potius  ex  putre- 

JS  $ " dme,  , 
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dine  ipfa  nati  videmur  ? , . 

r.  Quantumvis  haec  animal  cula  minuta  nnt 
cum  fenlibus  nofttis  collata  , magna  tamen 
prope  infinita  organorum  varietate  efle  inftru- 
fta:  adeo  ut  ex  aliis  fint  prognata  jac  forte  eo- 
rum ova  in  pipere  delituerunt : aut  certe  eade 
eR  adhibenda  refponfio , quam  infra  fubjicie- 
mus  cum  de  iis  vermiculis  qui  in  gallis  rcpe- 
riuntur , verba  faciemiis . ✓ 

l»(Unt.  Vermes  illi  qui  in  animalibus  tam 
frequenter  reperij.mtur,unde  emergunt?  in  va- 
fis  hepaticis  plcnirnqdnnumerabiles  videntur, 
praefert  im  in  pori  biliatii  ramulis  * In  arteriis 
folis  non  reperuirttur  . Sic  in  capite  cervi  fub 
lingua  3cea  vertebra  qua  caput  cervici  netti- 
turjin  vervecis  itidem  capite,  &:  ea  potiflimum  . 
parte  unde  erumpunt  cornua,fepiflime  vermes 
nafci  teftattir  vir  clarifs.D.  Redi,  qui  & multa 
alia  profert  exempla,  ex  quibus  conci  videtur, 
vermes  plerumque,  8c  inie£ta  iine  parentibus, 
aut  ullo  certo  femine  tormari. . Nec  formicae , 
aut  minutae  animantes  liberae  funt  a pediculis, 
aut  pulicibus  : mirum  itaque  li  pulices  omnes 
qui  in  unaquaque  pennatorum  fpecie,fui  qmq; 
generis  videntur ,ex  aliis  prodierint, non  lpon- 
te  quadam  emerfennt . 

Refp.  Nihil  abfnrdi  efle  fi  quantumvis  minu- 
ta  animalcula  ex  aliis  procreentur  *,  cum  id  fa- 
cilius ficintelleCfcu  , quam  tam  aptam  organo- 
rum ftruituram  iniplis  elementis , aut  naturae 
abyflis  frultra  quaerere . 

Opp.  x.  Vermes  qui  in  gallis , & ftellatis 
‘pilulis  quercui»,  aur  in  aliis  tructibus  & tuber- 
culis reperiuntur,  ex  nullo  animali  oriri  pofle, 
$lam  in  centro  galle»  auc  pilulae  Rellatae  ovum 
mfcitur , quod  una  eum  galla  ad  maturitatem 
perducitur : adeo  ut  vermis,  primu  ex  ovo, tum 
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mulca  exurgat  . ea  que  rodendo  /ibi  exitum 
parat . 

Nec  verifimile  eft  gallam  jfeu  tumorem  hinc 
efie  artum  , quod  muka  teneriorem  ramulum, 
pupugerit:  nam  ovum  illud  galla  coiiclufum 
fibras  omnes , & quali  venulas  a galla  mutua» 
tur,qu*  ovum  & vermiculum  formant5&  mu 
triunt . Saepe  etiam  in  gallis  plures  vermiculi 
cernuntur  3fuis  quique  cellulis  diftindti.  Quod 
li  gallam  detraxeris}  dum  ovum  recens  efl  for- 
matum y id  nunquam  in  vermem  promovetur . 
Nec  eadem  anni  tempeftate  haec  animalcula  e 
gallis  prodeunt. Immo  quaedam  in  alterum  an** 
num  expediant . 

Quod  de  gallis  & pomis  3 ut  vocant , quer- 
cini diximus , id  in  plerifque  arboribus  um  ve- 
nit y ut  earum  folia  veliculas  habeant  aut  fac- 
culos  qui  vermibus  replentur  * Sic  fagi  velut 
tacemos  floru  gerunt  3qui  baccas  fubr libras  aut 
purpureas  vermiculis  refertas  proferunt : neq; 
hi  ex  ovis  mufearum  prodiere . Suos  quoque 
vermiculos  habent  gallaiulae  5 quae  in  nervofa 
parte  folii  fagi  afiurgunr3atque  iis  per  fibrillas 
adhaerefeunt : adeo  ut  germen  quoddam  3 aut 
femen  tubercul  i primo  aditu  videantur  . 

Sic  fungi  ptitrefadlijiit  lupi  crepitiis/vermes 
proferunt.  Qui  terrae  adhuc  3 aut  arboribus 
naeretit  fungi  ? quoddam  vermis  gentis  pilofum 
recondunt.Hic  quidem  non  degenerat  in  ov(i3 
fed  fere  ut  bombyx  3 fuo  fe  facifculo tenui  in- 
jvolvit  ,tum  exadtis  aliquot  diebus  in  mufeam 
mutatur . > 

Rtfp.  Poteft  ex  his  & aliis  plurimis  quae  ob- 
fervavit  circa  infedtorum  origine  Francifctfs 
Redi,  & id  colligi  infedta  pene  omnia  ex  ovi$, 
aut  quibufdam  primordiis , quae  ova  referunt , 
aafei.  Quam  y is  forte  no  necefle  fit  in  ab  alii* 
> •— * M 6 ani- 
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animantibus  ejufdem  fpeciei  haec  ova  prodie- 
rint , Quod  de  vermibus,  qui  in  gallis  & aliis 
fructibus  formatur, videtur  probabile : id  enim 
forte  concedi  poflic,  io  quibufdam  plantis  eam 
naturae  legem  effe  conftitutam  , ut  frudtus , 
flore* , folia , auc  tubercula  vermiu  generatio- 
ni inferviant : adeo  ut  no  cafu,  non  tumultua- 
rio elementorum  congreflu ; fed  perpetua  na- 
turae lege  vermes  in  plantis  efformentur  , 8c 
q.ifque  plerumqjin  animal  culum  luat  fpecici 
volitans  abeat . 

Quo  autem  modo  fiat  infedloru  generatio , 
id  uno  verbo  explicari  non  poteft.  In  uni  versu 
tamen  obfervare  licet,in  carne  corrupta,  aefta- 
re  praefert im  aut  vermes  apparere , aut  recre- 
menta mufcarum , quae  microfcopio  feu  ova 
terla,&  fuo  putamine  obducta  cernuntur:  hos 
vermes  exactis  quatuor  auc  quinqq  diebus,  Au- 
thor  quem  hoc  loco  potiflimum  iequimur  , inr 
ova  partim  nigra , partim  fubrupta  facefcer® 
expertus  eft,  Ex  rubris  citius  mufeae  virides, 
ex  nigris  tardius  culices  V.  des  cou/ms  emer fe- 
runt. Ex  oyo  mufea  prodit  rupto  putamine ; fe- 
gnis  & torpida  nafcitur,fed  illius  al$  brevi  ex- 
plicamur , & ita  magna,  ut  mirum  fit  tam  an- 
gufto  putamine  eam  potuiffe  comprehendi. 
Intra  odio  dies  mufex  ex  fubrubris , intra  qua- 
tuordecim  dies  ex  nigris  ovis  culices  prodire 
vifi  fimr . 

Ovarum  in  mttfcis  in  duas  velut  cellulas  di- 
jriditurjidmagrnieftufqyad  miraculum.  Ova 
araneae  pellucent , rotunda  admodum  ; ex  iis 
araneoli  qui  ftatini,ac  nati  funt,  telae  quoddam 
rudimentum  texuere  : ex  aranea  quinquaginta 
araneoli  prodire  vifi,  quorum  nonnulli  in  vafe 
occlufo  ab  initio  Septembris  ufque  ad  oCtavii 
februarii  yitam  fine  cibo  produxere.  V ifus  eft 

...  araneus 
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araneus  In  vafe  claufo  exuvias  ponere,  Tameft 
non  ab  ore , feci  ab  imrno  ventre  deducit.  Neo 
verum  eft  quod  Ariftoteles  ait , araneam  non 
efie  oviparam  , fed  vivos  foetus  edere , 
Papiliones  coeunt,  & ingente  ovorum  muj-’ 
tudinem  pariunt , ex  quibus  eruca?  V,  Cbtmllt 
oriuntur . Hat  foliis  arborum , aut  herbarum 
paftae,  plerumque  fopore  corrept*  exuvias  po- 
nunt; quaedam  veluc  ex  ferico  nidulum  parant, 
ali9  fine  nido  aut  ferico  involucro  corrugatur, 
in  cryfalidcs,qu$  aliquot  fila  fericea  emittunt, 
quibus  arbori3aut  faxo  adhaerefeunt  jaliae  nulla 
texunt  fila  , fed  a vento  huc  illuc  aguntur  . Ex 
cry falide  papilio  , interim  mufea  nafcicur  . 

QVjESTIOIJ. 

-i  i * ' • : ^ 

De  pulli  precreatiene  , 

' • ‘f*  Ii  -j  # f - ■ * ’ FlWr  Stl/i  SmT»  ' 

OMnium  quidem  animantium  ovum  eft  ve- 
hit commune  primordium  : quaedam  tfr 
men  vivos  faetus^alia  ova  duntaxat  precreant. 
Hinc  folennis  divifio  animalium  in  vivipara  8c 
ovipara  . De  oviparis  hoc  loco  dicendum  a dQ 
qua  natura  viam  infiftar  in  pulli  procreatione, 
paulo  diligentius  intuendum . Neque  enim  di- 
yerfa  fere  eft  aliorum  animalium  ratio,  Hoc 
argumentum  poft  Ariftotelem^&Fabricium  ab 
aqua  pendente  preter  exteros  accurate  pertra- 
ctavit Gu  i liemus  Harvxus , & omniqdiligen- 
tiflime  Marcellus  Malpighius . Hinc#leo  pr£- 
cipua  defumam  , qux  hoc  capite  complectar, 
experimenta . 

Primum  itaqj  partes  ex  quibus  ovum  coi» 
ponitur  3 tu  illius  in  gallinae  utero  procreatio- 
nem , poftremoqtn  ratione  pullus  ex  ovofor- 
jmetuTjquam  poier  o dilucide  expediam . Auo- 
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EOreameil  iis  fuerim,  qui  ha tc  naturae  miracula 
perfpOtU  habere  voIunt,ut  ipfi  experiri,&*  ob- 
fetfvaine  lion  graventur  , quae  longe  melius  ex 
oculis  ipfis,qdam  ex  aliorum  relatione  difcun-* 
ttir  *’  Sed  dd  rem  ipfam  Veniendum  . 

In  ovo  ho?c  funt,  tefta  , membrana,  commu- 
nis quae  ceflx  adhaeret  , alia  huic  fubjedta  quae 
albumen  involvit.  Albuminis  partes  duae  ex- 
terior , & liquidior,  quae  quidem  perforata 
membrana  effluit,  interior  altera,  tc  Cfaflior 
quae  tenui  quoqjmembranula  ahexterrto  albu- 
mine fepaiarur : ea  quippe  fublato  cortice  8$ 
priore  cunica  pertufa  non  diffluit.  Albumen 
quoque  alia  membranula  a vitello  dividit  *,  in 
cujus  medio  alba  quaedam  velut  cicatrix  ineftj 
qpx  quidem, lut  poftea  dicetur,  eft  primum 
pulli  exordium.  In  utroque  ovi  apice  funt  dux 
chalazx,  quas  falfo  piitanrefle  Ovi  germina : 
ha  vitellum  cum  albumine  conne&unt . Sunt 
enim  albuminis  & vitelli  membranx  in  nodos 
inftar  funiculi  contortx.Hinc  vitellus  xgre  ab 
albumine  divellitur,  nili  difruptis  chalazis.He 
quippe  jiunt' velat  ovi  duo  cardines,  quorum  v 
ope  Vitellii*  in  medio  continetur . Vnaqux- 
qux  tribus  velut  globulis  , aut  grandinibus 
Conflat. 

’ O vum  fic  formatur . In  ovario, quod  eo  fere 
ltoco  inavibus  eft  collocatum , ubi  in  viviparis 
oft  feptum  tranfverfum,  feu  diaphragma  , ovo- 
rum rudimenta , tanqtta  uvx  in  racemo  diipo- 
fitaCfcrnbintur.  Majora  in  ovarii  circuitu  funcj 
praeter  tunicam  cuique  propriam,  ab  ovario 
aliam  quoque  mutuantur,  cujus  ope  ipfi  adhx-  i 
“tent  fundamento . Sic  vocant  corpus  quoddl 
fpongiofumad  fpinam  dor  fi  conftirutnm  ; vi- 
telli majores  faai , abrupto  pedunculo  per  in- 

fttndjbulum  > icu  membranam  qux  ex  arChfic 
"K  ’ am- 
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amplior , decidunt  in  uterum;  Hic  in  gallina 
quae  nondum  ova  peperit,  adeo  parvus  eft  , ut 
vix.  fabam  capere  poflit : fed  in  praegnantej ana 
ovo  excipiendo  par  elt . Muttis  cellulis  initat* 
illitis  inteftini,  quod  colon  vocitat , diftingui-i 
tur . Hujus  principiem  eft  infundibulum;  pars: 
media  albumen  fuppeditatiextrema  ovumjam 
formatum  complebitur.  Plicae  complures,  auc 
fpirae,  quae  & carnofae , & albae  funt,  interiore 
uteri  partem  exafperant . Lentus  quoque  & 
candidus  humor  ex  eo  exfudat . Hinc  vitellus, 
aut  potius  ovum  fenlim  augetur.  Pars  media 
uteri  inilar  contorti  tubuli , aut  cochleae  con-* 
formata , vis  ovis  vacua  invenitur  . In  pullis, 
aut  gallinis  jam  dicetis  in  tenuiflimas  abic 
membranas.  Sed  in  foeta,  aut  ovis  gravida 
uterus  totus  carnofuseft,  amplus,  aubilis, 
anfrabuoliis . 

Itaque  vitellus  ex  racemo  per  infundibulum 
in  fuperiorem  uteru  delabiiur ; tum  circumda*» 
tur  albumine,  neq;  ufquam  utero  adhaerefeie, 
Nam  ut  frumenti  granii  humore  intumefeit , 
lic  albumen  ex  uteri  plicis  incrementfi  capit  i 
In  extrema  uteri  parte  membranas , & teftam 
acquirit  duriorem . . In  utero  non  alia  quidem 
ratione  augetur , quam  vitellus  in  ovario,  nifi 
quod  in  racemo,  vel  ovario  alimentum  per  va* 
ia  defertur  ; in  utero  jam  parato  imbuitur  aU 
bumine:  utrobiq;per  juxta  politionem  partili, 
applicati  alimenti  concobionem , & diftribui 
tionem.  Nori enim  minus  fabae  nutriuntur  hu- 
more qui  per  fpongiofas  membranas  fubit£ 
quam  ii  eum  per  venarum  ofcula  admitte- 

lam  naturae  progvelliim  in  pulli  formatione 
fufe  profe  quiit  ir  Harvaens.  Sed  hoc  ipftim  lon- 
ge accuratius  piacttmi  Malpighiiis , exquiiitp 
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qidimentum  extabac , quod  poft  triginta  horas 
multo  diftinclius  cernebatur  : cicatricula  in 
Varios  delineata  circulos  , & umbilicalis  area 
Variis  valis  diftinfta:  immo  & oculi  jam  emer- 
gebant, & medull^  fpinalis  fpatium excavatu. 
Poft  triginta  fex  horas  umbilicalem  aeram/ 
yafa  diftinguebanc  & velut  rete  quoddam  effi- 
ciebant. Iam  fuprema  capitis  veficua  plum- 
beo liquore  turgebat , cum  reliqu»  qiutuor 
minores  humore  diaphano  plena;  elfent  # 

Poft  quadraginta  horas  venarum  ramuli  ab 
extremo  cicatriculae  limbo  H in  cor  produtt» 
erant  aper  tior  es  3 tunica,qux  amnion  dicitur  * 
emergebat , ut  quidam  fac  culus  carinS  invob 
vens:  jam  cor  pulfabat.  Ad  duos  ufque  dies 
completos  vafa  umbilicalia  primum  fublutei 
coIons,tum  rubigine  referebant  ,tandem  fatf* 
euinea  vifa  funt,  jam  oculorum  rudimenta  F, 
fyide  fecunda  figuram)  veficube  cerebri  diftin- 
«iores  apparebant 3 cor  ipfum  utcumque  de- 
lineatum  G pulfabat . Vertebrarum  notu  erant 
illuftriores. 

Complet?  altero  incubationi»  die , cerebri 
veficulf  A cum  fpinali  medul  Ia  B erant  conti- 
nuatae , ut  in  tertia  figura  videre  elt  > poft  ali- 
quot horas  duo  oculi  cum  cryftallini  humoris 
rudimento  3 cor.ipfum  auricula  inftru<ftum,&: 
pulfans  apparebat . Nam  exceptu  d venis  fan* 
guinem  in  dextrum  ventriculum,  inde  in  irte-f 
rias  auricula  pellebat . * 

Poft  triduu  elapfum , cerebri  fuprema  vefi- 
cula  exteris  eminens  fucco  diaphano  referta' 
videbatur. .Ia  oculi  in  varios  circulos  diftin&is 
alae  extenfae  , & cor  majus  videbatur.  Sangui- 
nem ab  auricula  in  dextrum,  tum  in  finiftmm, 
tande  in  arterias  propellebat  3 ab  eo  umbilica- 
les rami  prodibant, qui  yariosplexus  formabat. 
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Quarto  die  elapfo  vafa  fanguinea  valde  am- 
pla;albumen  fufum,pullus  amnio  in clufus  cur- 
vato corpore;  oculi  nigro  circulo,  & diftindlis 
Jmmoribus  confpicuij  cerebri,&  cerebelli  fub- 
tanria,  carina  molli  carne  te&a : al a,&  crura 
|>rodutta ; cor  ipfum  multo  dift inttius  appare- 
bat , ex  abdomine  vafa  umbilicalia  prodibant; 
his  proxima  erat  veficula  humore  plena . 

Poft  quintum  diem  in  capite  admodu  amplo 
veficula  cerebri  fubftantia  fibrofa  impleta  cer. 
nebatur,  patente  thorace  cor  extabat  filis  Ven- 
triculis , & finiftra  auricula  inftru&um  . Iam 
yifcera  ocuIisfubjedta,pulmones  imprimis  fub- 
rubri,&  vafa  umbilicalia  vitei lu  pervadebant. 

Sexto  die  completo  magnam  vitelli  partem 
firafa  umbilicalia  occupabant,  toto  albumine 
coi  liquato . 

Septimo  exa&o  die , cunila  erant  auftiora ; 
Cor  in  thorace  levi  pellicula  te&um  pulfabat , 
linilter  illius  ventriculus  longe  amplior  ,&  ru- 
bicundior erat,  dextra  auricola  major.  Iam  co- 
ftulae  candida  apparebant , & molles , jecur 
itidem  ex  oblongis  glandulis  compofitum  . 

Cuntta  in  dies  augebantur,  chorion,  feu  al- 
terum foetus  involucrum  circa  decimum  diem 
ufque  ad  craflam  albuminis  partem  extenftim; 
jecur  fubrubrum  & ex  glanoulis  conflatum  cu 
turgente  bilis  folliculo  : & ita  partes  ufque  ad 
fmlliexclufionem  paulatim  formata  apparue- 
runt , donec  poft  vigefimum  diem  cortice  fria- 
bili , pullus  jam  pippiens  idlu  roftri  corticem 
perciitiens  exitum  ouarerer.  Pars  vitelli  ab- 
domine conclufa , ilii  pro  la&c  cft  , 
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De  pUntArum  trtu  & An  Atomi*. 

*\  \ Aior  <lu.^em  e^  Cluam  valgo  creditur  in- 
XVI.  ter  animantes, & ftirpes  cognatio  : nam 
& planta?, at  vulgaris  opinio  obtinuit,tenui  vi- 
ta perfunduntur  ; ex  certis  itidem  feminibus 
oriuntur,  Sc  magnus  in  iis  eft  organoru  appa- 
ratus. Verum  haec  omnia  paulo  cfiligenriiis  ex- 
cutiamus . Ac  primum  de  plantarum  natura  , 
tum  de  earum  ortu  , &•  vegetatione  dicemus 
poltremo  earum  anacomiam  breviter  perfe- 
quemur , 

QJ/  /E  S T I O PRIMA. 


De  natur a fiirpium  . 

P Rimum  quidem  magna  eft  quasftio  an  ftir- 
pes vivant,  & utrum  in  iis  iit  forma  quae- 
dam fubftantialis , &abfoluta , qua:  partes  cu- 
jufq;  plantae  certa  lege  difponat,&  illius  vitae, 
quam  in  plantis  cernimus  fundtiones  exerat.  * 
Qiiaa  utique  difputacio  ut  alias  monuimus , ex 
ipfius  vitae  diverfa  acceptione  & homonymi* 
orta  eft.Neque  enim  id  inftciari  poffiimus,vim 
quamdam  efle  in  femine  arboris , quae  partes 
omnes  tum  iimilares,tum  diifimilares  effingit, 

& forme  velut  archetypae  quaii  chara&erein- 
iignita  ta  apte  quaeque  molitur  j qu?  in  germi- 
ne ipfo  partes  omnes,  radicem , truncum,  Hir- 
culos, 
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cillos  , & folia  delineat , & per  gradus  omnes 
progrefla  , quod  opus  ex  tenuibus  initiis  ante 
pertexuit,  tandem  abfolvat , ac  germen  ipfutn 
in  glande  confpicuum,  in  magnam  arborem 
explicet . Quod  certe  nec  fola  elementorum 
permiftio , nec  atomorum , & cor piifcii Iorum 
congreffiis  poteft  efficere . 

Haec  cum  vera  fint , id  tamen  valde  dubium 
eft  , &■  obfcurum  , quidnam  illud  fit  quod 
animam  , aut  formam  planra:  dicimus  ? an 
ea  fit  per  corpus  planta?  diffufa  ; utrum  ex  al- 
terius plantae  forma  fit  decerpta  j quomodo  e 
materia  educatur  in  qua  no  erat  aftu  ? qua  de- 
mum ratione  fuceum  alimenticium  ad  fe  tra- 
hat , cum  ea  fit  immota . 

Ifta  fane  quae  in  utramque  partem  difputari 
folent,  ex  i is  quae  alibi  diximus  de  formarum 
origine  fol  vi  poflunt . Neque  necefle  eft  ea  re- 
petere quibus  oftenfum  eft  partem  plancae  fub- 
tiliorem,  8c  a&uofam  formae  nomine,  & cha- 
radlereinfigniri  ;eam  ex  alia  forma  decerpi  \ 
intimum  efie  motus  printipiu,  & ideae  divinae 
praecipuum  inftrumentum . Nam  ut  alias  dixi- 
nius , omnis  artifex  fuo  operi  formam  quam 
poteft:  maxime  abfolutam  imprimit ; ac  fi  fieri 
poflec , formam  tribueret , quae  opus  ibfium  re- 
geret , & contineret « Cum  igitur  Deus  rebus 
omnibus , ac  potiflimum  vitae  non  expertibus 
formas  aptaverit , eafq;  in  fuo  genere  perfec- 
tas , id  videtur  fatis  verifimiie  formam  cujufq; 
rei  vel  tenui  vita  praeditae,  non  otiofim  efle, 
fed  motum  omnem  iu  eo  corpore  efficere  vel 
dirigere . 

Veru  in  re  tam  obfcura  tutius  fortafle  fuerit 
affenfum  cohibere:fi  cpxis  tamen  fitconjedfar^ 
locus,  non  aegre  aflennar  Anglix  Cancellario, 
qui  in  vi  ventibus  poriffimu  duo  putat  fpeclari 

opor- 
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, oportere  , corpus  videlice:  fenfibfle,& 
fcu  corpus  fubitilp,  & vegetum,  omnis  motio- 
nis opifex  * quodq;  ex  eflediibusit  prodttv  Par- 
tes illae ,ut  ita  dicam,  pneumaticae,quscq}formae 
Jocum  obtinent,  in  fofliJfbus,&  rebus  vitadef- 
titutis  lparfae,  non  libi  mutuo  cohaerent ; nec 
inter  fe  per  tubulos,  aut  meatus  communicant. 
Hinc  ea  corpora  funt  longioris  aevi na  corpus 
pneumaticu  folidiorem  materi  em  no  depafti- 
tur . In  planta  vero  fpiritus  quietis  impatiens 
per  univerfum  corpus  difeurrit  j utqne  is  fero- 
cior eft  ,aut  mitior  , majorem  quoque  aut  mi- 
norem alimenti  copiam  exigit,  ne  planca  feip- 
fam  confumat . 

Itaque  in  rebus  animatis  quidam  ineft  fpiri- 
tus  quo  vegetantur,  quique  indivifus,&  conti- 
nuo fluxu  per  venas , & tubulos  quos  &bi  apta- 
vit, huc  illuc  commeat . In  animalibus  no  ra- 
mos duntaxat , & quali  ftratas  habee  vias , fed 
etia  receptacula,  & velut  qimia  promptuaria , 
in  quibus  praeparatur.  In  iis  quoq; humores  ipfi 
ex  circulatione  fubciliores  procreant  fpiritus 
ex  quibus  & fenfus  & morus  dimanant.  Quan- 
qua  in  nonnullis  quoq>herbis,ut  in  planta  mi- 
mofa,aut  fenfitiva  quedam  inchoati  fenfus  ap- 
parent indicia : na  admoto  digito  fefe  contra- 
hunt ;quod  forte  nervuloru  de  Abrarum  textura 
magis  iit  exquiflea , aut  parces  pneumaticae , & 
fubciliores  hunc  cotrachonis  motum  eiftcianc. 
Et  quide  globus  fulphureus  in  vafe  vitreo  fu- 
fus,cu  leves  ad  fe  rapuit  plumulas,earu  fila  fta- 
tim  emuntur,  6c  quodammodo  diftrahuntur : 
at  fi  vel  digitum  admoveris,ftaum  ultro,  uciq 
planta  fenfitiva  contrahuntur,  quod  fortaflis 
utrobique  fiteaufa  non  diflimilis . Id  ipfiim  D, 
du  Cios  in  colophonia  quae  in  retortae  fundo 
poli  diltiliatione  therebetynae  reaunferat,  nu- 
• ‘ per 
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per  demonftrabatina  plumulas  ad  fe  trahit,  tlc 
electrica  corpora,  quae  digito  admoto  ftatim 
fe  contrahunt » fere  ut  limatura  chalybis  ma* 
gnetis  polo . 

- Ex  iis  efficitur  plantam  e fle  corpus  vegetans, 
non  fentiens,  quodque  ab  iis  corporibus  quas 
inanimata  dicuntur , in  iis  tribus  potiffimum 
differt;  quod  determinatam  habeat  conforma* 
donem ; quod  nutriatur ; quod  denique  fui  gc* 
neris , ut  ita  loquar  , aeternitatem  individuo- 
rum propagatione  confervet . 

Q_V^STlOII# 

Di  flant  Avum  irtu , 6»  vegttAtione , 

Plantr,  ut  reliqua  fere  naturae  opera,  folent 
cum  perfetta  funt&r  abloIut3,non  in  ipfo 
generationis  progreflkobfervari.  Sic  naturam 
tantumodo  defuJtorie , & poft  certas  periodos 
non  in  ipfo  itinere,  quod  inftituit,contempla- 
mur : & tamen  fi  quis  praettantiflimi  cujufdam 
artificis  induftriam,  & artem  intueri  velit,  aut 
dlfcere  , is  non  rudem  tantum  materiem  aut 
-opus  ipfum,  cu  jam  eft  perferum,  intuebicur : 
fed  etia  cum  eo  commorabitur , & totius  artis 
progreflum  oculis  & animo  luftrabit.  Cur 
nobis  eandem  curam,&  diligentiam  in  naturg 
operibus  adhibere , ac  femen  aut  granum  a fa* 
tu  ipfo  non  liceat  infpiccre , & per  omnia  ejus 
incrementa  ducere  i 

: Sic  enim  intueri  jii vabit,  quomodo  primum 
plantae  rudimentu  (c  fe  pauiatim  efferat  ex  ma- 
teria fpermatica,  quae  terrae  gremio  excepta, & 
mollita , inftar  ladlis  fic  liquidior ; ut  fibrillas 
qua  furfum , qua  deorfum  proferat , quae  ex  eo- 
dem Yclut  umblicali  nodo  prodeuntes , caudi* 

• ccm9 
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cem  > atit  truncum  in  arboribus , aue  culmum 
ip  frumentis,  aut  caulem  in  herbis  , calamum 
iu  fittulofis.3  fcapum  in  leguminibus  pro- 
creant. 

Iam  illud  quoque  intueri  licebit,  ut  culmus 
tritici  fibras  ab  exteriore  duncaxat  annulo,  feu 
umbilicali  nodo  in  lumma  radice  conflicuto 
deducat.  Hinc  illius  cavitas : cum  alia  fit  ratio 
caudicis  in  arbore  , cujus  fibrae  ab  intima  fub- 
iiantia  proferuntur 3 ut  nodi  per  intervalla  ex 
fibris  preflioribus,&  varie  decuffatis  oriantur, 
quo  fuccus  in  iis  magis  expurgetur  3 ut  rami 
tanquara  brachia  trunco  arboris  per  interje- 
dtum  nodum,  velut  callo  quodam  obdudti co- 
haereant 3 ut  cortice  truncus  aut  caulis  ttga- 
tur  3 ut  cortex  ipfe  variis  fibrarum  quafi  ner- 
vorum dudtibus  carne  aut  parenchymate , & 
tunicis  conflet:  adeo  ut  interdum  tenuis  fit,uc 
in  Lauro,  membranofus,Utinarundine,crafTus 
in  populo,  acuiearus  in  urtica , fpinofus  in  ru- 
bo, nervofus  in  vite, contumax  in  lino,  glaber 
in  ficu , afper  in  lubere. 

Illud  quoque  confideranti  liquebit  partem 
caudicis  cortici  proximam  ex  fibris  in  longum 
duitis  efle  compofitam.Qua:  mollis  eft  in  her- 
bis plurimis  >dura  interdum,  ut  in  bux03  pin- 
guis in  refinileris  3 laxa  in  hedera, lenta  in  fali- 
ce.  Sic  medulla  cui  pars  lignofa  velut  caro  eft 
circumfufa,five  fit  pars  plantae  fpermatica,  li- 
ve alioshabeat  ufus  , vel  fungofaeft,  ut  i n_* 
fambuco , vel  lignofa , ut  in  pinu,  vel  praedu- 
ra ut  in  corno. 

Illa  fere , aut  iis  proxima  tradi  folent , quae 
omnibus  fune  manifefla : verum  res  ipfa  digna 
cll,  qus  accuratius  a nobis  pertradletur  ,pra> 
iiertim  cum  paucis  abhinc  annis  vir  DodtifT* 
Wchemias  Qrevv  hoc  lic  exequutus  diligcn- 
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riflime  in  opere,  quod  nuper  in  linguam  galli*: 
eam  converlum  eflc  Hinc  pleraque  eorum  qu£ 
hoc  capite,  di&uri  fumus , decerpemus , Quq 
aurem  res  omnis  fiat  dilucidior,  femen  om- 
nium penemaximum,in  quo  vegetationis  pri- 
mordia magis  elucefcimc  cum  eodem  Autho- 
re  (eligemus:  fic  enim  Analytico,  aut  inven- 
tionis ordine  progrefliiri  rem  ipfam  veluc 
oculisexponemus. 

Quod  fi  itaqjfabam  adhuc  viridem  intueri, 
& partes  quibus  conftar,  accuratius  expende- 
re volumusjhanc  duplici  tunieainvolvixom- 
periemus.  Bxtima  ad  modumdrafla  eft,&  pe- 
ne cartilaginea,hanc  excipi:  tenuior,quxqjefi 
matricis  inftar.Vbi  faba  eft  vetulliorJ&  exfic- 
cata,  vix  una  ex  his  tunicis  ab  altera  divelli 
poceft.  Praeter  has  tunicas  corpus  ipium  fabae 
tenuis  cingit  cuticula,  eaque  pellucida , quae 
aegre  ab  ipfo  femine  L paratur,  .'ii.o:; 

Iam  tres  ut  plur  imum  funt  fabae,&dujufqae 
feminis  partes  organicae., Corpus auo  graruuii 
quod  plerumqj  in  duos  velut  lobos  dividitur, 
& germinis  ipfius  partes  duaerquarum  una  ob- 
longior, & rotunda  per.  foramen  in  externis 
membranis  apertum  (fatim  exibit,  ubi  germi- 
natio incoeperit,  eaqueelt  radicis  ipfius  pri- 
mordium: unde  & radicula  d/cipotdh.  Pars 
altera  germinis  priori  eft  conjundta^quaeque 
fibi  folfulam  velut  thtcamftk  modulum  in  lo- 
bis utrurrq;  aptavit,  eaq*  jam  eft  in  ramos , & 
folia  conformata  , unde  & plumulaab  eodem 
Authore  vocitatur.  Ha:c  utique  pars  eft  fupe- 
rior  planta:  in  ramos  & fo/ia  interim  diffufa, 
quaeqj  per  apicem  fabae  eft  eruptura:  in  plerif- 
que  aliis  feminibus  germen  ipfum  parte  acu- 
tiore feminis  continetur . Neque  id  in  omni 
grano  perpetuum  eft,  uc  iuduos  lobos  divida- 
tur* 
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tur.  Nani  injnonnullis  pJures  funt  lobuli,  ut  in 
nallurcio  aquatico,vulgo  cifittop : in  aliis  nul- 
li fune,  uc  in  tritico . In  figura, quinta  pag.223. 
duos  fabae  fediae  lobos  B B intueri  licet ; a c> 
ell  germen  j ad  radicula  quae  in  fibras  innu- 
meras B B ipargitur,  C ell  plumula  jam  in  fo- 
ljadidudta. 

DetraCta  illa  cuticula,  ipfius  fabae,aut  grani 
parenchyma  in confpedlum  venit  ; . quod  mi- 
crolcopio  viium  medullae  ipfius  plautae  fucco 
turgidae  non  dilfimiie  apparet.  Perilluddnnu- 
merae  fibrc,tanquamradices  feminales  diffun- 
duntur B B,  quae  in  truncum  radiculae  a d con- 
fluentes , tres  velut  majores  ramos  efficiunt: 
duo  quidem  fune  laterales , in  utrumqj  lobum 
fparli,  & medius  inter  utrumqj  in  plumam  ca- 
dit. Parenchyma  vero,  feu  pars  candidior , 3c 
mollior  non  lobis  cantum,  led  & radiculae  ip- 
fi,&  plumx  commune  ell : uberius  quidem  ell 
in  radice  quam  in  pluma.  Cum  faba  tranfver- 
fim  lecatu  ,plura  velut  pun&a  in  eadem  linea 
tonllituta,  qux  funt  extrema  haruin  radicum, 
dillinguifacjle  polTunc:  cumfint  diverfi  a pa- 
renchymate coloris  j pauciora  funt  pi  ope  ba- 
iim  ipiam  fabae,  & radiculam , & eo  pIura,quo 
t xtremis  fabae  funt  propiora  . In  multis  femi- 
nibus hae  fibrae  non  cernuntur  , vel  quia  funt 
pauciores,  vel  quia  funt  parenchymati  ipll 
concolores.  Itaqj  fibrae  illae  per  totum  paren- 
chyma d ilperfae  funt  velut  originales,  & femi? 
rariae radices, atqj  ipfum  parenchyma  dt  in- 
ilar  terrae  ex  qua  radices  fuccum  nutritium-» 
trahunt:  hae  in  truncum  radiculae  coeunt,  quae 
jn  ipla  generatione  radices  in  terram  ipiam 
emittit.  Sic  enim  fit  prirra  plantae  vegetatio, 
qua:  paulo  fufius  ell  explicanda. 

Itaque  granum  terrae  commiffum  humor$ 
Oz  per 
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p'e:  exter iorts  membranas  fubeunte  paulatim 
intumefcit , dumq;  humor  extrarius  in  iis  me- 
branis  percolatur,&  filtratur,  purior  fit,  & de- 
fecatior,  iique  intra  tunicas  admifTus  nonnihil 
ferraentefcit:  nec  dubium  eit  quin  foramen  il- 
lud in  bafi  aptatum  huic  fermencationi  fer- 
viat:  cum  ea  vix  fieri  poffit  nifi  aere  fubeunte, 
ut  in  vino  cernimus.Vnde  fi  fabam  jam  exfic- 
catam  aqua:  paulo  diutius  immerlam,tum  ex- 
tradhm  digito  prefferis,  multa:  ex  ea  aereae 
bullula:  per  id  foramen  erumpent.Quod  fi  fa- 
ba , aut  aliud  femen  nudum  effet , dum  terra: 
Committitur , nec  fuis  involucris  te£tum  , hu- 
mor ultra  quam  par  effet  uber  i or,aut  crudior, 
nec  fatis  expurgatus  accederet . Quare  exte- 
rior cortex  mrtar  GofTypii  fubtilioris  fuccum 
tranfmittit,qui  velut  quodam  vafe  conclufus, 
fanquam  vinum  in  dolio  fcrmentefcir. 

2. Succus  e terra  hauftus  per  exteriores  me- 
branas  nitratus,  & in  faba:  interiori  cuticula 
adhuc  expurgatus  ipfum  parenchyma  fubic, 
atqjin  illius  globi? lis,velut  in  totidem  glandu- 
lis percolatur,ac  novas  fubinde  vires,  aut  t n- 
6luraSjUt  cum  chymicis  loquar,  in  eodem  pa- 
renchymate delibat : tum  fenfim  in  fibrillas  fe 
fe  infinuat : ex  iis  in  majufculas,tandem  in  ra- 
mos ipfos,  ac  pollremo  in  truncum,  feu  in  ra- 
diculam perducitur.  Ha:c  uberiorelucco  tur- 
gida capillares  fibras  aut  radices  in  terram__. 
Spargit,  tumqi  in  perfedlam  radicem  abit, qua: 
prius  crefcit  & per  unum  vel  alterum  pollice 
porrigitur,quam  pluma  ipfa  emergat. 

3. Cum  novus  indefinencer  fuccus,tum  e lo- 
bis , tum  e terra  ipfa  in  truncum  radicula:  ex- 
undetj  pars  illius  fuccifubtilior,  velfpiritibus 
magis  foeta  in  trunco  ipfo  radicis  digefta  y & 
calore  dilatata  furfum  nititur,  & a radice  in 
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jj  plumam , feu  in  eam  partem  germinis  qua:  ra- 
t mos , & folia  convoluta  exhibet , quaeque  per 
jf  apicem  fabae  furfum  efferetur,  redundat.Id  .n. 
v obfervatu  dignum  eft,  vix  eam  partem  germi- 
nis promoveri  , nifipoftquam  radix  ipfa  jam 
f pene  eft  abfoluta , & velut  capillitium quod- 
{ dam  in  terram  demifcrit : quod  truncus  una__» 
cum  ramis  ab  ipfa  radice  pendeat,  ifqjfuccum 
jam  expurgatum  & variis  tin&uris  aut  ferme- 
tis  imbutum  a radice  excipiat . Imo  pars  fuc- 
ci  in  radice  preparati  in  ipfum  forte  paren- 
chyma per  ramos  laterales  remeat. 

4. Radix  fucco  turgida  in  plurcs  ramos  cum 
fit  div  i(a , fuccus  ipfe  fermentefcens  ex  iis  an- 
guftiis  fe  fe  expedire  rtititifr, atque  in  truncum 
radicis  primum , tum  in  plumam  ipfam  exun- 
dat . Interim  obliquo  dudtu  a radice  in  lobos 
revertitur:  feu  forte  circulatione  ipfa  purior 
.e  vadat, feu  in  parenchymate  feminis,tanquam 
in  promptuario  quodam  colligatur  5 feu  ex  fi- 
bris per  corpus  feminis  diffufis  alia:  fint  arte- 
riarum fimiles,quae fuccum  vehuntjalia?  infiar 
venarum  fuccum  revehant , fxcqs  lobos  femi- 
nis impraegnent.Hi  quippe  primum  radicis  ru- 
dimentum continuo  humoris  affluxu  in  per- 
fedtam  radicem  convertunt:  fed  radix  vicif- 
fimjam  pene  abfoluta  nutrit  & auget  lobos, 
eofque  in  folia  quaedam  commutat. 

5.  Duo  quippe  lobi  in  omnibus  pene  femi- 
nibus e terra  emergunt  in  duo  folia  aliis  diffi- 
milia  didudti  jatqiubi  funt  laxiora,ut  in  cucu- 
mere, eadem  proportione  funt  tenuiora:  quo- 
circa ex  lobis  primum  humor  alimentitiusin 
radicem  inchoatam  dimanat,  tum  ex  radice 
jam  perfedla  fuccus  in  lobos  redux  hos  utique 
velut  in  folia  quaedam  convertit, quae  cum  fint 
lobis  ipfis  fimilia,non  villis  hifpida,  fed  laevia 
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& aequabili  limbo , non  ferrato  terminentur, 
palam  eit  ea  folia  mhileffe  pra?ter  lobos  ipfos. 
Vndcquot  lobi  funt  in  granis,totejufmodi  fo- 
lia  emergunt:  adeo  ut  in  nafiurtio  fex  ejufmo* 
di  folia  confpiciantur.  In  rapis  ex  ucroq$  late- 
re folium  quafi  duplicatura  quadam, ut  in  gra- 
no ipfo  lobi  erant  difpofiti,  fic  erumpit:  adeo 
ut  ea  folia  primum  fint  fubrubra , tum  vire- 
fcant,  & in  amplum  fpatium  explicentur  . In 
faba  communi  haec  folia  non  afTurgunt , fed 
pluma  feu  caulis  ftatim  e terra  erumpit : quod 
duo  rami , qui  a radicula  in  lobos  fparguntur, 
fint  minufculi,ac  fuccus  pene  totus  in  plumam 
abeat.  Non  eadem  eft  minoris  faba?  ratiomam 
lobi  e terra  afTurgunt : granum  tritici  mollius 
eit  nec  fatis  firmum  : unde  in  terra  ipfa  cor- 
rumpitur,nec  in  lobos  dividitur. 

Praecipuus  utriufq*  hujus  folii  emergentis 
ufuseit,  ut  parti  germinis  tenuiori  fit  muni- 
mento : eft  enim  pars  illa  qua?  pluma  dicitur, 
textura?  exquifitoe.  In  tritici  grano,  ubi  nulli 
funt  lobi , tenerum  illud  corpus  in  ipfo  exitu 
folio  membraneo  tegitur  . Alia  quoque  e it  in 
iis  foliis utilitasaquod  rore  aut  pluvia  perfufa, 
fi  forte  e radice  fuccus  parcior  afcendat,hunc 
fupplent : unde  & aquam  fere  ut  f afa  nonnihil 
excavata  continent» 

i * 1 * • - f ***  x v?  - ■*** 

QV^STIOIII- 

De  plantarum  Anatomia* 

NVnc  quibus  plantae  confiet  partibus,qui- 
bus  velutoiganisinftruantur,  paulo  ac- 
riori animo  intueamur  . Et  quidem  fi  pra?ci- 
puas  tantum  & omnibus  obvias  fiirpium  par- 
tes exequi  volumus, nihil  fere  magiscrit  iu-j 
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proclivi, & rem  totam  perpaucis  verbis  com- 
pleremur, Nemo  .n.  fere  eft  qui  nefeiat  her- 
bas radice,  caule,  ramis , & foliis , ut  arbores 
radice , trunco , & ramis  conflare . Fruticem 
vocari  cu  plures  fere  ex  atquo  caudices  afeen- 
dunt.  Elt.n.  frutex  inter  arborem  & herbam 
medio  loco  coftitutus.  Ramos  vel  radici  pro- 
ximam habere  originem  , ut  in  cupreflfo  5 vel 
longius  a radice , ut  quaedam  brachia  porrigi: 
ut  in  quercu : five  id  confufo  3 five  certo  fiat 
•ordine,ut  in  abiete  : eos,qui  poftremi  nafcun- 
tur,ramulos,vocari  furculos,pr£fertim  ampu- 
tato vertice,ut  ftolones  dicuntur  qui  ex  arbo- 
Tis  jam  grandioris  radicibus  emergunt.Turge- 
fcenris  & nondurtP explicati  furculi  primor- 
dium gemmam,  & oculum  vocitari. 

Illud queque  nemini  obfcurum  eft, folia,' 
flores,  fructus , femina  tanquam  novas  plantas 
principi  plancae  fuccrefcere.  Atque  e*  funt 
praecipuae  ftirp  ium  partes,  de  quibus  ante  non 
pofTumus  dilterere  , quam  partes  ftirpiumLj 
communes,  & fimilares  fuerint  utcumque  ex*-- 
plicatae. 

Ex  femine  planta  quaevis  ut  originem  fuam, 
fic  partes  primigenias  & cotnunes  depromit. 
Ex  duobus  porro  unumquodqi  femen  pociflt- 
mum  coalefdt,  ex  parenchymate  & nervofis, 
feu  lignofis  fibris , quae  in  planta  , etiam  cum 
adolevit, permanent.  Cortex  & medulla  ut  vi- 
detur Authori  Anglo,quem  Laudavimus,  ex 
feminis  ipfius  fpongiofo , & molli  parenchy- 
mate formantur . Nam utriufque eandem  e(Te 
originem  hinc  licet  conjicere  , quod  in  iis  ea- 
dem meatuum  & partiu  conformatio  per  mi- 
crofcopium  detegatur  5 quod  in  radice  infima, 
ubi  cortex  eft  uberior,  ibi  aut  nulla,  aut  exi- 
gua fit  medulla;  cbtra  in  fumma  radicis  parte, 
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& in  truco  cortex  fit  tenuior,  fed  ampl idr  me- 
dulla  : adeo  ut  ex  eadem  materia  prodeant,  & 
unius  imminutio  fit  alcerius  augmentum. 

Itaque  cortex  nihil  aliud  videtur  e(Te  prae- 
ter cuticulam, & parenchyma : huic  fubjicitur 
corpus  lignofum, quod  folidius  eft  parenchy- 
mate , & ex  radice  leminali,  quam  in  lobis  fe- 
minis , & germine  efle  diximus , ortum  fuum 
ducit. Pori  in  parenchymate,&  in  cortice  funt 
crebriores,&  in  omnes  partes  ditfiifiiin  ligno- 
fo  corpore  funt  pauciores,  fed  plerumque  ma- 
jores, & in  longum  patent.  Hi  quidepi  meatus 
jn  menfa,  aut  in  aflere  Ixvigato  fatis  funt  con- 
fpicuijb:  tanquam  vafa  totidem  apparent  in_j 
longum  didutta , variis  tamen  diftin&a  poris. 
Sunt  adhuc  minores  pori  qui  microfcopio  de- 
teguntur: adeo  ut  unaquaeque  fibrilla  40  aut 
50  poris  pei via confpiciatur. 

I11  radice  & trunco  dudtus  quidam  a corti- 
ce per  lignofum  corpus  in  medulla  ipfam  de- 
linunt, quos  praeditius  Author  infertiones  vo- 
cat: Eacqj  jn  fetto  ligno  fatis  funt.confpicux. 
Nam  funt  molliores,  & tranlverfx , hoc  eft,  a 
circumferentia  ad  centrum  duttar,  tanquam 
radii  circuli  & ejufdem  prorfus  funt  naturae 
cum  parenchymate : faepe  cumlignofis  fibris 
quas  perrupere  non  pedunt , varie  funt  imple- 
xx.  In  napo,  ubi  corticem  detraxeris , tum  illi 
fibrarum  plexus  quafi  retiformes  fe  fe  in  con- 
fpeftum  dabunt.  Medulla  ejufdem  ell  coloris 
cum  cortice  : adeo  ut  plerumq;  ab  eo  duci  vi- 
deatur]^quo  plures  funt  infertiones, hoc  me- 
dulla major  eft:  ejufdem  prorfus  naturx  v ide- 
tur  e(Te  cum  parenchymate,  cu  quo  per  inter- 
jedtas  infertiones  communicat.  Hxc  fpongio- 
fa  eft,  ex  innumeris  velut  bullis  copofita  5 am- 
pli funt  illius  pori , qui  per  minufculos  adhuc 
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t porulos  microfcopio  viiibiJes  inter  fe com- 
municant . Medulia  in  arboribus  parcior  eft, 
quam  in  plerifqjplantis:  ita  ut  quarumdam  ra- 
dicum.uc  napi  majorem  partem  efficiat,  quam 
tamen  interdum  lignofae  fibrae  pervadunt. 

Quare  ut  fumm  am  faciamus  eorum  quae  di- 
ximus,pellicula  quae  a femine  ipfo,  non  ab  ac- 
re proficifcitur,  parenchyma,  Jignofi  corporis 
fibra:  fubeuntes  corticem  efficiunt  5 lignofum 
itidem  corpus  nihil  ell  nili  feminis  ipfius  radi- 
ces feminales,quae  ut  caeterae  partes  incremen- 
tum fumunt.Seu  in  fibras  manifefte  id  divifuni 
appareat,  feu  in  lolidum  corpus  compingatur, 
ut  in  arboribus  accidit . Infertionesdeniq,  &: 
medulla  ipfa  ex  ipfo  prodeunt  parenchymate. 
Lignofum  etia  corpus  in  arboribus  variis  cir- 
culis augetur, donec  ad  fu?  accretionis  apicetp 
pervenerit : tumq*  corpus  lignofum  in  paren- 
chyma varias  fihras  emittit.  Hinc  cortex  fem- 
per  virefeit  & humore  aliquo  tum  madet, cum 
medulla  jam  exfucca  eft,8c  candida.  Illud  etia 
ljquet ex  duplici  fubllamiatruncum  conflari, 
ex  circulis  illis lignofls,  & infertionibus:  fibra: 
jignofa?  funt  inftar  tegminis,  infertiones  inftar 

• fubtegminis  5 ac  fe  fe  mutuo  interfecant , fere 
Ut  in  mappa  mundi  longitudinum  & latitudi- 
nu  circuli.  Iam  innumerabiles  pene  effe  mea- 
tus in  lignofo  corpore,qui  inter  fe  communi- 
cant , & microfcopio  deteguntur  fupra innui- 
mus. Vnde  & carbonem  hydrargyrus  penetrat: 
adeouttotu  corpus  lignofum  nihil  aliud  fere 
fit  nili  tubulorum  congeries  • Sic  infertionum 
meatus  fibrarum  lignoli  corporis  poros  inter- 
fecant.,  funtque  breviores , & magis  interci!?* 
medullae  vero  meatus  fime  mellis  favis  non_* 
diflimiles ; hinc  exficcata  medulla  adeo  levis 
cfU 
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Ex  plantis  quxdam  radices  e fummo  fui  Fa» 
ftigio , ut  Rhamnus  $ aliae  ex  trunco  emittunt: 
feu  retta  in  terram  del‘cendant,at  in  mentajfeu 
ad  redtos  fere  angulos  prorumpant,ut  in  hede- 
ra. Succus  enim  nutritius  m hedera  furfunw 
eludlarinon  poflet,nec  debiles  ram:  fuftineri, 
nifi  radices  in  pariecum  aur  arborum  meatus 
jnfixa:  eos  firmarent,  fimul  & alerent. 'Sic  v itis 
capreolis  innititur, qu i mediam  pene  naturam 
radicem  inter  & ramos  nadti  videntur..  Nam 
palmites  longi  & debiles  cito  frangerentur, 
nifi  cultoris  induftria  una  cum  natura:  provi- 
dentia fociata  palmites  pals  illigaret,  & ca- 
preoli firmi , atque  in  eum  finem  circumdudh 
ramulos,  aut  palmites  una  devincirent. In  cu- 
cumere,fragis,&  aliis  piurimis  radices  e trun- 
co, aut  ramis  prodeuntes  eodem  funguntur 
munere  : nam  aut  ramos  fragiles  fulciunt , aut 
fuccum  fuppeditant , aut  propagationi  fervi* 
unt,  aut  efficiunt  utfruttus  £ iolisardoribus 

fint  uniores.  \ 

Ex  iifdern  partibus  confiant  Cami , gemma:, 
& folia  arborum  aut  plantarum:  neqie  :umma; 
duiuaxat  trunci  fypeificiejed  bx  intimisctiam 
partibus  prodeunt.  Purior  fiiccus  a medulla 
ipfaproficifcitur  , & ex  eo  gemma;  paulatim 
formantur.  Interimex  plexu  partium, quarum 
aliae  furfum  nitatur,  aliae  velut  a centro  ad  cir- 
cumferentiam feruntur,nodi  quidam  fiunt  5 in 
quoruangufiiisfuccus  fit  purior,  & quafrper- 
colatur.  Vnde  hi  non folum  in  tiunco,aut cau- 
dice, unde  prodeunt  rami,  fed  etiam  iu  culmo* 
tritici  hi  nodi  confpiciuncur , tum  ut  fuccum 
magis defecatum  traufmittant , tum  etiam  ut 
grmitatem,aut  trunco  aut  culmo  prxbeant. 

Gemmae  autem  inter  truncum  ipfum  , aut 
ramuaiexqiu)  prodeunt,  & folii  pedunculum 
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hafcuntur,quo  magis  eorum  fecuritati  cavea» 
tur  j tu  in  ramulos paulatim  crefcunt,ac  fimul 
foliis  veftiuncur,qua?  iifdem  prorfus partibus 
conftant,  quibus  truncus » autrami.  Eadem 
eft  pellicula  magis  dilatata  x nervi  per  folium 
difperfi  nihil  funt  praeter  corporis,  lignofi  fi- 
bras* eaqjinterfufo  parenchymate  opplentur* 
Use  quidem  fibrae  in  folii  pedunculo  colledla?, 
non  inredtum  j fed  arcuacim  difponuntur,  aut 
interdum  in  angulos  recedunt.  Non  .n.  eadem 
efFet  in  iis  firmitas , fi  planioris  eflent  figura?* 
Hinc  folia  ipfa  nonnihil  incurvantur, ut  fibras, 
ab  injuriis  aeris  melius  tutentur.Vnda?  folia 
fibrae  fibi  mutuas  praeftant  operas:  fibrae  fuccu. 
foliisfuppeditant,  ac  viciflim  folia  a nimio 
aeftu  eas  defendunt.  Quin & foliorum  figura 
ab  ipfis  pendet  fibris. Cum  enim  in  pedunculo- 
quae  media  elt  nbrajCaeteris  longe  eft  craflior,. 
plerumq^in  Longum  producitur  folium.Quod 
fi  fere  aequales  lint  fibrae, folium  rotundam  a£» 
fedtat  figuram . Cum  autem  fibrae  citra  mu- 
tuum implexum  ccefcunt,&  explicantur,  noti 
tam  folia  quam  filamentorum  congeriem  pro*, 
ferunt : ut  in  foeniculo  cernimus.. 

Iatn  folia  in  oculo,aut  gemma  fic  forman- 
tur,ut  eo  minora  fint  quo  centro  funt  vicinio- 
ratfive  fine  complicata  itt  in  rofisjfive  ab  aliis, 
citra  complicationem  involuantur , ut  in  po- 
morum geramisjfempcr  eo  difponuntur  ordi- 
ne , qui  ad  eorum  confervationem  eft  magia 
idoneus.  Hinc  unaqujeqjeemma  multis  mem- 
branulis involvitur, que  foliis  funt  tegumento}, 
atqjea  involucra  pauiatim  aperiuntur*  ut  fen- 
fim  auc  aer  aut  pluvia  fubeat,&  velutper  graJ 
- dus  calore  vegetentur..  Interdu  folium  quod- 
vis gemmae  propria  mebranula  tegitur  r ut  vi- 
dere eit  in  corylo*quod  fibi£  iniis  fint  craflio. 
• rr  ~ 0 6 res* 
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res,  neqj  adeo  comprimi  poflint : quocirca  ne 
aeris  ipfiuspateant  injuriis,per  illas  membra- 
nulas inter  je&as  cautum  iis  a natura  fuit. 

Qui  fint  loliorum  ufus , obfcurum  effe  non 
potelt  • Primum  enim  antequam  evolvantur, 
flores  ipfos  tuentur , ut  paulatim  vim  aeris  fe- 
rant ; explicata  folia  fru£t us  potiflimum  tene* 
riores,ut  uvas,  fraga,  & alios  hujus  generis  a 
nimio  calore  defendunt.  Hinc  folia  iniis  plan- 
tis funt  majora  quam  in  malis  aut  pyris : quod 
' in  his  fruvtus  parenchyma  folidius  ipfius  aeris 
imprefliones  minus  reformidet.  Folia  arbo* 
rum  nutritioni  inferviunt ; nam  eorum  fibrae 
per  parenchyma  Ipongiofum , & laxum  mul- 
tumfucci  nutritii  trahunt  ex  trunco, & radice; 
ac  fi  folia  deeffent.fuccus  ille  in  radicibus  fta- 
gnarct , & exitum  non  haberet.  3.  Dum  fucci 
nutritii  pars  crudior  in  folia  contendit , qus 
purior  eft,  in  flores  abit,  aut  fru£tus,aut  femi- 
na. Vnde  in  plantis  qup  flores  ampliores  ut  ro- 
fas  fuudut,  vix  ullus  odor  in  foliis  relinquitur. 
Contra  evenit  in  iis  quae  minufculos  flores 
praebent , ut  in  Mentha , Balfamo , Abfynthio: 
nam  odor  in  foliis  vegetior  manet. 

Foliis  plerumque  fuccrefcunt  fpinae , aut  li- 
gnofae,  quaeqj  ex  iifdem  partibus, quibus  gem- 
mae ipfae  conflant  3 aut  corticales,  quarum  ra- 
dices ultra  corticem  non  patent,quaeqjfemper 
deprimuntur , contra  atque  lignofae.  Sic  folia 
pilis  interdum  inftar  lanuginis  veftiuntur , qui 
ea  forte  a nimio  frigore.cum  adhuc  funt  tene- 
riora, defendunt.  Globuli  quoque  foliis  ple- 
rumque adnafeuntur,  five  pelluceant>ut  in_j 
Mentha  3 fi  ve  fint  candidi , ut  infalvia  , iique 
facile  ope  microfcopii  confpiciumur. 

Tria  potiflimum  in  flore  fpettari  poflunt,in- 
> jolucrum  exterius  quod  calycem  yocant  3 fg- 
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lia  ipfa&  pars  floris  intima.  Calix  ex  iifdem 
partibus  conflant, qux  ad  folia  & totam  plan- 
cam pertinent,  pellicula  nimirum,  parenchy- 
mate , & lignolo  corpore  ; jique  floris  partes 
tuetur.  Vnde  ubi  flores  firmi  funt  & crafii  ut  ia 
tulippa,  ibi  nullus  eft  calyx : quo  autem  funt 
debiliores , hoc  firmiore  calyce  indigent : cu- 
jus aliquando  ob  majorem  firmitatem* unus 
eft  contextus  ut  in  Cariophylis , v.  *illets  vi- 
dere eft  : in  quibus  tamen  calycis  pars  fumma 
eft  dentata,  ut  facilius  occludat  flores  adhuc 
teneros,  eofqifulciat,cum  explicantur, & fen- 
lim  dilacantur.Interim  calycis  partes  velut  fo- 
lia quaedam  fquamatimdifponuntur , praefer- 
tim  ubi  florum  folia  funt  oblongiora. 

Flores  e calyce  tanquam  e theca  prodeunt 
& ex  iifdem  partibus  componuntur,  totqjfunc 
eorum  differentia: , ut  longum  eflfet  & mole- 
ltum  omnes  referre.  Nam  alii  fere  e terra  pro- 
deunc.ut  violae^  alii  c caule3uthyacinthus5alii 
e cacumine  ipfo  ut  in  plerifq;  arboribus  i alii 
fpicatim  congeruntur,ut  in  lavendulaja  Iii  ra- 
cematim,ut  in  vite,alii  umbellatim,  ut  in  fae- 
niculo  5 alii  abeunt  in  lanuginem , ut  fn  car- 
duis : quidam  funtuni£olii,ut  in  convolvulo} 
pluresex  quinqj  aut  feptem  foliis  , alii  ex  plu- 
rimis , feu  complicatis , feu  involutis , aut  fibi 
mutuo  iucumbentibus  conflantur . Nunquam 
fere  exterius  revolvuntur,  fed  magis  ad  inte- 
riora fe  reflettunt,  ut  intimam  floris  partem 
tueantur.  Interdum  pars  cujulqj floris  infima, 
quaeque  unguis  vocitari  folet,  villofa  eft, quod 
tenerrimam  floris  partem , feu  cor  intimum-» 
tegat,  ut  in  piforum  floribus,&  in  aliis  paflim 
cernimus. 

Floris  cujufqi  folia  cor  ipfum , imo  & fruc- 
tum tegunt,  ut  calyx  florem  confervat,  & tuy- 
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tur  in  pomis  aut  pyris,  quorum  pulpa  (olidior 
eil,  fruttus  fub  iplis  foliis  delitdcit:  fed  in  ce- 
rahs , & aliis  tenerioribus , intra  florum  folia 
concluduntur , majoris  fecuritatis  caufa. 

Tertia  eaqjuc  videtur  Authori  jam  faepe  lau- 
dato praecipua  floris  pars, cor  vocitaturi  idqi 
duplicis  eft  generis . Plerumque  enim  velut  in 
granula  dillinguitur , ut  in  lilio,  &tulippa: 
quanquam  illa  cava  func,non  folida,  & pulve- 
re quodam  implenturreum  vero  pulverem  qui 
ex  his  granulis  excutitur,  ex  minuciffimis  glo- 
bulis conflare  microfcopio  dejirehenditur. 

Fruttus  itidem  ex  membranis,parenchy ma« 
te&  lignofis  partibus  coakfcunt.  Pellicula 
ex.  gr.  pyri  aut  pomi  ex  rami  iplius  membra- 
na dilatata  > pulpa  itide  ex  parenchymate  ori* 
tur:  quae  initio  dura  eil,&  agrellis : fed  paula- 
tim  mitefcic, uti  & medulla  in  certis  radicibus* 
fibrae  nihil  funt  nifi  corporis  lignofi  foboles. 

Fibrae  majores  in  pomo  plerumqjfunt  quin- 
decim. Harutn  decem  per  pulpam,  aut  paren- 
chyma d:flufae  in  oculum  ipfum , quali  in  um- 
bilicum delinunt : reliquae  redta  a pediculo  in 
oculum  feruntur.  Quanquam  in  ipfo  itinere 
varie  cum  aliis  commilcentur,eaeqjab  iniigni 
fibra:  pediculi  prodeunt, & ad  florem  primum 
feruntur:!ed  uoi  frudhis  omnem  fuccum  ad  fe 
rapic,flos  iple  tabefcit,&  exficcatuxiac  quinqj 
illae  fibrae  fru&ui  nutriendo  deinceps  ferviunt: 
tametli  tradtu  temporis  feminibus  iplis  fruttu 
conclulis  praecipuam  operam  impendunt. 

In  pyris  praeter  eas  partes  communes,  de.** 
quibus  mox  egimus  , elt  pars  quaedam  petro- 
JU,hoc  durior,  quo  oculo  ipfi  aut  umbilico  eft 
propior,eaq5f  nlitan  ex  variisfucci  alimenti- 
tii  partibus  praecipitatis , & tartareis  evurgir. 
Vnde  pars  pulpae  inter  nodos  illos  pccrolos,8c 
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pellem  interjacens  melius  fapirquam  parsal- 
tera  pyri  acidior, quamnulla:  fibr£  pervadunt: 
nam  praecipitationes  ill£  aciditatem  frangunt, 
ut  cum  acetum  corallio  affunditur,  omnes 
fuos  aculeos  ponit* 

Non  aliter  fere  terta  jit  jprunisconcrefcic, 
atqj  in  pyris  ipfls  pars  petroia,  & quali  lapidi  - 
eina:  nili  quod  ardtius  partes  illae  tartareae  in 
prunis,  & malis  perficis  v.  det  pefebet  inter  le 
cohaereant,  eo  fere  modo  quo  arena , aut  cal- 
culus in  renibus  aut  velica  concrefcit . Inte- 
rior autem  pars  nuclei  ex  parte  medullofa_j 
prodit,  eaque  per  fibram  grani  praecipuam  fu- 
bit,  ea  nimirum  parte  qua  apex  ipfius  grani 
cum  interiore  tefta  conjungitur*  Sunt  enim  in 
pruno  v*g.  quinque  fibra?  principes,  quatuor  a 
bafi  in  fuperficiem  fparguntur : fed  ex  uno  la- 
tere unaexit  folitaria , quae  ad  intimum  nu* 
cleum,  aut  granum,  & quali  amygdalum  prae- 
cipue pertinet* 

Baccae  omnes,  uvae,  &alia  hujus  generis 
confiant  itidem  pelle, parenchymate,  & ner- 
vis aut  fibrillis : parenchyma  vero  elt  duplex, 
primum  cuti  adhaerefeie , idque  acidiuseit , 
acerbius,  interius  vero  magis  fapir. 

Frudtuumfuccus  plerumqjluavis  ert  :quod 
cralfior  in  foliis,  purior  in  fcudtibus  percole- 
tur, Forma  rotundior  fuccum  aequabiliter  fu- 
fum,&  melius  excodtum  efficit.  Flinc  uva  funC 
ut  plurimum  gratiores,  quo  rotundiores.  Sed 
ut  frudtibus  folia , lic  femini  frudtus  lerviunt, 
illius  fecuritatr  cavent.  In  nonnullis,  ut  in  py- 
ris involucrum  ert  pecrofum  , 8r  multo  maxi- 
me in  prunis  tellar  ad  feminis  cuifcodiam  pro- 
vila  a natura  fuit*  „ 

Granum  deniqj  aut  femen  quatuor  involu- 
cris tegitur  * Brimum  dici  poteft  capfula,  cu- 

|»r- 
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jufmodi  in  medio  pomi  cernitur.  Inplerifq* 
eft  filiqua , ut  in  fabis  5 atqj  ex  ea  duae  feminis 
peliicuIx,oriuntur5exteriorJ&  pene  cartilagi- 
nofa,  quae  in  variis  feminibus  variam  naba  eft 
figura  m,  eaque  vegetationis  tempore  granum 
tuetur  ab  aeris  injuriis,  & fermentationi  ipfi 
famulaturdemper  aliqua  fui  parte  perforatur, 
vel  in  pedunculi  veftigio,veI  in  ipfo  apice,qua 
fibrxnutriedo  femini  idonea  fubeunt.In  mul- 
tis radicula  fub  vegetationis  exordium  per  il- 
lud patens  foramen  erumpit,  quod  ea  durio- 
rem membranam  non  poffit  pertundere. 

Huic  exteriori  membranx  alia  interior  fu- 
bjicitur,  qux  in  viridi,aut  juniore  faba  admo- 
dum erafla  eft,  & fpongiola  : fed  ubi  exficca- 
tur,  vix  ab  exteriore  membrana  divellitur.  In 
^prunis  antequam  maturuerint , ea  eft  impenfe 
craflTa.  In  eam  fibra  qux  femini  nutriendo  de- 
fiinatur,fere  ut  de  foliis  dictum  fuit,fpargitur. 
Quarta  & intima  feminis  tunica  admodum  te- 
nuis & pellucida , in  omnibus  pene  granis  eft 
texturx  confimilis  omnium  fibrarum  expers. 
Hxc  pellucidum  liquorem  complebitur , ex 
quo  feme  ipfum  concrefcit.  Ex  fecunda  mem- 
brana dux  fibrx  quafi  vafa  umbilicalia  per  il- 
lam membranam  intimam  prope  bafimin— • 
ucrumqj  lobum  feminis  diffunduntur. 

Itaqi  luccus  tam  multiplici  cobione  & fer- 
mentatione  expurgatus  in  radice  trunco , & 
foliis,  quod  adhuc  craftiufculum  rellat  in  fru- 
£fcu,  aut  filiquis  deponit,  dum  pars  defecatior 
per  cxcos  meatus , & fibram  altricem  feminis 
deducitur.  Hinc  in  membranas , velut  in  ute- 
rum perfertur  jin  intima  tqnica  pereo  laturifie- 
que  quafi  ovi  colliquamentumiinterim  liquor 
ille  puriffimus  leni  fermentationc  in  bullulas, 
ut  panis,  dum  coquitur,  intumefeit. 

'*  Q2£* E.  * 
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Q_V  JE  STIO  VLTIMA. 

4!  Jj  j j)!  l Mli  iflt»  17  J * *.|/  / * ii  > i)  ( 

• De  nutritiouc& accretione  flantarum 

ID  unum  reftat  ut  ex  ftruftura  plantaru, qua 
ratione  nutriantur,&:  crel'cant,conjeduris 
laltem  prorequamur.  Itaqjin  ea  eft  opinione 
Authorquem  idemtide  laudavimus,  poft  pri- 
mam grani  vegetationem  fuccfi  in  parenchy- 
mate percolari , illius poros  fen/im  ampliari, 
tum  partem  puriorem  in  fibras  lignolas  , qux 
cum  cortice  permilcentur,aut  in  eas  qux  funt 
Jfinitimx  perferrii  cumqj  illius  meatus  in  lon- 
gum porrigantur,  hinc  in  longum  planta  di- 
iiendicur : interdum  iilx  fibrx  dilatantur , & 
fpatia  inter  eas  vacua  relinquunt,  qux  paren- 
chymate implentur.  Hinc  parenchyma  non 
tam  in  longum  producitur  quam  per  infertio- 
nes  interjectas  ,-  nempe  a circumferentia  ad 
centrum  promovetur,  ubi  medulla  formatur, 
in  qua  fucci  alimeticii  nova  fermentatio  per- 
ficitur,Quare  ut  cuticula e(t  velnt  corticis  hl- 
trum,  fic  infcrtiones  quog;  totidem  finit  fi!r 
tra,  in  quibus  fuccus  quo  partes  lignofx  alun- 
tur, magis  ac  magis  expurgatur.  Cum  eniiru» 
corpus  lignofum  crelcit,  partes  illius  extimae 
a cortice  alimentum  fumunt,  intimx  a me- 
dullas fed  intermedias  putriunt,  & augent  in- 
fettiones  medul!ares,tanquam  diffufx  per  to- 
tum corpus  arterix : fic  radix  primum  ditf  en- 
ditur,  & paulatim  per  infertiones  medullares 
fic  craflior.  Succus  in  medulla  defccacus,quafi 
in  magna  arteria  intumefeit , & in  truncu  elu- 
ctatur , dum  is  qui  paululum  elt  craflior , per 
infertiones  verfus  corticem  quali  invenanri-» 
cayam  regreditur. 


3i$  'PHYSICAS 

Succus  icaq$  purior  in  radice  ipfa  jam  rite 
praeparatas,  pdr  radicis,  & trutici  velut  inter- 
nodium in  caudicem  vel  truncum  paulatim  af- 
cendit,  quemtriotum  lignofi  corporis  meatus 
adjuvant.  Sunt  enim  in  longum  aptati:  cortex 
Vero  in  trucohoc  magis  minuitur, quo  ligno- 
fum  corpus  magis  dilatatur.  Hinc  parenchy- 
ma arda  tu  per  infertiones  fefe  diffundit  3 tfiqj 
medulla  augetur,  & illius  meatus  a lignofo 
corpore  prius  coardaci , ja  liberiores  & folu- 
tiores  fe  feexplicat$fed  inter im  ditetaiur  par- 
tes lignofi  corporis  & a fe  invice  divelluntur. 

Illa  porro  lignofi  corporisdiIatatio,&  me^ 
duliaristubi  excavatio.tum  caudicis,aut  trun» 
ci  firmitati, tum  fucci  alimencitii  praeparatio- 
ni, fermentationi,&  diflributioni  utilis  vide- 
tur. Sic  otfa  firmiora  ut  crurum  , eadem  funt 
cava}  fic  pennae  avium  multum  habent  robo- 
ris, licetexcavatae. 

2.  Succus  in  medio  trunci  tutius  aflervatur, 
nec  /olis  , aut  aeris  patet  injliriis  3 cumq;  am- 
pliores fint  in  medulla  meatus,  fu ccus  ille  me- 
lius ibi  fermentefeir.  Hinc  vegetior  eft  illius 
motus  & diftributio} unde  in  ramos  ufqj  pro- 
pellitur. Quare  in  tritici  culmo  nulli  funt  ra- 
mi aut  furculi,  quia  nulla  eft  medulla , &:  quo 
minor  eft  medullae  copia  in  plantis , eo  minus 
ih  ramos  fparguntur.  Haecutiq5  de  plantarum 
vegetatione  & niitritione  fufiusa  Dodifs.Vi- 
roNehemila  Grevv  paucis  abhinc  annis  con- 
feriptafunt.  Nec  multum  diffcntiiint  ab  iis 
qua:  nuper  eximius  Medicus,  & indefeffus  na- 
turae indagator  in  fua  plantarum  Anatome  ex- 
pofuit,  & iconibus expreffit . Ex  multis  per- 
pauca feligetnus  quae  hanc  Philofophiae  natu- 
ralis partem  non  mediocriter  illuftrabunt. 

Atq5  ut  ab  iis  quae  magis  funt  in  confpedu, 

or- 


PARS  SeCVNDA:  317 

ordiamur*  primum  in  planta  o_ccurr.it  cortex, 
qui  ex  duplici  partium  genere  conflat,  ex  fi- 
llulis  nimirum  lignofis,feu  fibris  qua?  in  fafci- 
culos  congeruntur,  & vario  plexu  quiddam-» 
retiforme~efficiunt : unde  & 1'patia  relinquunt 
vacua,  qua?  infinitae  feries  globuloru  implent. 
Sunt  aute  illi  globuli  quafi  veficulae,  aut  utri- 
culi in  orbem  difpofiti , non  in  rectum , ut  fi- 
brae lignofae,fede  pene  horizontaliter  confti- 
tuti.  Hoc  forte  eft  parenchyma,  autinfertio- 
nes  DoCtoris  Anglr. 

Quare  id  verifimile  exiftimat  Malpighius, 
fuccum  in  fibrillis  lignofis  paulatim  , & quafi 
per  gradus  attolli:  ex  innumeris  quippe  vdut 
particulis  cavis,  & invice  hiantibus  confiam: 
afcenfum  adjuvat  interior  fibrarum  afperitas, 
variae  aeris  mutationes*  alcernse  caloris  & fri- 
goris vices,  imo  & vis  aeris  elaftica. 

Ex  fibrillis  fuccus  ille  in  veficulas  exundat* 
ex  utriufq*  liquoris  & noui  >&r  antiquioris  fit 
fermentatio  quaedam  , ex  qua  interdum  pro- 
deunt tartareae,&  pecrofaefereuc  in  vino  con- 
cretiones, quae  in  quercu,  & aliis  arboribus 
oculis  ipfisfubjiciuntur.Itaq*  uberior  efl  fuc- 
cus in  cortice,  qui  in  alias  partes  diftribuitttr. 
Hinc  cortex  magis  eft  oleoftis,&  igni  nutrien- 
do magis  idoneus. 

In  figura  quarta  ultima:  tabellf  licet  intueri 
fibrarum  fafciculos  in  cortrce  cerafi  aut  pruni 
DD , quae  re&a  fere  producuntur , has  fecant 
utriculorum,  aut  ve  ficularum  tranfverfi  ordi-. 
ncsEE.  Plerumq* accidit,  ut  fibra?  feu  ligneae 
fiftulae  in  retis  modum  implicentur*fed  vacua 
fpatia,  aut  areas  implent  utriculi,  qui  a ligno- 
fis fibris  pendent,  & extra  proferuntur,  donec  - 
cuticula  exteriore  coerceantur.  Omnes  hae  fi- 
bra:, & utriculi  fucco  turgent , & crajfcorcs 
- . . * ■ funt 
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funt  Mularum  fafciculi : in  ea  parte  corticis 
quse  lignc  adhacrefcit  varius  eft  ille  fibrarum 
<•  plexus  juxta  plantarum  varietatem. 

Iam  quotannis  novi  velut  circuli  fibrarum 
illis  utriculis  adjiciuntur : liber  vero  feu  inte- 
rior pa^  s corticis  eft  velut  arboris  pars  praeci- 
pua , cui  novi  fibrarum  ordines  adjeiuntur. 
. Hunc  cortex  tuetur  ab  aeris  injuriis,eoqsma- 
x;me  vita  & augmentum  arboris  continetur. 

2.  Caudex,  aut  caulis,  aut  truncus  iifdem 
partibus  conftat,  fibris  nimirum  oblongis  qu£ 
in  fafciculos  colliguntur,  quaeq;  ex  particulis 
au:quadratis,autrotundis,&  invicem  hianti- 
bus compinguntur,&  utriculisqui  a praedictis 
fibris  fufipenduRtur,  quiqj  a cortice  ad  medul- 
lam plerumque  porriguntur  . Fibrsc  ilice  nihil 
funt,  meo  quidem  judicio , qua  corpus  ipfum 
iignofum,  de  quo  multa  diximus : ut  veficul* 
horizontales  no  aliud  fiunt  praeter  infertioneS, 
de  quibus  itidem  fupra  egimus. Nam  utriculo- 
rum , vel  bullarum  ordines  firmant  lignea  fi- 
bra; aut  tubuli.  Bullae  ut  plurimum  r otundam, 
aut  ovalem  nadtae  funt  figuram , &:  contento 
fiucco  faepe  d:ficolore  turgenr.  Cortex  filiae  ac- 
cretionis materiem  in  his  bullulis  admodum 
copiofisaftervat.  Sic  inceneris  furculis  me- 
dulla quafi  cortex  interior  copiofia  eft:  fied  ubi 
ligneae  fibrae  firmantur,  medulla  imminuitur, 
In  fruticibus  brevioris  vitae,  & in  plantis  quae 
/erulacear  dicuntur,  medulla  eft  uberior:  unde 
cito  crefcunt  & pereunt : quod  aqueus  humor 
medulla  contentus  non  tantam  praebeat  firmi, 
tatem,  quantam  efficit  fiuccus  ille  quem  tranf* 
verfales  utriculi  includunt. 

3.  Itaqj  illud  non  abhorret  a verofuccum  4 
ligneis  fibris  in  utriculos  his  appefios,&  eranf- 
verfim  difpofitos  exundares,  ut  his  longiore 

• mora 
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hiora  excoquatur,  & in  fuccum  rutrititiuni__, 
abear.  Nam  ut  in  animalibus  chylus  venas  lu- 
bit  & cum  fanguine  commiltus  perficitur , ac 
nutriendo  corpori  fit  idoneus  $ ita  fere  fuccus 
adhuc  crudus  a ligneis  tubulisin  utriculos  j a 
humore  magis  exc o6to  plenos , & in  medulla 
commeat:  ubi  longiore  mora  fermentefcit,& 
cofervatur,ut  gemmis  erupturis, foliis, & fur- 
culis materia  fit,  & alimentum.  Hincfurculus 
trunco  infitus  diverfos  loge  frudtus  procrear. 
Nani  qua?  accidit  mutatio,  no  tam  ab  ipfis  fi- 
ftulis  ligneis  qua?  funt  in  ipfo  trunco, quam  ab 
utriculis  in  furculo  copiofis  proficifcitur: 
multo  .n.  vegetior  in  iis  fuccus  continetur. 

4.  Pra?ter  eas  trunci  partes  alia  quoqj  funt 
vafa  patula, & plerumqjampla.qua?  lamellis, 
aut  fquamatim  difpollcis,  aut  in  fpira?  modum 
contortis, & tenuibus  conflanr,colore  pleruq; 
argento : haec  a Malpighio  trachea?  vocitan- 
tur. Nam  ut  ipfi  videtur,  aere  diftenduntur,& 
confimilis  pene  funt  figura: , ac  trachea?  in  in- 
fedtis  animalibus , quarum  ramuli  per  totum 
corpus  diffunduntur.  Atqj  ejufmodi  funtha?c 
vafa  ut  diftendi,  premi  & fltdli  facile  poflint. 
In  trunco  furfuro,  ut  fitlula?  lignea:  excurruntj 
in  foliis  inftar retis fe  fe  mutuo  implicant,  & 
ubi  ampla  occupant  fpatia,ac  potiffimum  in 
furculis  erumpentibus, in  fpiras  cotorquentur. 
Vnde  & vafa  fpiralia  ab  eode  qupqj  Authore 
vocitantur.  Ac  tantam  putat  efie  reipirationis 
neceflitatetr» , ut  nec  pilees  nec  piant»  ipfx  ea 
carere  poflint.  Vnde  in  vilioribus  infedlis  pul- 
mo aut  tracha?»  vafa  adeo  non  defunt,ut  reli- 
quas partes  mole  fuperent.  In  papilionibus 
odtodecim  pulmones  interdum  deprehendit, 
qui  oblongas  promunt  trachaeas  valorum  ritu 
xlifliifas . Et  quidem  pulmonum  ope  viventia 
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quaqsab  eo  liquido  in  quo  degunt  certum  hu* 
morem  fecernunt . Sic  nitrofum  acrem  vitae 
pabulum,  quiqjtanguini  fluiditatem  cociliat, 
tz  fermentationem  promovet,  excernimus. 
Pilees  branchiaru  ope , quas  tam  operofe  na- 
tura fabricata  elt,  quiddam  tenue  & fpirituo- 
fum  ab  aqua  feparant.  Sic  illud  verifimillimu 
videtur,  luccum  a terra  aeri  permiltum  trahi, 
qui  arboris  trachaas  implet,&dillcndit.Hinc 
antequam  plantentur  arbores,  altae  foveae  ex- 
cavantur, ut  terra  circtimiettanitro(oaere_> 
impraegnetur, & affufa  aqua  idoneos  radicibus 
falesluppedittt.  Eandem  ob  ratione  terra  cir- 
cum radicum  extrema  fic  agitatur  & commi- 
nuitur , ut  vacua  fpatiola  admittendo  aeri  in- 
tercipiat : nec  aliter  fit  vegetatio,neq  j ob  aliu 
finem  terra  excollitur,  invertitur,  aratur,  nifi 
u:  ea  nitrofo  aere  impratgnetur. 

Fieri  etiam  poteft  ut  inclufi  intra  illas  tra- 
chaeas  aeris  vi  tlaliica  idemtidem  praemantur 
lignea:  fillu!ae,qua?  tracharas  femper  ambiunt: 
cumqj  ceffat  illa  inipiilfio,  & fiflula’  ligneae,& 
utriculi  novo  fucco  impleantur . Nam  dilata- 
ri , & conglaciari  interdum  humorem  his  fi- 
Ihilis,  ■&  utriculis  contentum  cernimus : adeo 
ut  prae  frigore  dihumpatur  aliquando  fibia- 
rum  lignearum  compages. 

Figura  quinta  ft&o  in  logum  ligno  has  tra- 
charas K exhibet  • Harfunt  filtulofa:  &fubrc- 
tuudae,  nullumqj  effundunt  humorem.  Lami» 
na  velut argentea  in  fp irae  modum  contorta, 
L confiant:  ha:  microfcopio  vifae  particulis 
fquamatim  dilpofitis , ut  inferorum  rraebaras 
componuntur.  Ligneis  fibr is  firmantur , quas 
utriculorum  varii  ordines  tranfverfim  ddpo- 
fiti  N interfecant. 

Prarter  vafa  jam  enumerata , funt  unicuiqj 
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plantae  vafa  propria  yi  pkrtfqs  confpifpaj  que 
luccum  fibi  peculiarem , & quali  ipecificum 
vehunt  alimentum  : in  abiete  therebynthina 
implentur,*  in  ebulo  v.  de  Lieble  faccus  ille  » 
melleo  colore  le  prodit : in  ladtifeiis  & in  iis 
quas  relinam  fundunt , e jirfmodi  vafcula  lace- 
ratione iplafe  produnt.  Atq*hicluccus  multo 
eft  elaboratior  reliquft  fucco  , qui  fiflulisli- 
gneis,.&  utriculis  continetur . Hinc  aliae  fibr£ 
circa  utriculos  diffunduptu^Ac  fere  quot  fune 
plantarum  fpecies,  tot  lunt  ejulmodi  fucci  pe- 
culiares. Hinc  forte  fua  planca  capiunt  incre- 
menta , dum  roris  inlUr  lingulis  partibus  fuc- 
cus  ille  atfttnditur>&  concrelcedo  iplas  auget. 
Cum  aquofior efi,ut  in  falice,  facile  difflatur. 
In  pruno,  ccrafo,  ik  relinolis , cum  fuccus  ille 
jam  fibris  alperfus  exhalavit , Iolae  tunicat  va* 
iorum  &:Utriculort'j  interdum  iunt  lupeilfiteSi 
5»  Itaque  hoc  fete  modo  augentur  plantat, 
ut  ex  tenero  callanepfurculo  idem  Author  ex- 
plicat.Surculus  dum  adhne  paucorunVeifl  me« 
iium,fedtus  & detiadio  cortice  non  rotundus, 
fed  variis  & quinque  ut  plurimum  angulis  clt 
intercifus.  lique  triplici  parte  conflat,  cralTo 
cortice,lignea  portione  & medulla.Coiticem 
efficiunt  utriculi  virides  iucco  tuigidi^pars  li- 
gnea fibrarum  falciculisconflat,  & crachaeis* 
coiq;  fafciculos  varii  utriculorum  ,ordin$s  de- 
vinciunt,  iique  in  medullam ulque  excurrunt: 
adeant  medulla  ipfa  ex  his  iicriculis,fed  dila- 
tatis compofici  videatur.  Sex  menfibus  elapfis 
parces  furculi  intermediae  fiunt  tumidiores,  & 
ad  rotundam  figuram  magis  accedunt.  Ianiqj 
jn  cortice  geminus  fibparuni  lignearum  ordo 
apparet.Pofl  odtodecim  menfes,omnes  angu- 
li pene  oblitterantur,  £ortcx  quadruplici  jam 
fibrarum  ferie  augetur , qmtsnovi  ucriculoru 
* ; / ordi- 
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ordines  ambiuntjportioni  ligne?  novum  fibra* 
rum  involucrum  accedit. Nam  luperioris  anni 
circulo  novus  circumduditur , ifque  latior  eft 
priori  , ex  fafciculis  itidem  ligneis  compofi- 
tus,in  quibus  1'unt  oftia  trachararumiunde  me- 
dulla utriculis  confiat , & ultra  corticem  ali- 
cubi per  utriculos  erumpit , ubi  novi  furculi 
eft  initmm:anno  clapfo  novum  iterum  involu* 
cru,  ac  novus  accediccirculus.  In  cortice  jam 
fnnt  fex  fibratum  ordinesj  fequenti  anno  odo 
prodeunt  ordines  & hovus  in  parte  lignofa-j 
circulus , ac  medulla  lubindefic  ardior. 

Non  diffundi  modo  offa  in  animantibus  for- 
mari idem  Autborexiftimac.  Cranii  v.gr.  fila- 
menta varias  emittunt  velut  fibrillas  quibus 
inter  fe  colligantur,&  quiddam  efficiunt  libro 
arboris  non  diflimile : adeo  ut  interjedf  areae, 
& fibrae  ipfaeexfudante  lucco  offeo  implean- 
tur . Priori  membranae,  aut  lamell*  alia  fuc- 
crefcit  5 eiquc  ejufdem  fucci  glutine  adhaere- 
fcit.  Nam  poft  longam  oflium  macerationem 
bradeae  ejufmodi  reticulares  divelluntur:  atq* 
illud  rete  in  cranio  foetus  inchoato  perfpici- 
tur.  Sic  dentes  ex  duplici  parte  confiant,  iute- 
riore,&  exteriore  5 ii  ia  ex  fibrolis,  & tendino- 
fis  capillamentis,in  formam  retis  intexcis,hec 
ex  craffo  involucro  compingitur : quod  initio 
mucofum,tradu  temporis  durum  fit  & candi- 
dum . Sic  in  gypfi  formatione  filamenta  pri- 
mum tenuiffima,&  cryflallina  quali  prima  ap- 
parent flamina , ex  quibus  primai  formantur 
fuperficies  affufione  fucci.  Nec  forte  aliter  in 
offibus  tendinofae  fibrae  offeum  fuccum  inter- 
ftitiis  affufum  longiore  mora  & percolatione 
praeparant : atqjisfuccus  offeus  in  fradurisfe 
prodit.  Quin  & mufculorum  tendines  te  m- 
j>oris  diuturnitate  fiunt  effei.  , 
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Quare  longiore  tempore  opus  eft,ut  fuccus 
fibris  ligneis,  6c  tranfverfis  utriculis  aflufus 
tantam  iis  foliditatem  impertiat.In  recenti  li- 
gno minor  eft  durities : hinc  nova?  accretio- 
nes aut  adipis , aut  alburni  nomine  donanturj 
hoc  vermes , feti  reredines  ob  majorem  mol- 
litiem pertundunt : adeo  ut  aedificiis  & operi; 
bus  tanquam  inutile  rejiciatur. 

»!->«  • c * 4 ' ti*  v* k • IV 

QV  JEST  IO  VLTIMA. 

plantarum  Vegetatio  comparatur  cum  Vege~ 
tatione  antmalsum, 

CVm  res  naturales  ita  fint  inter  fe  conne- 
xa: & colligata’,  ut  vix  cognolci  queant 
feparatim , fed ex  analogia  maxime , 8c  com- 
paratione innotefeant : quo  plantarum  nutri- 
tio, incrementum, generat io,partium  confor- 
mationes , & ufus  melius  cognofcantur , non 
erit  alienum  ea  cum  animalibus  ,&  iis  maxi- 
me qua:  infimo  loco  funt  conftituta , cumin- 
fedtis  nimirum  contendere. 

Ac  primum  quidem  illud  ex  Malpighio 
offendimus , quaidam  ut  ita  dicam  trachxas, 
ut  in  infedtis,  ita  in  plantis  inveniri  5 adeo  ut 
acris  reipiratio  utriiqj  quodammodo  necefia- 
ria  videatur. 

- 2.  'Illud  quoqj  non  abhorret  a verifimiJi, 
ut  in  animalibus  fanguinem , aut  liquoie  huic 
analogum,  ita  in  plantis  luccu  nutritium  cir- 
culatione quadam  praeparari.  Quod  utiq;cum 
anno  1667  die  1;  lanuarii  inter  ca:tera  qua: 
circa  plantas  expendi  oportere  judicabat  D. 
Perrault  Academiae  propoluifict , die  30  Iunii 
anni  1668  multis  rationibus  & experimentis 
punitum  iterum  excutiendum  propofuit.ldq* 

p ex 


324  P H Y S I C E S 
cxnutritionis  opere  conjici  poffiecenfuitifuc- 
cus  enim  vel  in  radice  , vel  in  quacumq^alia 
parte  illius  cottioni  deftinata  jugi  motu  agi- 
tatus, diflolvi  .mifceri , percolar  i vixpoteftj 
nifi  fepius  ad  eam  partem  redcat,&  variis  im- 
prefliouibus  alteretur : hunc  fucci  alimentitii 
circuitum  ex  mechanica  fibraru  ftrudtura  pen- 
dere j adeo  ut  varia  fibrarum  difpofitio  idem 
efficere  poffit , quod  valvulae  in  venis  anima- 
lium, ac  quaeda  ita  fint  aptata?  ut  fuccus  inter 
eas  afcendat,  aliae  facile  defcenfum  huic  fuc- 
co  praebeant,  Idq;in  plantis  quae  craffiiore  luc- 
eo, ut  latte  donantur,  obfervari  poffie . Multa 
in  hanc  rem  fubjecit,  quae  referre  longu  effiet. 

3.  Ealdem  conje&uras  die  7.  Iuli  i multis 
experimentis  confirmavit  D.  Mariotte.Ex  iis 
unum  aut  alterum  proferemus,  lam  pridem  id 
a fe  obfervatu  fuiffie  teftatus  eft  quod  in  plan- 
tis ladleis  refedtis  lac  uberius  ex  parte  fumma, 
& foliis  propriore  proflueret, quam  ex  ea  par- 
te quae  eft  radici  vicinior.Id  ipfum  in  chelido- 
nia fucco  flavaexpertus  eft : ltrudtura  etia  fi- 
brarum in  tithymallis,  & plantis  ladteo  fucco 
turgidis  idem  fuadet  :ea?  cadida?  microlcopio 
cofpjciuntur.funtqj  cortici  viciniorcs,in  aliis 
fibris  fuccus  eft  aquofior.  Idqj  fatiseft  verili- 
mile  ferofum  fuccum  cu  craffiiore,  leu  candi- 
do, feu  flavo  in  qu  buldam  tubulis  cdmifcen, 
fere  ut  chylus  in  venas  commeat  & cumfan- 
guine  confunditurilive  pereofde  tubulos  fuc. 
cusa  ramis  ad  radices  ,&  a radicibus  ad  ra- 
mos perferatur , live  diftm&i  fint  canales , ut 
vena?  & arteria?  in  animalibus.  Id  interim  cer- 
tum eft  rorem  & pluviam  a foliis  in  ramos, & 
forte  ad  radices  ufqj  permeare  j quod  quidem 
circulationis  eft  genus  . Vnde  fi  rami  pra?cifi 
fummam  partam  aquae  immetferis  j ramulus 
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t majori  adhaerefcens,  & extra  vas  politus  per 
i aliquot  dies  etiam  aeflace  viridis  perflabit , & 
interdum  crefceticum  tamen  brevi  marcefcac 
ii  pars  rami  fumma  aquam  non  attingat.  Iiinc 
non  mirueft  fi  plantae  in  ALgypto  & ali>s  fer- 
vidioribus locis,  ubi  raro  pluit , rore  ipfo  nu- 
triantur.Sic  peponutenella  folia  fub  campana 
fervido  fole  illaefa  permanent*  quandiu  guttae 
roridae  e fumo  aut  terra  fublata?  ea  folia  irri- 
gantj remotis  capanis  & rore  diffinito  flatim 
cxficcantur,&  marcefcunt.  Diftindtos  interdu 
, efle  tubulos  per  quos  fuccus  afcedit,ab  iis  tu- 
bulis per  quos  ad  radicem  delabitur,  hinc  etia 
fufpicari  poffumusrquod  in  papaveris  caudice 
cum  incipit  maturelcere, aliquantum  infra  ca- 
put refe<fto  fuccus  candidus  a radicibus  pro- 
fluat^ flavus  a parte  fumma.Simili  ratione  fi 
chelidonias  prope  terram  refedias  duos  ramos 
fic  aquas  immerferis,  ut  unius  rami  pars  suma 
tk  foliis  proxima  aqua:  innatet,  alterius  cotra 
pars  infima  aquae  immergatur : pofl  5 aut  fex 
horarum  fpatium,ex  priori  ramo  pars  uberior 
fucci  fed  paru  colorati  effluet, ex  altero  minor 
fucci  fed  colorati  copia  exibit : magno  quide 
indicio  plurimum  alimenti  a foliis  ipfis  in  ra- 
mos, & cruncu  deduci.  Sic  ficus  folium  tranfi» 
verfimfe&um  fuccum  aquofiorem  & minus 
album  parte  fui  extrema  dabit:  quare  aut  di- 
liindh'  funt  utriufqi  tubuli , aut  aquofus  cum 
craffio  commifcetur,  fere  ut  chylus  cu  fan^ui- 
ne.Nam  ut  venae  ladtea:  chylum  in  venas, fiinc 
in  cor,  pulmones  & arterias  nutriendis  parti- 
bus deferunt, & quod  g nutritione  /uperefl , in 
venas  rcfluit:fic  par  efi  credere  fuccu  a radicis 
capillitio  in  radice  ipfam,  hinc  per  tubulos  in 
truncum  , ramos,  ufq;  ad  extremos  foliorum 
apices  perducii  quod  fuperefl , per  alios  forte 
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tubulos  ad  radices , ut  ibi  magis  elaboretufi 
refluit.  Et  fane  corpora  liquida',&  fpirabilia  uc 
aer,  oceanus,  fluuii,  (anguinis  animalium,  pe- 
renni motu  confervaritur : quae  autem  ceflanc 
ut  paludes  & ftagna  facile  corrumpuntur,  s.  j 

Quaedam  adverfus  hanc  hypothefim  oppb- 
fuitD.  duClos , eaqj  non  contemnenda  : ifq; 
Vna  cu  D.Marchand  in  Botanicisexercitarim- 
mo,ut  ab  Academia  conftitutum  fuerat,  tum 
in  chelidoniacum  in  tithymallis  & papavere 
quae  a D.  Mariotte  obfervata  fuerant, expedit: 
tx  iis  plantis  refedtis  liberiorem  fuccum,colo- 
ratu&  craifum  exiuperiori  parte  profluere, 
quam  ex  parte  inferiori:cumq;is  fuccus  (pon- 
te exiifler,  vix  ex  iis  pofiea  fuccus  albus  & ca- 
didus  exprimi  poterat  j (ed  quidam  tamen  fu- 
pererat  aquofus  & tenuior:  adeo  ut  coloratus 
fuccus  ex  aquo(o  prodire  & (ormari  videre- 
tur.Quo  propius  radici  planta?  refe<5tae  fuerat, 
hoc  minus  dabant  (ucci  albi,  aut  flavi  5 cheli- 
donia tamen  & la&uca  leporis  (uccum  illum 
coloratum  etiam  in  radicibus  conservant:  (ed 
nullus  erat  in  radicibus  tithymalli  & papave- 
jis.  Hinc  tamen  negabat  concludi  poife  (ucci 
nutritii  circuitum:  quod  .n. fuccus  ille  craflior 
dato  exitu  efflueret,  hoc  omni  liquori  comu- 
neeft.  Quod  autem  in  certis  partibus  (itube- 
rior,id  non  probat  fuccum  eum  in  orbem  agi, 
fed  in  quibufdam  partibus  magis  elaborari. 
Neqi  id  negabat  humorem  ex  foliis  in  alias 
piant*  partes  manare  poife  5 ied  ea  humoris 
attradtio  non  magis  circulatio  dici  potelt* 
quam  cum  fpongia  aqua  imbuitur. 

Quid  contra  repofuerit  D.  Perrault , nihil 
neceife  etf  pluribus  diflerere  Id  unum  perten- 
dimus magna  probabilitate  huc  (ucci  nutritii 
in  plantis  circuitum  defendi  pofle.Eumqscum 
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milita  alia, tum  foJ iorum  ftrudhira,  & fitus,  Ut 
a Malpighio  defcribitur,  non  mediocriter  c6- 
firmant.  Succum  enim  praeparant  & conco- 
quunt, qui  in  teneram  gemmam  abfumiturj 
hinc  nulla  gemma  luccrefcit,  quam  foliu  non 
antevertat,&  fovear.  Sic  duo  folia  quas  omni- 
bus pene  feminibus  adnafeuntur , & mole  fua 
reliquum  plantulaefuperant,func  quafi  prom- 
ptuaria fucci  concreti,  qui  ab  his  foliis  in_j 
plantulae  germen  regreditur:  ut  a foliis  omni- 
bus in  caudicem  peculiari  quadam  circulatio- 
ne remeat.  Quae  etiam  adnotafle  D.  Mariotte 
in  commentaris  Academiae  comperio. 

Quare  fiflulae  lignofae,  cu  appenlis  utriculis 
& trachaeis  in  folia  produftaeprimu  in  pedun- 
culo velut  in  fafciculum  colliguntur,  tum  fo- 
lutae  in  folia  explicantur.Nutritiifucci  portio 
jn  iis  diu  commorata  cum  antiquo  fucco  fer- 
mentefcitj&perficiturj  fere  ut  incute  anima- 
lium fuccus  nutritius  percolatus  expurgatur, 
dum  arttiores  meatus  fubit,quaeqj  funtfuper- 
flua  per  infenfibilem  perfpirationem  & fudo- 
res expellit: adeo  ut  jam  defecatus  partibus 
nutriedis  fit  idoneus.  Hinc  cutanei  morbi  fan. 
guinismafsa  inficiunt.  Infe&a  arboribus  pro- 
xima corium  aut  cuticulam  i aepe  renovantjut 
novis  foliisarbor  quotanis  decoraturi  nec  fui 
defunt  foliis  pili, & glandulae,  & quafi  fudoris 
vafa,  ut  fuccus  in  iis  defecatior  in  gemmam, 
& fub  tutela  folii  delitefcit,  abfumatur. 

Gemma  porro  eft  quafi  foetus  involutus, 
qui  in  fuum  tempus  fervatur:  in  tenero  hircu- 
lo circa  Iunium  menfem  ut  plurimum  erum- 
pit, ut  proximo  vere  adolefcat.  Atqjut  anima- 
lia ex  ovo  ad  debitam  magnitudinem  ita  per- 
ducuntur , ut  primaeva  forma  & prima  linea- 
menta permaneantj  & in  pleriiqs  infeftis  par- 
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tes  quae  in  juventute  delitefcebant,  in  fenio 
emergunt,  ut  in  papillionibus  alae  & antennae. 
Sic  plantae  non  folum  augetur  lignei  involucri 
additione,  fed  novi  quotanis  furculi  prode  ur, 
quorum  prima  exordia  gemmae  dicuncur.-jam 
in  iis  funt  inchoati  furculi  qui  ineunte  vere  fe 
(elatius  explicant:  ex  multis  foliolis  fquama- 
tim  dilpofitis  ut  plurimum  coalefcunt:  horum 
alia  lunt  caduca  & temporanea  • alia  flabilia; 
his  cedunt  temporanea:  nam  plerumqjhis  ad- 
audtis  illa  contabefcunt,  & decidunt . Sed  ii- 
lud  quoqj  non  raro  evenit  ut  prima  gemmaru 
folia,  & ea  maxime  quae  bafim  in  mitrae  for- 
mam conflituunt,  figuram  duntaxat  amittant, 
& in  folia  flabilia  commutentur.  Incredibilis 
in  his  omnibus  eft  naturae  varietas  quam  dili- 
genter Malpighius  perfequitur  ,&  figuris  ex- 
primit,nos  fumma  tantum  capita  decurrimus, 
quaeqj  Philofophus  ignorarenon  debet,  fum- 
matim  attingimus. 

Itaqj  nihil  neceffe  eft hoc  loco  de  pilis  qui 
plerifqj  gemis,  ut  in  vite  adnafcuntur,de  glo- 
bulis cryflallino  humore  turgidis , qui  interdii 
a gemmae  foliolis  pendent,  differere.  Ea  dun- 
taxat delibamus,  quae  ubiqj  fere  cofpiciuntur* 
Sic  media  gemmae  fubflantia,  quafi  pulli  cari- 
na confpicitur,  ex  ea  emergunt  foliola  5 eflq  j 
jam  tenellus  furculus  fibris  ligneis, utriculis, 
& faepe  candidis  pilis  inftruttus  5 ac  futura  fo- 
lia jam  in  eo  tenerrimo  ligno  conelufa  incho- 
antur. Itaqj  gemma,  feu  oculus  ell  fui  generis 
foetus,  & inchoatus  furculus, qui  vere  ineun- 
te poris  ampliatis  & novo  accedente  fucco 
producitur.  Interim  anno  ferre  vertente  pro- 
pe folii  infercionem  cufloditur  j fuccusfoliis 
temporaneis  coclufus  longa  quiete  digeritur, 
donec  calore  folis , & fjpiricu  fpermatico  fer- 

tnen- 
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1 mentatus  in  tenellum  furculum  abeat . Vnde 
ubi  fuccus  turgefcit , & ligneas  fiftulas  ad  la- 
tera infle&it  & extra  producit , ibi  liaris  tem- 
poribus gemma?  exoriuntur : quare  in  novel- 
lis ramis,  ubi  molliores  funt  fibra?  & fucci  ve- 
getantis urget  impetus,  novae  erumpunt  gem- 
mae, qua?  in  ramos  abeunt. 

Quamobrem  ex  gemmis  /permatica  vafa, 
uterus  feu .ovarium, & ova  feu femina  fua du- 
cuntjoriginem:  neq;  enim  ut  in  animalibus 
idem  uterus  perpetuo  durat,  fed  unoquoqjan- 
no  novi  prodeunt  uteri;&  fpermatica  organa,. 
• de  quibus  pauca  ex  eodem  Authore  dicenda. 

Haec  autem  in  flore  potiffimum  cotinentur. 
Is  ex  multis  confiat  partibus, Calyce,qui  folia 
& ftamina  plerumqjfovet,&  involuitiex  cau- 
le,aut  pedunculo  folia  fupra  calyce  aflurgunt 
mita  naturae  foecunditate  & varietate  quae  ex 
trachaeis,  fifiulis  lignofis,&  multiplici  utricu- 
lorum ordine  ac  cotextu  potiflimum  pendet. 
In  plerifqi  velut  conchas  aptavit  nstura , qui- 
bus melleus  liquor  cotineturjut  in  parte  inte- 
riore & infima  coronae  imperialis , ranunculi, 
digitalis,&c.nectamen  crediderim  ex  eo  fuc- 
co  apes  mei  coi!  igere.  In  quibufdam  fungi  8c 
capfulae  quae  terebynthinam  praebent,  aut  glu- 
L tinofum  humorem,  confpiciuntur. 

2.  Occurrunt  ftamina  quae  ab  ima  parte  af- 
furgunt&  luteos  plerumqj  apices, materiam 
melli  apum  fuppeditant : globulos  nimirum, 
quos  dehifcendo  funduntltamina,  & apes  di- 
gerunt. 

3. Stylus  centrum  flor  is  occupat,&  cavitate 
fua  femen  iplum  recondit : eft  .n.  infiar  uteri: 
hoc  utiqjcarent  flores  infoecundi,atq;in  hujus 
gratiam  partes  reliquae  videntur  conformatae: 
omnes  ex  interiori  ligni  fubftantia , fiftu 
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niiru,utrJcuUs  & trachaeis  prodeunt.Ksec  va  fa 
in  folia  explicantur,  plures  velut  fafcicuii  ab 
ipfa  bafi  aflurgences , in  omnes  dimenfiones 
dilatantur,  no  ut  in  foliis  arborum,  ab  una  co- 
flula,tanquam  a carina  ducuntur:  tenui  & ha- 
lituofo  fucco  tument : hinc  humor  du&ilis  & 
benignus  nullas  efficit  incifuras.  In  medio  lla- 
minum  eft  ftylus,tanquam  ovariumipilisple- 
rumqi  ornatur, qui  glutinofum  liquorem  , & 
terebynthinas  no  diflimilem  interdii  praebent, 
tanquam  utilis  fucci  excrementum,  ifqjliquor 
infedta  ingreifu  prohibet . Ac  forte  hic  quoq$ 
eft  afus  foliorum  ut  fuccu  excoquant, vel  inu- 
tilem expurgent:  cui  uhii  multa  inferviunt, 
capfula:  terebynthinam  fundentes,  fungi,  pili,' 
flamina  ipfa, quae  omnia  fuccuni  feminum  ge- 
nerationi minus  idoneum  eliminant.  Vnde  cu 
fuccuseft  crudior,  in  florem  no  abit:  cum  flo- 
rum folia  nimis  luxuriant,  tum  aut  nullus  eft 
uterus,  feu  ftylus,aut  femen  deficit. 

Itaq;  cum  floris  folia  & flamina  decidunt, 
flyli  pars  inferior,  feu  uterus  intumefcitj  inre- 
rim  pars  illius  fuperior  & quafi  tuba,aut  infu- 
dibulum paulatim  marcefcit:  idqjin  omni  pe- 
ne feminum  genere  cernitur.  Verum  id  exem- 
plo,quod  primum  adhibet  Malpighius,nempe 
amygdali  demonftrare  fatis  fuerit.  Vteri  cavi- 
tas unam  aut  alrera  vificulam  includit : utraqj 
facculum  in  medio  quafi  colliquamentum  ia 
ovo  continet:  exterior  uteri  membrana  om- 
nis generis  vala  a pediculo  excipit,  pilis  & 
aculeis  munitur, ac  brevi  abit  in  tegume  offieu 
& pericarpium,  feu  in  frudlus  parte  extimam. 
Interim  facculi  fucco  jam  cocrefcente  replen. 
tur : ex  medio  cujufqjerumpic  vas  umbilicale, 
& foetus  eo  pene  modoformatur,quopullusin 
o vo.  Eft  .n.  ut  in  pulli  formatione  umbilicus. 
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jfqjperforatus,qui  in  parte  extrema  dilatatur,’ 
& amnii  vices  obit,dum  tenuem  colliquameti 
humore  exfugit;  tum  foetus  emergit  in  ipfius 
amnii  apice,duobus  foliis  primp  vis  cotinetur: 
ficq*feminis  plantula  ex  radice,quam  radicu- 
lam fupra  ex  Autore  Anglo  diximusjex  ttuco> 
feu  gema,quae  proprie  cft  plumula>&  duobus 
foliis  primigeniis  quae  in  lobos  cande  abeunt» 
omnino  componitur.Idqjnon  aliter  fere  eve- 
nit, atq,  in  gemmis  arborum.  Nam  vegetan- 
tes particulas, fibra»  nimirum  ligneas,  trachacar, 
utriculi.fuccus  ipfe  alimentitius  jam  prppara- 
tus  in  gemmam  coeunt,  & futuri  furculi  rudi- 
pienta  delineant . Sic  femen  quafi  nova  plan- 
tula  extrema  fua  radice  faccu  ab  ipfa  arbore 
per  apertas  fillulas  excipit:  ab  eo  apice  tenel- 
lus furculus  velut  truncus,  tu  gemma  fcu  plu» 
ninladrmanatjhuicduo  folia  hinc  inde  adsur» 
quaE  carne  feminis  efficiunt: adeo  ut  femen  fit 
Velut  gemma  quas  in  alieno  folo  germinabit* 
Quare  ftylus  in  ea  excrefcit  molem, ut  uteri 
vices  obeat.  In  quibuldaminfiar  vdiculze  eft 
membranofus  & cavus,  atquin  hujus  centro 
femina  tanqua  foetus  formantur,  iiraliiscral- 
iior  fit  illius  fubftantia:  ut  in  fabis,pifis  & fili- 
quaceis  ©mnibussin  pomis, aut  prunis  pericar*. 
pio,  feu  frudar munitur:  fed  uterus  eft  cartiJa- 
gineusjjin  aliis  ofieam  natura  adipifeitur  • led 
in  omnibus  fere  e pericarpio  in  uteri  cavitate 
humor  extillatur,  du  foetus  fbrmatur.Pericar- 
piu.  vero  ex  falciculis  ligneis  & trachacis  mul- 
tum didudlis,  & in. retis  forma  implexis*quc- 
rum  intervalla  tranfverfr utriculorum  implet 
©rdines,efformatur.Id  vero  foetum  ab  injuriis 
aeristutatur, eiq*. praeparatu  fuccum  praebet* 
Cu  in  utriculis  pericarpii  humor  tenuis  efi  & 
aquofus^ut  haliCiiofus,is  prae  calore  facile  ex- 
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halatjunde  utriculi  fucco  exhaufti  manent,& 
ligneae  tantu  fibre  fune  fuperltites.In  aliis  fuc- 
cus  acidus  & mulco  fale  praegnas  prae  folis  ca- 
lore fixatur,  & in  ofTeam  aut  cartilaginea  ma- 
teriam degenerat : in  omnibus  fere  fucco  vi- 
triolico  & auflero  utriculi  fcatent:  quanquatn 
iumedio  fermetationis  flatu  digeflus  (it  ple- 
rumque, & palato  gratus.  Iam  foetus  aut  fe- 
men variis  membranis  tanquam  fecundinis 
munitur  : quaefiftulis  & utriculis  conflanti  uti 
& duo  lobi  qui  ex  foliis  primaeuis  prodiere. 
Germinis,  aut  plantulae  duae  funt  parces  prae- 
cipua, corpus  conicum , quod  in  rad icem  to- 
tum  fere  abfumitur,  caulis, feu  truculus  plan- 
tulae adhuc  minimus,  quique  inflar  gemmae, 
jpfa  vegetatione  producitur:  hujus  apex  con- 
volutis foliolis  conflat» 

1 Itaqi  humor  e tunicis , feu  fecundinis,  feu 
vafis  in  utriculos  derivatur,  ibi  excoquitur. 
Vnde  exterior  tunica  in  fabis  fenfim  fit  graci- 
lior, fucco  in  alias  membranas  tum  in  foetum 
ipfum,  aut  femen  dedudto.  In  cydoniis  muco- 
fus  humor  exterius  affunditur,  qui  perfiftulas 
percolatus  in  plantulam  defertur : nec  deefl 
etiam  vel  foramen,  vel  hiatus , five  ut  aer  fu- 
beat,  & fermentatiooem  promoveat , five  ut 
fuperflua  & minus  congrua  expellamur , five 
ut  ab  ea  parte  externum  alimentum  accedat: 
ut  in  animalibus  foetus  non  folum  per  umbi- 
licalia vafa*  fed  etiam  per  os  ipfum  alitur:  un- 
de & chylus  in  ventriculo  reperitur. 

Efl  igitur  plantp  femen  velut  ovum  quodda 
in  cujus  velut  cicatrice  no  folum  efl  foetus  ca- 
rina,fed  & radicis  conus,&  gemma:  fuccus  in 
lobis  jam  crebra  fermetatione  praeparatus  ad' 
efl : fed  praeter  incubatione , feu  tepidum  ter- 
X»  calorem  exterius  expefctat  alimentum. 

PHY- 
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inanimatis  • 


ENTVM  eft  ad  tertiam,  & 
extremam  Philofophiac  na- 
turalis partem  de  rebus  vitae 
cxpertibus>quam  preflo  con. 
traCtoque  ftylo  tradere  vo- 
lumus, cum  in  Phyfica  ge- 
nerali multa  fint  explicata*, 


quae  ad  hunc  locum  videbantur  attinere.Nam 
elementa  ipfa , eorum  motus , & qualitates 
latis  fufe  expoluimus , qu*q;  defiderari  pof- 
lent  in  traCtatu  de  mixtis  imperfectis , feude 
meteoris  exponentur. 

Quocirca  id  nobis  reliquum  eft  i . vt  de_j 
hujus  uniuerfi  compolitione  & natura  dica- 
mus, 2.  ut  quae  ad  lidcrum  motus , & eorum 
dilpofitionem  pertinent,  non  ut  Altronomi, 
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fed  ut  Phyfici  pertractemus.  3.  Demeteor Isi 
feu  de  aeris  itnprefliombus , & mixtis  imper- 
fectis agendum  erit  5 poftremo  fi  nobis  per 
tempus  liceat,  ne  quid  operi  noltro  defit , de’ 
mixtis  perfeCtis  , feu  de  fofiilibus  agemus, 
Vnde  haec  pars  Phyficae  natur  alis  ut  reliqux, 
in  quatuor  tractatus , fed  longe  breviores 
tribuetur. 
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TRACTATVS  PRIMVS. 

Dt  mundo . 


DE  mundo di&uri qua?  ad Theologos per- 
tinent quatitiones  cfe  mundi  creatione* 
qua?  magna  ex  parte  a nobis  cum  in  Metaphy- 
iica , tum  in  Phyfiea  tradtatu  fecundo  funt  ex- 
plicata? , uti  & eas  qua?  parum  habent  utilita- 
tis,omittemus.Cujus  generis  ea?  videntur,qtia 
anni  tempeftate  mundus  conditus  fueritjcujus 
ss  fit  iiguracj  & alite  hujufmodr  de  quibus  nihil 
certi  nobis  conitare  poteft.  Eas  taatum  attin- 
genius,  qua?  ad  inliicutum  noitrum  iunt  nccef- 
laria? , & quibus  ignoratis  nemo  fere  eruditi 
nomen  merito  confequetur:  ex  quibus  ea?  funt 
maxime  quae  ad  Cofmographiam  fjxdtant.  At- 
que ut  certo  ordine  in  re  adeo  concinne  dif- ' 
polita  progrediamur,  primum  de  partibus  hu- 
jus univerfi  ut  funt  inter  fe  connexa?,  2.  De  va- 
riis mundi  fyftematibus  dicemus , tum  qua?  ad 
fphasra?  intelligentiam  pertinenr,.breviter  per- 
ftringemus.  .. 


x 


QV^STIO  PRIMA* 
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Qu*  (int  pracipua  hn]us  untfyerfi  partes, 

COrpora  quaE  funt  omnia  vel  lucida  funt» 
vel  diaphana,vel  opaca^hoc  elt,uc  idem» 
fidem  dixi  mus,  ve!  lucem  ex  fe  emittunt , vel 
in  le  tranfmittunt,vcl  extra  le  remittunt.  Itaq* 
fol&ftdla?  lucent  $ terra  tte  plan-etafrelucenc, 
«xpanfum  vtro  illud  io  quo  fidera  vehit  hiir 
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penduntur  fi  ve  aer,  fi  ve  xcher,  aut  quocumqj 
alio  fignerur  nomine , tralucet  : jam  ut  con- 
fido ord  ine  progrediamur,  a fiellis  ducamus 
exordium,  fitque 

Prima.  Conclujio . 

Stellae  fixae  proprio  fulgenrrumine,noiu 
item  planetae. 

Stellas  fixas  dicimus  quae  eunde  femper  in- 
ter le  ordinem  fervant, ac  difiantiam:uc  plane- 
ts  nominantur , qui  Joca  lua  continenter  mu- 
tanr.  Vnde  planetae  quafi  errantes  vocitantur, 
quod  huc  illuc  vagari  videantur:  tamecfi  ma- 
gna e fi  in  eo  errore  conflantia,  ut  pofiea  ofte- 
demus.  Stellae  fixae  uno  fere,  & aequabili  motu 
feruntur,eoq,diurno:cum  planeta  quifqjmotu 
fibi  proprium  habeat,quo  ab  occafu  in  ortum 
nititur.  Hinc  fol  annuo,  luna  menflruo  fpatio 
orbem  fuum  conficit : his  itaque  explicatis. 

prob.  Conti.  Stellas  proprio  lumine  fulge- 
re i.  quod  fixarum  lux  fit  vegetior , planeta- 
rum vero  lumen  fit  placidius, ac  debiliusrquod 
fane  demonfirat  fielias  ingenita  luce  micare, 
planetas  mutuatitio  duntaxat,  & a fole  acce- 
pto lumine  relucere. 

„ f; Id  videtur  colligi  ex  fcintillatione 
Itellarum:  hae  quippe  fcintillanr,  quod  earum 
lux  puriflima  vilus  aciem  perfiringat,  pupilla, 
feu foramen  per  quod  radii  luminis  lubeunt 
ocuIum,comrahatj  nervulos  ex  quibus  retina, 
leu  choroidescontexitur,percellat.  Hinc  mo- 
tum illum  fcintillationis  tremulum  imprimit: 
adeo  ut  fol,&  fiellae  fluttuare,  aut  intremifce- 
re  videantur.  Secus  accidit  in  planetis,  quibus 
nulla,  vel  parva  admodum  fcintillatio  inefl: 
quod  fine  corpora  afperca , & opaca , quar  lu* 

cepa 
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Cetn  quidem  regerunt,  fed  reflexione  debilita- 
tam, ac  pluribus  umbellis  temperatam. 

Confit.  Tanta  eft  ftellarum  a fole  diftantia, 
ut  fol  ex  earum  loco  vifus  vix  forte  major  iit  i- 
la  primi  ordinis  videreturinon  igitur  Jux  fixa- 
rum adeo  vegeta  ex  lucis  {olaris  reflexionem 
proficifcitur,(ed  ipfis  propria  eft,  & cogenita. 
Hinc  ftellae  lucefcente  aurora  multum  immi- 
nuuntur,&  nodiu  longe  majores  quam  par,  fic 
cernuntur : tum  quod  lux  illa  tremula  & fcin- 
tillansplures  retinae  fibras,  autjnervulos  per- 
cutiat,tum  forte  etiam  quia  pupilla  nodtu  ma- 
gis explicaturrut  videre  eft  in  felibus,  quorum 
pupillade  die  eft  angutti(Tima,no<ftu  vero  mul- 
tum apertior . Vnde  qui  de  tenebris  in  lucem 
prodeunt,caliganr  oculis, quod  uberiorem  lu- 
cem quam  latior  pupilla  admifit,  luftinere  no 
poflint : fic  nodtu  accenfar  faces  longius  vifae 
multo  majores  qua  revera  finf,apparent:quod 
latior  pupilla  majore  lucidi  objedti  admittat 
imaginem  5 tum  etiam  quia  magna  in  circum- 
fufo  aere  fit  luminis  reflexio  & refradtio.  Ac- 
cedit etiam  capillitium,(eu  coma  lucidis  cor- 
poribus adhaerelcens,  quae  earum  rerum  ima- 
gines multum  auget : quod  radii  corporis  lu- 
minofi  in  humoribus  oculi  diftrahantur.  Vnde 
I Jtella  per  anguftiflimum  foramen  confpedta 
hocvelut  capillitio  exuitur.  Sed  dehisjam 
in  /ecunda  parte  egimus. 

Quare  tubi  optici, feu  telefcopia vulgaria 
ftellarum  magnitudinem  adeo  nou  augent , ut 
potius  eam  plurimum  imminuantjexuco  enim 
' capillitio  velut  pundta  lucida  apparent. 

Sed  ubi  longiores  funt  tubi, quales  io  Regio 
Obfervatorio  adhibentur, non  ita  ftellaru  dif- 
cum  extenuant,  (ed  eum  quibirfda  planetis  fe- 
ie  exaequant.  Quin  epiaiB,ut  nuper  nosadmo- 
- nebat 
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nebat  D.Caffinus,qu£  nobis  ma/ores  vi- 
dentur , fa-pe  per  teleicopium  aliter  apparent; 
quod  lux  in  quibufdam  fit  vegetior  quam  in_* 
aliis.  Quae  tamen  funt primi ordinis,per  telef- 
copium  majoresquoq;cernuncur:exceptis  ne- 
bulofis,quae  nihil  iunt  praeter  llellarum  conge- 
riem,quarum  alias  funt  majores,  alias  minores: 
hujus  generis  cernuntur  in  Orione,Sagictario> 
& ea  quas  a D.Caffino , medio  inter  utrumque 
canem  intervallo  fuit  deprehenfa , quasqj  per 
telefcopium  vila  Iplendidiori  luce  fulget:  funt 
alias  nebulofas > feu  tenui  velut  nube  obdu&ae, 
qu£  in  minores  flellulas  non  fcinduntur.Hujus 
generisYunt  quas  confpiciuntur  in  cingulo  An- 
dromedas^uasqjtriangularem  fere  nadtadt  fi- 
guram, & quas  in  enfe  Orionis  equi  ferreas  fo- 
kae  non  diffimilis,quasque  in  medio  obfcurior 
cernitur  5 & alia  quae  anno  1665  menfe  Septe- 
bri  Saturno  vifa  efl  proxima . Sunt  quas  nudis 
oculis  confpt&£  aliis  non  diffimiles  apparent, 
fed  telefcopio  vifac  in  duas  ftellas  divifas  con- 
fpiciunturrin  hoc  cenfu  eft  prima  Arietis  llel- 
la^aliae  triplices  funt,aut  quadruplices, ut  non. 
nullae  PIejadum,quxqieft  media  in  enfe  Orio- 
nis. Verum  ifta  forte  commodius  proximo  tra* 
6fatu,ut  & alia  permulta  ex  Viro  clarifT trade- 
mus. Nunc  ad  inttitutum  noftrum  redeamus. 

sitellas  ejufdem  effe  cum  Iole  naturx  hinc 
etiam  liquet,quod  folis ut  fixaium  non  vagus, 
fed  certus  fit  motus : adeo  uc  fol  una  exHxis 
nobis  videatur,  fed  nobis  vicinior,  & fixae  to- 
tidem foles,qui  canto  a nobis  diftant  interval- 
lo, ut  fi  exuto  capillitio  cernerentur , vix  tanr 
quam  pundta  lucida  apparerent:ita  ut  GafTen- 
dus  affirmare  non  dubitet  omnes  Hellas  in  unu 
. globum  collegas, non  majores  vifum  iri, (i  uti 
, «quum  excernet encur,  quam  nunc  itella  pri- 
mi 
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mi  ordinis  confpicicur.  Quare  aut  capillitium 
illud  forte  in  humoribus  oculi  fibi  accerfunr, 
aut  certe  magna  pupilla;  dilatatio , ac  vegeti 
illius  luminis  (cintillatio  id  fideribus  affingit. 

Sed, inquies,  nonnulli  planetae  £cintillant,ue 
Venus:  & tamen  haec  propria  luce  non  fulget: 
cum  eafdem  pene  phafes,  & luminis  increme- 
ta  lubcat  quae  luna : ut  tubo  optico  deprehen- 
dimus : ergo  ex  fcintillatione  non  fatis  apte 
colligimus  Hellas  propria  luce  fulgere. 

Rtfp'  Ex  fcintillatione,  fi  fola  efiet,  non  de- 
monftratumiri  ftellasproprialuce  micare:fed 
cum  fcintillatio  in  iis  fit  conjundta  cum  im- 
menfaa  fole  diftantia.cumqjVenus  & Mercu- 
rius lintfoli  viciniores  ,ac  forte  ex  materiau» 
terfa,&  folida  confient,  non  miru  eft  fi  hi  pla- 
netae fcintillare  videatur.  Hadtenus  de  duobus 
corporum  generibus  ex  quibus  fidera  ipfa  co- 
flant : nunc  de  caelo  quod  lumen  tranlmittit, 
dicendumefi  j utrum  lolidum  fit  an  fluidum, 
corruptionis  expers , an  fecus.  Sit  itaque 

Secund * Conci ttpo. 

Coelum  fluidum  eft , & fpirabile,  non  foii- 
dum,  idque  non  omnis  eft  expers  generatio- 
nis, aut  corruptionis. 

Pars  conclufionis  prior  probatur  1.  Nam  fi 
durum  & folidum  foret  coelum,  fideru  lumen 
nunquam  tranfmitteret : corpus  .n.  durum  & 
diaphanum  lumini  tranfitum  praebet , cum  il- 
lius  meatus  in  redtas  lineas  difponuntur  j idqj 
fieri  nulla  ratione  poflet,fi  immefa  moles  coe- 
li inftar  cryftalli  folida  efletjaut  fane  mirum  in 
modum  fiderum  lumen  infringeret:uc  fi  multa 
vitra  etiam  puriflima  fimul  jungas,  plurimunl 
opacitatis  habeant  necefle  eft  . Quare  frufira 
quidam  Peripatetici  allrain  coelo,  yt  clavos 
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in  rota  moveri  putant:  fruftra  coelum  Innu- 
meris Epicyclis  perforant,  & confundunt* 

2.  Explicari  non  poteft  qua  ratione  coelum 
inferius  a fuperiore  rapi  queat : nam  & fpha:- 
rac  coeleftes  terfae , & polita:  fibi  fubjettas  ab- 
ripere non  poterunt).  Imo  cum  fol , & c*teri 
planetae  circa  fuum  centrum  torqueantur , ut 
poftea  dicemus,  nihil  eft  caufa:  cur  proprio  & 
infito  motu  in  liquido  aethere  ferri  non  pof» 
lint  5 nec  proprio  quifque  coelo  affigitur. 

3.  Si  coelum  Io  vis  folidum  orbem  Martis 
abripit,  cur  Mars  Iovis  motu  proprio  non  fer- 
tur ? Quin  etiam  Mars  ipfe  interdum  Iole  lon- 
ge nobis  eft  vicinior , ut  poft  Tychonem  om- 
nes Aftronomi  confentiunt  : ergo  necefteeft 
ut  coelum  Martis  fol  is  orbita  interfecet:quod 
nefcio  an  cum  coeli  foliditate,  & firmitate^ 
confentiat,  aut  citra  fe&ionem,  & divjfionem 
corporum  fieri  pofiit. 

Pars  altera  conclufionis  multis  quoque  ob- 
Tcrvationibus  probari,  fimul  & pars  conclu- 
fionis prima  confirmari  poteft. 

1 . Enim  macula:  qua:  in /ole  confpiciuntur, 
magno  ftint  argumento  coelum  non  itaeffe_j 
adamantinum,  ut  nova  in  eo  generatio  fieri 
non  pofiit.  Neque  ea:  maculae  in  ipfo  a ete_>, 
aut  alibi  quam  in  corpore  folari  formantur. 
Primo  enim  in  medio  lolis  difco , & prope  il- 
lius Eclipticam,nunquam  prope  polos  corpo- 
ris folaris  cernuntur. 

2. PJures  Aftronomi  magnis  locorum  inter- 
va Ilis  inter  le  diftantes  eafde  prorfusmaculas 
eodem  tempore  & in  iifdem  locisobfervant. 

3.0mnes  eade  infiftunt  via,  nec  tam  aequa- 
bili  motu  ferri  pofient,nifi  eidem  fphaer^cor- 
pori  nimirum  folariadhaerefcerentj  extra  fo- 
lem  nunquam  confpiciufltur*  circa  illius  mar- 
gines 
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gines  graciliores,&  comprefliores  cernuntur, 
circa  filius  medium  majores  apparent  5 idque 
juxta  Opticae  leges  5 cumque  plures  funt,in 
eadem  femper  ferie,  fere  ut  Hellae  in  firmame- 
to  moventur:quod  cum  fole  vertiginem  luam 
abfolvant  nempe  intra  fpatium  26  aut  27  die- 
rum . Interdum  eadem  macula  poft  integram 
folis  revolutionem  revertitur . Imo  anno  fu- 
periori  atra  macula  per  tres  revolutiones  vifa 
eft  s ut  clarifs.  Caflinus  ex  ejus  mole , & atro 
colore  praedixerat. 

Verum  illa  paulo  diligentius  ex  eodem  do- 
£tifs.  viro  explicemus.  Macula: folares atrum, 
ut  plumum , colorem  prae  fe  ferunt , fubnigra 
velut  nubecula  circundari  folent,  <juae  in  par- 
te interiori  paulo  lucidior,  quam  in  parte  ex- 
tima cernitur  .Varias  induunt  figuras,  quas  fub- 
inde  mutant:  ut  quae  ab  eo  primum  vifa  eft  an- 
no »672,  quaeque  per  36,aut  37  dies  apparuit: 
nunqua  macula  diutius  permanfic , quam  quae 
menlibus Novembri,  & Decembri  anni  1 c.7 <s 
&Ianvario  anni  1677  & per  70  Ite  amplius 
diesperfeveravit. 

Cum  telefcopium  primo  a Galilaeo  inven- 
tum fuit,vix  fol  macularum  expers  videbatur: 
adeo  ut  Scheinerus  qui  magnum  de  his  macu- 
lis volumen  edidit , aliquando  50  fimul  in  fo- 
le maculas  confpexerit,  tum  rariores  vifa:  at- 
que ab  anno  165*  ufque  ad  annum  1670  vix_ 
una  aut  altera  eft  obfervata  > ex  eo  tempore 
vix  ullus  effluxit  annus,  quin  aut  femelauc 
pluries  vifae  fint : neque  ulla  conftanti  tempo- 
rum lege  aut  redeunt,  aut  evanefeunt. 

A parte  folis  orientali  lentiore  motu  in  oc- 
cidentalem feruntur, atque  ab  uno  margine  ad 
alterum  13  fere  diebus  progrediutur.Celerior 

prope  centrum  motus  videtur,  & tantum  fpa . 

‘ ' r tii 
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:ii  in  ea  parte  intra  4 dies  videntur  conficere, 
quantum  prope  circumferentiam  9 aut  10 
diebus  peragrant.  In  centro  quoque  majo- 
res, prope  limbum  longae  & contractas  viden- 
tur . Ex  hoc  motu  prope  centum  celeriore—» 
colligitur  eas  aut  loli  adhaerefcere  , aut  ei  elfe 
proximas. 

2.  Id  ipfumex  cometarum  generatione  de- 
monlb  atur:certUffi  elt  enim  eos  non  in  lupre- 
ma  acris  regione , ut  vifum  elt  Arilloteli , fed 
in  coelo  ipfo  formari . Nam  illud  omnino  fu- 
pra  fidem  elt  exhalationem  fulphuream,  Sobi- 
ruminofam  in  aere  accenfam  adeo  religiofe-» 
primi  mobilis  motum  fequi  j ubique  terrarum 
eodem  in  loco  apparere : adeo  uc  nullam  fere 
parallaxim  feu  afpeCtus  diverficatem  fubeat. 
Quamvis  enim  luna  tot  millibus  milliarium  a 
nobis diltet,  eodem  tamen  temporce  diverfis 
terrae  partibus, Conftantinopoli , v.  gr.  & Pa- 
rifiisfubiifdem  flellis  non  confpicitur*  neqj 
eodem  in  loco  cernitur , ac  fi  ex  terrae  centro 
videretur  : quae  quidem  diverfitas  e fenfibili 
telluris  mole  ortaparallaxis  vocitatur$de  qua 
forte  inferius.  Sed  omnts  cotr.etas  qui  cen- 
trum abhinc  annis  vifi  funt,atque  ab  Altrono» 
mis  peritifllmis  obfervati , longe  minorem_> 
quam  luna  parallaxim  habuere:  ergo  necefle 
elt  eos  luna  multo  fublimiores  fuiffe  5 cum  .0. 
fenfibilis  terrae  moles  illam  de  qua  loquimur, 
efficiat  afpeCtus  diverfitatem  , quo  longius  2 
nobis  altrum  diltar.hoc  minor  illius  elt  paral- 
laxis,feu  minor  elt  differentia  inter  verum  ejus 
locum,  que  ex  terras  centro  videremus,  & ap- 
parentem quem  ex  telluris  luperficie  confpi- 
eimus.  Quod  in  figura delineata  ejarius  fu- 
turum eft.  Sit  enim  globus  terrae  A,  locus 
fpeCtacoris  I,  Luna  B.  qui  in  centro  A exiite- 
, ret,  ' 


ret,  lunam  fub  ftella  D,tanquam  in  vero  il. 
2 tus  loco  cerneret  $ oculus  vero  in  I luna  u_» 
fub  ftella  F,  & deprefliorem  quam  revera  iit, 
intuetur.  Arcus  itaque  DF,  feu.  differentia 
veri,&  apparentis  loci  parallaxis  nominatur. 
Atque  harc  eo  minor  eft,  qao  aftrum  fubli- 
miuseft : tum  enim  terrae  moles  minus  eft  fcn* 
fi  bilis , ac  minorem  afpedtus  diverficatem  in- 
ducit. Sic  fideris  ex.gr.  Martis  in  C pofiti  pa- 
rallaxis eft  arcus  D E,  multo  minor  arcu  D F. 
'Cum  igitur  cometarum  omnium  qui  a cen- 
tum, & amplius  annis  vififur.t,  nulla  fuerit 
fenfibilisparallaxis,palam  eft  eos  maxima  fal- 
tem  ex  parte  non  luna  folum  ,1^  ** 
ipfo  altiores  exticifle. 

Confirt».  Cum  cometa; caput unaiq;  <x  eo* 
dem  in  loco  fimul  ab  omnibus  videatur , om- 
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nino  nccefle  eit  id  globo  telluris  majus  exi- 
Here  . Quanta  igitur  futura  elt  illius  cauda, 
qua:  magnam  coeli  partem  interdum  occupat. 
Illud  etiam  quod  Seneca  objicit, minime  con- 
temnendum videtur, quacumq>aer  creat.bre* 
via  funt : nafcuntur  enim  in  re  fugaci , ac  mu- 
tabili : fed  cometae  vel  fenis,  inquit,  menfibus 
manent:  fieri  igitur  non  poteft  ut  certus, & 
conflans  ignis  in  corpore  vago  fedeat,  & ita 
pertinaciter  haereat. 

Multa  afferri  pofTunt  de  novis  Ifellis,  aut  de 
veterum  extindtione . Sed  de  his  hio  loco. 

Diluuntur  ob]efta,  & quadam folvuntur 
difficultates . 

o/^.i.Adverfusea  qux  diximus  de  maculis 
folaribusjvifus  forte, aut  telefcopii  vitium  ir- 
repere j aut  eas  in  fublimi  aere  procreari*  aut 
qua  Idam  forte  efie  planetas  qui  fub  afpe&um 
veniunt , cum  folem  obducunt  * idq*  eo  faci- 
lius objicitur , quod  earum  macularum  gene- 
ratio, aut  natura  explicari  non  poflit. 

i?f/jp.Nihil  fere  certius  ede  in  Phyfica,quam 
maculas  in  fole  apparere  jnec  tubum  opticum 
nobis  illudere,  cum  eadem  ubique «errarum 
appareant : quod  etiam  probat  eas  in  fublimi 
aere  non  formari  :pracfertim  cum  aequabilem 
fere,&  menflruam  habeant  revolutione.Neqj' 
inter  fidera numerari  poliunt:  nam  fape  in — » 
medio  folis  repete  emergunt, aut  penitus  eva- 
nefcunt,aut  plures  in  unam  coeunti  aut  una  in 
plures  diftrahicur.  Oblcurae,  & quafi  attra- 
menti  guttae  plerumq*  apparent:  quia  exaver- 
la  folis  parte  eas  intuemur.Iam  vero  cujus  na- 
tura: fiet  illa’  macula, quifque  quod  fibi  vide* 
tu  r probabilius,  id  defendit. 

" Exiftimat  Cartefius  nigriores  illas  maculas 
ex  particulis  Ariatis,&  inltar  cochlearum  co- 
i _ ’ ‘ tortis 
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tortis  qu*  per  polos  cujulq;  vorticis  ultro  ci- 
troqi  commeant,  exurgere.  Is . n.  tot  vortices, 
quot  Hellas  conllituit:  folem  vero , aut  Hellas 
nihil  e fle  putat  nifi  fubtiliflimam  materiam  in 
centro  cujufq*  vorticis  acceiifam . Vorticem 
vocat  totum  illud  fpatium,  quod  feptem  v.er. 
planetas  compledtitur,cujus  pars  media  citif- 
lime rapitur  5 ca:tera:  eo  tardius,  quo  longius 
iunt  a centro  remotiores.  Noftri  hujus  vorti- 
cis medium  lol  occupat,  qui  rapidiflime  circa 
luum centrum  agitur:adeo  ut  ipatio  26  dieru 
circa  leipfum  revolvatur , ut  ex  maculis  fola- 
ribus  colligimus.  Cuitaq3  vorticescirca  pro- 
prium quiqj  centrum  torqueantur , motus  vel 
rallus  elt,  vel  tardiflimuscirca  polos . Quare 
materia  illa  ltriata  per  partes  polis  finitimas 
xacile  ingreditur. Atqjidem  fere  in  fole evenit, 
quod  in  liquore  ad  igne  effervefcente,cui  fpu- 
ma  ex  particulis  diverfae  ab  aliis  naturp  fuper- 
nacat:  ille  .n. partes  ad  motum  minus  accom- 
modata?,ab  aliarum  agitatione  expelluntur,  & 
in  unam  molem  fatis  craflamaflurgunt.SJc  mi- 
nutiae illa:  ftriatp  cum  variis  angulis  funtalpe- 
ra:, minus  fint  ad  motum  idonee:  hinc  libi  mu- 
tuo adhaeret, & in  magnas  fa:pe  moles  coeunt: 
cum  iole  tamen  in  orbem  moventur.  Pollqua 
**  fobtiliflima  & ignea  fojisfubflatia  qua- 
li fubadtf  lunt,vel  penitus  diflolvuntur.ubi  fol 
cas  inftar  fpuma?  reforbet3vel  in  partes  qualda 
lucidiores  abeunt, qua:  facula:  appellantur. 

Aliis  placet  has  maculas  nubes  cflt  ,$ut  craf. 
fos  vapores,  quos  /olis  calor  evexit:  pt  fl  quis 
terram  e luna  cerneret,  hic  eam  nubibus , 
vaporibus  canquam  maculisobdudiam  irtue- 
rerur.  Sunt  qui  eas  velut  fuligines,  aut  pabuli 
/olaris  reliquias  ,| & quafl  cineres  fuperltites 
fingant.  Nec  defunt  qui  eas  fimiles  efle  putent 
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iis  fordibus  quas  fluviis  innatare  poft  exunda- 
tionem cernimus  5 ealque  ex  variis  halituum 
corpuiculis  conflare  5 quapropter  celerrima 
folis turbinationem,  vel  in  unam  coeunt  mo- 
lem, vel  in  plures  difperguntur.  Sed  de  his  ni- 
hil certi , nihil  liquidi  afferri  potefl : id  linum 
conflat  eas  non  in  aere , fed  in  ipfo  Iole , vel 
faltem  quam  pioxime  generari. 

0^,2.  Nullam  effe  in  coelo  contrarietatem, 
nullam  adeo  generationi  & corruptioni  locu. 
Vnde  illius  motus  eft  circularis,  non  re<5lus,ut 
in  elementis : hinc  coelum  efl  corpus  fimpli- 
cilTimum  , &:  liberum  ab  omnis  corruptionis 
contagio,  quod  motui  circulari  nihil  adverfe- 
tur  . Hinc  fol,&  flellaequam  in  fui  conditio- 
ne naturam  accepere , integram  tuentur . Ac 
nulla  flellatot  retro  faeculvs  vel  penicus  extin- 
&a  eft,  vel  mole  imminuta. 

Ke//>.Idipfum  effe  quod  in  quseftionem  ve- 
nit,an  nulla  fit  in  coelo  coritrarietasrcum  falce 
in  eo  fint  raritas  & denfitas,quf  fibi  adverfan- 
tur.  Motus  vero  redlus  nec  terra?,  nec  elemen- 
tis convenit,  nifi  quatenus  ea  funta  fuis  locis 
revulfa.Ac  licet  ftellp  nec  motu, nec  mole  fine 
immutatce,de  quo  tamen  poflea,idem  prorfus 
de  terra  dici  potefl,  qua:  tamen  efl  omniu  ge- 
nerationum fedes . Quod  dicunt  nullam  fieri 
in  coelo  generationem,  id  falfum  effe  cum  ex 
maculis  folis  , turri  ex  cometis  oflendimus. 

infiant»  Sed  neqj  cometarum  generatio  in- 
telligi  ullo  modo  potefl:  ac  longe  probabifius 
efl  eos  inter  aeterna  naturae  opera  numerari 
oportere:  adeo  ut  fi  Carcefio  credimus , fint 
quidam  velut  planetae  qui  ex  uno  inaJium_j 
vorticem  migrant  5 iiqjlubafpe&um  noftrum 
cadunt, cum  nobis  funt  viciniores : ita  ut  inter 
planetas  & cometas  hoc.intercedat  diferimi- 
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n’s,quod  i!Ji  femper  in  eodem  vortice, & qua- 
fi  in  eadetn  Ratione  permaneant,  cometa:  ve*? 
ro  fint  quafi  ingenui  homines  qui  nulli  civica- 
ti  addidtj  pcr.omnes  divagantur. 

/?.Idem  nobis  de  cometis, quod  de  maculis 
videri:  cum  forte  ejufde  finr  nacurae.Nam ob- 
fervatum  eft  anno  1 6 1 3 toto  illo  tempore  quo 
Cometa  apparuit,nulla  in  fole  visa  fuifle  ma- 
cu'a:illud  tame  vix  explicari  potefi  cur  come- 
ta aut  cauda  trahant, aut  coma  ornentur,fi  ni- 
hil funtquam  plancta?  An  forte  Repleri  lente- 
tis accedendum,  qua  putat  cometas  nihil  efle 
praeter  ccelclfe  maceriam  viquada  occultiore 
condenfatam  ,qua*q}  radios  lolis  colligit,  auc 
difpergit.  Idem  .n.  fere  hic  evenit  quod  in  vi- 
treo globo,  quem  fi  aqua  impleveris,  &:  fora- 
mini cubiculi  ur>diq;cjaufi  fic  aptaveris,ut  ra- 
dii folares  dimidiam  globi  parte  collultrenr, 
tum  ii  in  quoda  pundto  colle&i,rurfus  difper- 
genturiatqjin  oppofito  pariete  fpeciem  come- 
tes Cua  cauda  inftru&i  exhibebar.  Hinc  come- 
ta cauda  in  folis  parte  aversa  projicitur.  Aliis 
aliter  videtur^ec  vacat  omnium Philofopho- 
rum,  auc  Aftronomorum  de  cometarum  natu- 
ra fententias  referre  , dummodo  illud  incon- 
culfum  maneat  cometas  in  coelo  procreari. 

Ne  illud  quidem  omittendum  a D.  Cafiino 
obfervatum  anno  fuperiore  1677  comete  ap- 
paruilfe  : cum  anno  1577  a Tychone  & aliis 
fuerk  oblervatus.  Imo  anno  14.77  vilusquoq» 
e ii  cometes  , ut  Bzovius  in  Annalibus  rtferc. 
Sic  anno  1572  cometa  a Tychone  vifus,  anno 
1672  viTus  quoq,fuit.Ex  quo  illud  fatis  proba- 
bile colligitur  cometas  inter  aeterna, ut  ait  Se- 
neca, naturae  opera,  qua:  .f.  una  cum  aliis  fide- 
ribus  condita  func,referri  cportere,ac  motum 
eorum  forte  certum  eiTe  & conflantem. 

✓ QViE- 
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Deprtcipuis  CofmogrAphU  elementit . 

QVac  fiot  praecipuae  hujus  univerfi  partes, 
quae  earum  natura  diximus,  nunc  quo 
ordine  dilponantur,dicendum  nobis  eflet,nifi 
quaedam  ante  velut  praeambula  nobis  forent 
exponenda:  quibus  non  conftitutis  y iX  lon- 
gius progredi  liceat,aut  ea  quae  ad  hujus  mun- 
di deferrptionem  pertinent,  incelligere. 

Primum  illud  Itatuendum  quod  ratio,&:  ex* 
perientia  demonfirant,  lidera,  faltem  maxima 
ex  parte  & coelum  iplum  rotunda  efle  , aut 

fphaerica . . 

i.  Enimterra,luna,&  reliqui  planetae  fuum 
in  fe  habent  centrum, quod  partes  omnes  qua- 
fi  uno  confenfu  aequabiliter  premunt.  Si  terra 
globofa  non  elTec , fed  plana , ubiqj  eadem  ef- 
fet  poli  elevatio  5 fol  dimidiam  illius  partem 

fimul,  & eodem  ioftanti  coi  iuftraret.  ^ 

2.  Stellae  quae  circa  polum  nobis  confpicuu 
politae  nunquam  oriuntur,  vel  occidunt  , & 
quo  magis  a polo  diftant,  eo  circulos  amplio- 
res motu  diurno  deferibunt , globolam  coeli 
figuram  dcmonftrant : fic  qui  a feptentrione 
in  Auflrum  iter  faciunt , novas  Hellas  ance  in- 
cognitas deprehendunt.  Quod  utiqj  non  acci- 
deret , nili  ut  coeli . fic  terrae  fphaerica  elfet  fi- 
gura : neqi  iis  qui  ad  orientem  funt  conliituti 
citius  lol  occideret. 

3.  Nec  gravia  in  terram  ad  perpendiculum 
inciderent,nili  terra  eflet  fphaerice  figurp  jnam 
huic  figurae  id  proprium  eft , ut  lineae  quae  ad 
illius  centrum  tendunt , in  fuperficiem  cadant 
ad  perpendiculum.  Omnia  quoqj  inttrumen- 
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ta  quibus  motus  coeleftes  explicantur,  aut 
peripedti  habentur , rotu  nda  funt  3 ac  demum 
unus  terra:  gradus  uni  itidem  coeli  gradui  re- 
fpondet . Nec  fiderum  phaenomena , nec  die- 
rum &no&ium  diverficas,  nec eclipfes, nec 
horologia  fcioterica  ullo  modo  explicari  pof- 
funt , nili  coelo,  & telluri  figuram  fphaericam 
tribuamus  . Neq*  illud  concedendum  Ocea- 
num efTe  terra  altiorem : cum  enim  aqua  fem- 
per  decliviora  loca  petat,  fi  terra  effct  mari 
depreflior,  aqua  terram  inundaret, 

a.  Illud  quoqj  principii  inllar  ponendum, 
terram  ad  firmamenti,imo  ad  coeli  folaris  co- 
plexum  comparatam  pundti  inllar  obtinere. 
Nam  dimidium  coelum  confpedtui  noltro  pa- 
tetjacq*  ex  1 2 Zodiaci  ligni$3lex  fupra  horizd» 
tem  attolluntur,  reliqua  deprimuntur. 

Quanta  vero  fit  terrp  moles,&  quot  millia* 
ria  illius  diameter  cotineat,  definiri  facile  po- 
tefi,  fi  nobis  liquere  poffit,  quantu  pateat  unus 
orbis  terrae  gradus,  lam  ut  omittam  Veterum 
hac  de  re  lententias  qua:  nimium  inter  fe  dif» 
setiunt,Fernelius  ex  luis  obfervationibus  col- 
legit,unum  terra:  gradum,  feu  trecentefimam 
fexagefimam  circumferentiae  partem  efle_* 
68096  palTuum  qui  geometrici  dicuntur, quo- 
rum nimirum  Unguli  funt  5 pedum  .Qua:  fu m- 
ma  efficit  56746  exapedas  parifiefes.Poit  Fer- 
nelium  Snellius  Batavus  gradum  continere^# 
28 500 perticas Rhenenfes, feu  55021  exapedas 
comperit.  Pater  riccioli  eum  definivit  6436} 
palTuum  Bononenfium  qui  ad  exapedas  redadi 
62900  efficiunt.  D.Picard  Regia:  Academi* 
ex  multis  & accurat  illimis  ac  fatpius  repetitis 
obfervationibus  comperit  unum  maximi  cir- 
culi  in  terra  deferipti  gradum  efle  57060  exa- 
petf.  Parifienfiuin ; adeo  ut  terrae  circuferencia 
. Q 2 fic 
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fit  10270  leucarum,  cum  tribus  leuc£  quadri* 
tibiis, pofita  leuca  communi  2000  Exapedam. 
Quam  aute  inierit  viam, peculiari  tradtatu  ex- 
plicat, ubi  demonlbrat  huic  terrae  magnitudini 
omnino  efle  acquiefcendum,atqjeam  metien- 
di rationem  quam  fecutus  eft,  omnium  quae 
ante  fadfcsc  funt  longe  e (Te  accuratiffimam. 

3 . Ornnes  Allronomi  illud  quoque  princi- 
pii loco  ftatuunt,  motus  coeleftes  efle  omnino 
«quabiles . Nam  lydera.certis  temporibus  eo 
revertuntur , unde  funt  profedta : tametfi  ftarc 
nonnunquam, aliquando  regredi  videntur/At- 
que  in  id  tota  incumbit  Aftionomia,  ut  quid- 
quid inaequale  in  convetfione  fiderumappa- 
ret,id  nobis  ^xplicet  falva  motuum  caeleftium 
aequabilitate. 

Cum  itaq;  non  terra  modo  , fed  etiam  coe- 
lum fit  figurat  fphamca?  3 cumqj  in  orbem  mo- 
tus fuos  agat;  horum  motuum- rationes  per 
minorem  globum  iifdem  inltru&um  circulis 
quos  coe!o  affingimus,  fatis  apte  exponuntur. 
Imo  iidem  circiil!  ad  telluris  globum  pertine- 
re inteHigunturf&  licet  ii  fine  fidbtii  quodam- 
modo, his  tamen  neglectis  vix  ipfius  Geogra- 
phiae, & Cofmographiae  elemeta  capi  poflunt. 
Quare  danda  elt  opera  ut  eos  fpbaerae  circulos 
breviter  aperteqjdemonfiremus : fed  nonnul- 
la? fiint  ante  definitiones  praemittendae. 

* Prima  , fphaera  efi  folidum  una  fuperficie_^ 
Contentum,  in  cujus  medio  pun&umeft,a  quo 
othnei  it  diae  lineae  dudlae  ad  fu  per  ficiem  am- 
bientem funt  aquales . Vel  brevius  a Cicero^ 
he  delcribitur  , figura  cujus  extremitates  pa* 
ribus  a medio  radiis  attinguntur. 

• Secunda, poli  fphaerae  dicuntur  pundta  in  il- 
lius fuperficie  immobiliaacirca  qu£  volvi  con- 
cipitur fphaera. 

Ter- 
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Tertia,reda  linea  ucrumque  polum  conne- 
dens  axis  nominarur. 

(Quarta,  polus  circuli  eftpilfidum  in  fuper- 
hcie  fphaerfe,  a quo  circulus  defcnbitur. 

Hinc  liquet  i.  omnes  redas  a polo  circuli 
ad  circumferentiam  produdaseflfe  sequales. 

2.  Circuli  fphscrae  maximi , qui  fcilicet 
fphasramin  partes  aequales  fecar,  & per  illius 
Centrum  tranfit,  duo  hinc  inde  poli  per  femi- 
circulum  inter  fe  diftanc : id  figura  fiet  aper- 
tius . 


Linea  GBH  concipiatur  ut  circulus  fphaerfl 
maximus  illius  poli  P,&  0,a  quibus:  dcfcribi- 
tur,  inter  fediftant  per  femicirculum  PGO, 
aut  quod  idem  eft  P B O,  qua?  licet  reda  linea 
videatur,  eft  tamen femicirculus  in  fphcera. 
Quare  inter  circulum  G H,  & illius  polum  P, 
a quo  .f.  defcribitur,  eft  quadrans  circuli , Ceu 
arcus  90  graduum  P G.  Vnde.pofitopedecir- 
" Q_  3 cini 
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cini  immobili  in  P,  & altero  pede  ufque  ad  <5 
porredto  defcribetur  circulus  in  fphaera  maxi- 
mus G B H. 

3.  Cum  duae  lineae  P O,  & G H,ita  fe  inter- 
fecent  in  pundto  B ut  quatuor  angulos  effi- 
ciant redtos,feu  90  graduum:hinc  fit  ut  circu- 
lus P O , qui  tranfit  per  polos  P & O alterius 
circuliGBH  illum  fecet perpendiculariter, 
feu  ad  angulos  redtos.  His  intelledtis,ad  fphae- 
tamquae  mundum  ipfum  raeprefentat,  venia- 
mus: fed  optimum  fuerit  fphaeram  artificia- 
lem , aut  globum  in  manus  fumere. 

In  fphaera  aut  globo  quidam  qirculi  deline- 
antur, qui  magni  funtulus:  quorum  alii  funt 
maximi , ut  G B H,alii  minores  ut  A F E,  quos 
utique  per  redtas  lineas,  feu  eorum  diametros 
exprimimus,  ne  confufionem  pariant  . Qui 
funt  maximi  vel  funt  immobiles,  ut  Horizon, 
& Meridianus , vel  mobiles , ut  Aquator , 8c 
Zodiacus. 

i.  Horizon  feu  finitor  fic  dicitur,  quod  afi» 
pedtum  noflrum  definiat , ac  coelum  in  duas 
partes  fecet,  quarum  una  nobis  confpicua  eft, 
altera  abfcondita.  Hic  circulus  defcribitur 
tanquam  a duobus  polis, a pundto  quod  verti- 
ci noflro  imminctjquodque  Zenith  vocitatur, 
& a pundto  oppofito,  quod  Nadir  appellant. 
Vt  fr  concipiamus  horizontem  G B H,  illius 
polierunt  P, & O. 

Horizon  duplex  vulgo  ftatuitur,  unus  qui 
dicifolet  rationali,  alter  fenfibilis  j ille  per 
centrum  terrae,  hic  per  illius  fuperficiem  tran- 
fit: cum  autem  terra  cum  caelo  comparata_j 
( nifi  coelum  lunare  exceperis  ) pundti  habeat 
rationem , unus  ab  altero  horizonte  fenfibiJi- 
ter  non  difcrepat. 

Praecipui  ulus  horizontis  funt  duo , primus 

ut  eat» 
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ut  coelum  in  duo  haemifphacria  fecet,  quorum 
alterum  a nobis  confpicieur,alterum  occulca- 
tur 3 fecundus  ut  in  eo  ortus  & occafus  fide- 
rum  defignentur. 

Secundus  circulus  fphfrp  immobilis  dicitur 
Meridianus.  Hic  per  utrumque  mundi  polum, 
& yerticem  noftrum  tranfit.  Vnde  fi  meridia- 
num concipiamus  P B O , illius  poli  erunt  in 
horizonte ut'in  G,«& H , cumque  unus  ex  his 
circulisper  alterius  polos  tranfeat , fe  fe  invi- 
cem interfecantad  angulos  re£os,feuperpen- 
diculariter,  & ad  normam. 

Praecipuus  hujus  circuli  ufus  in  eo  eft  pon- 
tus , ut  coelum  in  duas  parces  fecet , quaruin-* 
una  dicitur  orientalis,alcera  occidentalis.  Vn- 
de cum  fol  ad  eum  circulum  diurna  conver- 
fione  pervenit,  tum  medius  effluxit  dies. 

Verum  quo  ufus  hujus  circuli , & aliorum»* 
melius  percipiantur , fex  in  coelo  ut  in  fphaera 
materiali  pundla  immobilia  licet  intelligere, 
ex  quibus  prxcipui  circuli  delineantur.  1.  .n. 
duo  funt  pundta  in  Meridiano  , de  quibus  jam 
alibi , Zenith , & Nadir  ex  quibus  horizon  de- 
fcribitur : adeo  ut  tot  fine  horizontes, & meri- 
diani quotejulmodifuntpun&a.  2.  Duo  itide 
puntta  funt  in  horizonte.quae  ortus  & occafus 
dicuntur, in  quibus  videlicet  fquatorfecat  ho- 
rizontem , aut  fol  oritur  & occidit  in  acquino- 
dtiis:  ex  his  utiqjmeridianus  delineatur.  3. Oc- 
currunt in  meridiano  duo  mundi  cardines,cir- 
caquos  mundi  machina  quotidiana  vertigine 
volvitur.  Polum  nobis  confpicuum  vocant 
Ardiicum,  vel  feptentrionalem,  propter  fepte 
ftellarum  congeriem,  vel  conftellationem  qii£ 
Vrfa  minor  dicitur.Hic  polus  fupra  horizonte 
tantum  attollitur,  quantum  oppofitus  qui  & 
MeridioaaliSjvei  Antardticus  dicitur,  fub  ho- 

Q.  4 rizon- 
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rizonte  delitefcit : ut  in  figura  appofita  fi  cir- 
culusPoP  fit  meridianus,  GB  H horizontis 
pars  dimidia  5 poli  mundi  E , & N , quantum 
unus  ex  polis  netnpe  E fuper  horizoncem  G B 
H attollitur , tantum  alter  N deprimitur. 

3.1am  ab  his  polis  circulus,  ABI,  inter  eos 
medius  defcribatur,  qui  magni  ufus  futurus 
efi:  hunc  sequatorem  vocant,  jfqsmotus  diurni 
partes,feu  tempora  dimetitur : adeo  ut  560  il« 
jius  partes,  in  quas  ut  alii  circuli,  dividitur, 
■quique  gradus  dici  folent  ,fpatio  24  horarum 
decurrantur  5 ficqj  1 5 illius  gradus  intra  horae 
■fpatium  motu  diurno  conficiantur.Quare  ftel- 
Ja  quae  medio  inter  utrumqjpolum  loco  affigi- 
tur , ut  in  pundto  A,  fingulis  diebus  hunc  cir- 
culum delineabit.  Quo'  vero  ftellae  ab  eo  cir- 
culo longius  difcedunc,  eo  minores  circulos 
motu  diurno  abfolvunt,  atqj  omnium  minimi 
funt  qui  polis  proximi:  unde  hae  ftellae  polis  fi- 
nitimae, nunquam  oriuntur,  vel  occidunt:  fed 
nobis  femper  fune  inconfpedu.. 

Cum  autem  Aftronomi  folaris  motus  potif- 
fimum  habeant  rationem  5 ubi  fol  medio  inter 
polos  intervallo  conftituitur , motu  diurno 
eundem  defcribitcirculum,qui  idcirco  AEqui- 
no&ialis  dicitur,  quod  tum  dies  aequentur  no- 
dtibus,  idque  bis  in  anno  contingit : AEquacor 
vero  ut  reliqui  circuli  in  fphaera  maximi,cee- 
lum  in  duas  partes  aequales  dirimit,  una  Bo- 
realis,  altera  AUftralis  vocitatur. 

Quod  fi  non  alio  quam  diurno  motu  fol  & 
planetae  moverentur nihil  fere  nece  (Te  effiet 
alios  in  fphera  circulos  effingere.Sed  alio  quo-* 
que  motu  quali  retroagi , 8c  ab  occafu  in  ortu 
ferri  videntur : adeo  uc  interdum  in  Aquilone 
adducantur,interdum  in  Auftrum  abducantur. 
Quare  alius^irculus  qiri  Zodiacus,  autecli- 
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j>trca  dicitur,  quiq*  fit  planetarum  orbita , iit- 
lphaera  defcribitur.  Hic  Aquatorem  obliq  >in- 
terfecat  r maxima  illius.declinatio.feu-diltan- 
tiaab  asquatoje  eft  23  graduum,&3o  circiter- 
minutorum:  tantundemenim  illius  poli  a po-, 
lis  mundi  ,feu  aequator  is  diftant.  yk 

Sol  intra  annum  eclipticam  percurrit, 
uno  quoq;dia ferme unum  gradum. peragrat.’ 
Sunt.min  Zodiacp  ut  in  omni  circulo  560  pari- 
tes aequales, feu  gradus:  dies  vero  365  cum  fcx> 
horis  annus  compledlitur.  Cum  igitur  Zodia- 
cus in  1 2 ligna  tribuatur,  unoquoqj  menle  foi, 
unum  lignum  perluftrat.  Aca[i  ea  tigna  duplici 
hoc  verliculo  continentur. 

Sunt  Aries,  Taurus,  Gemini,  Cancer , Leo, 
Virgo . 

Libratae , Scorpias , Arcitenens,  Caperi 
Amphora » rifcts.  > 

Haec  funt  totidem  conlteMaiionum  nomfsaj 
quibus  quorumdam  animalium  figuras  affin- 
gunt* Cum  igitur  fol  ad  principiii  arietis  per- 
venit,ubi  Zodiacus  jquatorem  liceat, tum  mo- 
tu diurno  aequatorem  delineat,  ac  diesno&f 
aequatur  1 quod  horizon  arqu&torem , ut  alios 
fphaerae  maximos  circulos  in  partes  aquas  di- 
vidat: funt. n. maximi  fphaerae  circuli  veluc  to^ 
tidem  diametri  circuli, qua  1 1 bifariam  fecanr.. 
Sed  ubi  fol  curfum  fuu  paulatim  ad  feptentrio- 
ne  infledtic  , ac  lingulis  diebus  circulos  arqua- 
tori  parallelos  deferibit , hos  utique  horizon 
non  amplius  in  partes  aequales  dirimit  j.majorr 
quippe  eorum  portio  fuper  horizontetn  incum- 
bit.. Vnde.die&longioresfunt  nodtibus.  « 
Horum  ultimus  circulus  dicitur  Tropicuy 
cancri, quem  fol  ineunte  aeilate5feu  in  folfiitio 
aeltivo  motu  diurno  deferibit  r hunc  horizon, 
bifariam  non  fecat,uti  nec  alios  paralie  losde<t 
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major  illius  portio  fupra  horizontem  eminet, 
quod  per  illius  polos  non  tranfeae.Nam  ab  eo- 
dem polo  & aequator, & omnes  illius  paralleli 
tanquam  ab  eodem  centro  defcribuntur . Ac 
circulus  fphaerae  maximus,qui  per  minoris  po- 
los non  tranfit , hunc  nec  bifariam , neque  ad 
redtos  angulos  1'ecat , ut  in  figura  luperius  de- 
lineata , circulus  V B L circulum  minorem  N 
I,  in  partes  inacquales,&  oblique  dividit  in  C, 
quod  per  illius  polum  O non  tranleac. 

Hic  quidam  circulus  tropicus  vocitatur:hpc 
.n.ett  velut  folismeta,ultra  quam  progredi  n6 
poteftded  inde  ad  aquatorem  paulatim  rever- 
tirurj  quoufq,  ex  adta  arllate,  cum  principium 
librae  attigit,  circulum  aequinoctialem  diurno 
motu  rurtum  defcribat , ac  dies  iterum  nodti 
libretur, quod  circa  12  Septembris  accidif.Id- 
que  ell  autumni  initium , ac  jam  deinceps  fol 
parallelos  conficit , quorum  pars  majorfub 
horizonte  delitefcit,quia  polus  eorum  fub  ho- 
rizonte deprimitur.  Iliorum  omnium  polire- 
mus circulus  quem  fol  motu  diurno  abiolvit. 
Tropicus  Capricorni  vocicatur,  quo  peragra- 
to ad  ^quinodtialem  convertitur, ac  circuitum 
luum  complet,cum  ad  principium  Arietis  cir- 
ca vigefimum  diem  Martii  revertitur. 

Quatuor  igitur  funt  praecipui  cardines  in 
quibus  mutationes  temporum  fiunt,duo  aequi- 
noctia , ac  duo  itidem  lolftitia  . In  his  iol  ali* 
quandiu  velut  in  eadem  llatione  permanetiita 
Ut  dies  vel  noCtes  vix  augeri,vel  minui  vidt  a- 
tur.Duo  circuli  maximi  per  illa  punCta  ducun- 
tur, quorum  alter  Colurus  aequinoctiorum, 
alter  lolltitiorum  dicitur  > ille  per  polos  mun- 
di, & aquinodtiorum  punCta,  hic  per  polos 
etia  Zodiaci,&  per  maximos  lolis  ab  aequato- 
te excurfus,  feu  per  folftitia  ducitur.  Cum  fol 
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alterum  ex  nodis  equinottiabbus  obfidet,tum 
nullam  habet  decimationem)  feu  nullam  ab 
aequatore  diltantiam : fed  maximam  obtinet» 
cum  ad  alterum  tropicorum  pervenit:  in  Tro- 
pico quidem  cancri  nollro  vertici  proximus 
cit,  in  Tropico  capricorni  remotiflimus. 

Reliqui  funt  in  fphacra  duo  minimi  circuli* 
quos  poli  Zodiaci  motu  diurno  conficiunt:  hi 
polares  dicuntur : atqjabutroqi  mundi  car- 
dine 23  gradibus, & 30  fere  minutis  dillant, 
quanta  nimirum  elt  folis  ab  aequatore  maxima 
declinatio. 

Vnus  ex  omnibus  fphaerar  circulis  Zodiacus 
fua  latitudine  donatur.  Non  enim  folis  modo, 
fed  etiam  reliquorum  planetarum  circuitus 
exhibet.  Sol  autem  a media  Zodiaci  linea,qua 
eclipticam  vocant,  nurquam  detiedit,fed  ab 
ea  alii  planetae  hinc  & inde  o£to  aut  circiter 
gradibus  poliunt  aberrare . Longitudines  & 
1*  latitudines  ftellarum  penes  eclipticam  folent 
dimetiri:  longitudo  penes  diltantiam  aprin* 
cipio  Arietis , latitudo  penes  diffantia  ab  ipfa 
ecliptica  accipitur.*  ut  declinatio  elt  illius^b 
aequatore  diltantia. 

Atq j hi  funt  magis  ufitati  in  fphaera  circuli.» 
funt  enim  alii  qui  magni  quoqs  funt  ulus  * fed 
deferibi  non  folent  .*  ut  verticales  qui  a lingu- 
lis horizontis  pundtis  dudti  per  verticem  no- 
ftrum  tranfeunts  horarii  qui  per  polos  mundi 
fere  ut  meridianus  aequatore  dividunt , funtq* 
1 2 qui  aequatorem  in  24  partes  aequales , quot 
funt  horae  in  die,  dirimunt. 

Hj  vero  circuli,  aequator  imprimis,  eclipti- 
ca, meridianus,  tropici , & circuli  polares  ad 
globum  telluris utiliffime  transferuntur.  Nam 
Aius  elt  terr£  aquator, qui  linea  vulgo  dicitur* 
& coelefti  aequatorjfubjcicur.Suus  cui  qi  foco 
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eft  meridianus.  Ac  mirum  eft  quantos  tifus 
habeant  hi  circuli  ad  varios  terrarum  fitus  di* 
gnofcenrioMd  navigandi  arcem, arqjad  ipfius 
Geographias  fcientiarn.Cum  enim  ut  coelum, 
lic  terram  in  longum  , & Jatum  liceat  diftri- 
buere:  latitudo  loci , aut  urbis  alicujus , nihil 
eft  aliud  nifi  portio  meridiani  inter  aquato- 
remlocii  jpfum  intercepta.  Quare  qui  fub 
linea  asquinodtiali  degunt,  nullam  habent  la- 
titudinem: maximam  vero  fortiuncur  , qui 
longiflime  ab  tequacore  ftib  ipfis  polis  verfan- 
tur.Parifiis  v.g.exiftit  48  grad.  5 2 minutorum: 
eademigitur  ett  latitudo  qua:  poli  elevatio. 
Nam  qui  fub  linea  verfantur  ,utrumq;  polum 
in  horizonte  conlpiciunt . Cum  ab  aquatore 
dilcedirmis , jam  aker  polus  attollitur , alter 
deprimitur. 

-'  Latitudinem  vero  facile  cofequimur  ex  fo* 
lis  altitudine  meridiana,  cum  eft  in  asquino- 
ftio : hac  .n.  ftibdudla  a quadrate  circuli, quod 
reliquum  eft,altitudo  poli  dicitur.  Sed  accu- 
ratius ea eonfequimur  ope  unius  ex  ftcllis  qua 
circa  polum  gyrant.  Nam  fi  illius  altitudinem 
minimam  accipias,  qua:  fit  v.  g.4<3.graduurr, 
tumpoft  12  horas  maximam , qua:  fit  6o  gr, 
differentia  titriufq>cum  fit  20  graduum  ,fidi- 
. tnidium  hujus  differentia:,  nempe  10  gradus  3 
maxima  fteilae  altitudine  fubduxeris , altitudi- 
nem poli  50  graduum  confequeris . Quod  fa- 
cile intelligec  qui  Iphera  artificialem  aut  glo<- 
bum  cadeitem  velterretfrem  infpexerit»;  > 
Longitudo  vero  loci  in  ipfo  asquatore  defu*- 
mirur : eft  quippe  asquinodtialis  circuli  portia 
3txer  meridianum  loci  v.gr.  Lutetia*,  & alium 
meridianum , quem  cofenfushominum  pritra 
cunftiruit,  interjacens.  Is  meridianus  per, iti- 
tas cyu*  Affor*  vocantur  > traufire  conejpV 
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tur.  Qua  Vero  arce  longitudo  haberi  poffit,h5 
ell  hujus  loci  explicare  * id  unu  admonemus, 
quod  fi  initium  aut  finis,  aut  medium  eclypfis 
lunaris  accurate  oblervari  poffer, longitudines 
locorum, atq;eorum  diflantrse  faciliuscogno- 
fcerentur:  nam  Ii  eclipfis  lunaris  initium  una 
hora  citius  Conffantinopoli  , quam  Lutetia: 
oblervetur  , differentia  longitudinis  inter 
utramq;  urbem  15  graduum  futura  clkVerum 
iffa  leviter  attigiffe  fatis  fuerit; 

Terrarum  orbem  inquino;  partes  tribue-i 
runt,  quas  veteres  Zonas  dixere.  Primam, quae 
inter  ucrumq; tropicum  interjacet, torricam 
appeliant : nam  radiis  fclaribus  ad  perpendi- 
culum vibratis  aduritur  Hanc  ex  utraq j parte 
excipiunt  duae  media;,  & temperatae  inter  tro- 
picos, & circulos  polares  comprehenfar . Re- 
liqua; funr  duae  frigidiflfunae , qua;  circulis  po- 
laribus concluduntur.  ' 
i Qui  fub  Zona  torrida  degunt,vix  ullam  die- 
rum &nb&  um  diverfitacem  experiuntur. N5' 
qui  in  tp(o  aequatore  verticem  babept,  iis  dies 
omnes  nodlibus  a:quantur*ac  fpha;ram  reftatn 
habere  dicuntur : quod  aequator  horizontern 
ad  parces  angulos  dividat  5 uterq*  enim  circu- 
lus per  alterius  polos  tr  an  fit . Vnde  horizon 
omnts.  acquatoris  parallelos  in  aequas  partes 
diyid’t.  : • r: 

. Hiuc.fit  r.  ut  fol  tamdiu  fupra  harizonterrr, 
quandiu  infra,  commoretur.  2 bis  uno  queqj 
ao^oeovum  verticibus  imminet,  iiqiaettarerh 
habent  duplicem;  cum  fol  ad  aeqtiino&ioruni 
pu  ,dta  accedit  r circa  folllitia  veio  fol  quam 
poteff  maxime  ab  eorum  ve  ticibus  recedi 
j.iisomnes llell#oTirf,&  occidere  v dentur? 
nam  qua?  fune  verpohs.finitim^lub.horizorir 
temdepn  inuritur*  j;  / • ...  .->•  * 
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Qui  inter  tropicum,  & acquatorem  verfan- 
tur,jam  aliquam  dierum  inaequalite  fortiun* 
tur,  & eo  majorem , quo  longius  ab  aequino- 
ctiali recedunt : tum  enim  horizon  parallelos 
aequatoris  in  aequas  partes  non  amplias  diri- 
mit : cum  per  eorum  polos  non  tranlear.Hinc 
umbras  habent  in  omnem  partem  porrcCtas: 
fol  enim  exoriens  in  occafum  j ubi  occidit,  in 
ortum*  cum  verfatur  in  lignis  quae  ad  Auftrum- 
vergunt,  in  fcptentrionem  3 cum  deniqj  in  fex 
fignis  quas  inter  a»quatorem,&  feptentrionem 
defledtunt , commoratur , umbras  corporum 
verius  Auftrum  porrigit. 

Nos  qui  Zonam  temperatam  incolimus, um- 
bras in  Meridie  femper  in  feptentrionem,nun- 
quam  in  Aultru  projicimusrquod  fol  ad  verti- 
cem nollrum  nunqua  perveniat  5 & ubicumqj 
is  exiit  jt , magis  ad  Auftrum  vergit , Vnde  in 
partem  oppolitam  umbras  dirigit.  Contrariu 
euenitiis  qui  auftralem  plagam  incoluntjatqi 
inter  tropicum  capricorni,  & circulum  pola- 
rem interjacent.  Horum  enim  umbra:  in  ipfa 
Meridie  femper  ad  Auftrum  tendunt  j atqj  iis 
etiam  hyems  eodem  tempore  quo  nobis  aeftas 
contingit . Vtrifq;die$  funt  noctibus  inasqua- 
les,&  eo  magis  quo  longius  recedut  ab  acqui- 
noCtiali,  Quod  horizon  parallelos  aquatoris, 
quos  fcilictt  fol  lingulis  diebus  delcribit,  in 
partes  magis  infquales  di vidat,quo  polus ma. 
gis  fuper  eorum  horizontem  attollitur 
Qui  verticem  habent  in  circulo  polari,  ubi 
fol  ad  tropicum  cancri  pervenit,  tum  diem  ut 
vocant  artificialem,  qui  fcilicet  elt  mora  folis 
luper  horizontem,  24  horarum  obtinent.Cum 
enim  idem  fit  illis  horizon,qui  Zodiacus  3 (na 
ab  eodem  polo  defcribuntur:  )ubi  lol  princi- 
pium cancri  attigit,  tropicus  cancri,  que  tum 
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motu  diurno  fol  defcribic,  totus  fuper  eorum 
horizontem  extati  nec  ulla  fui  parte  fub  ho- 
rizonte delitefcit. 

Iam  fi  qui  fint,qui  verticem  habeant  fub  a:- 
quatorispolo,  diem  continuum  fex  menfium 
habeant  necefle  eft : cum  idem  fit  illius  circu- 
lus  aquator,  & horizon  . Quandiu  igitur  fol 
in  fex  fignis  quae  ad  feptentrionem  declinant, 
verfatur,  tamdiu ab  illis  confpicitur,nec  un-' 
quam  nifi  toto  vertente  femeftri,  fub  eorum 
horizonte  deprimitur* 

Nihil  dico  de  iis  qui  inter  polii  Zodiaci,  & 
polum  iEquatoris  verfantur:  exdittis  enim  li- 
quet diem  unius , aut  pluriumenfium  iis  con- 
tingere, ut  alteri  polo  funt  viciniores . Inter- 
dum dies  eft  trimeftris,cu  fcilicet  tria  Zodiaci 
figna  fupra  eorum  horizontem  ita  extant,ut 
nunquam  fub  eo  deprimi  poftint ; interdum-* 
quadrimeltris,  cum  magis  ad  polum  mundi 
accedunt.  Ac  de  fphaere  circulis , & praecipuis 
Cofmographiae  elementis  fatis  diximus: cui 
tamen  rei  pleriqj  non  libros  tantum , fed  in- 
gentiatribuut  volumina. Nunc  ad  ea  quae  ma- 
gis funt  controverfa  redeamus . Qui  tamen—# 
haec  accuratius  trattata  videre  cupit,is  confu- 
lat  Inftituciones  Aftronomicas  Petri  GaflTen- 
di,  quas  in  linguam  gallicam  eleganter  con- 
vertit optimus  & dodtifs.  Bernerius. 

Q V B $ T 1 O III. 

...  ^ ^ 

Dc  Mundi  fyftcmtte* 

TRia  funt  magis  vulgata  mundi  fyftemata, 
Ptolemsei,  Copem  ici,  & Tyehonis  Bra- 
hei , qui  figillatim  explicare  conabimur : tum 
quid  in  lingulis  probandum  > quid  reprehen* 
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dcndum  nobis  videatur , aperiemus. 

In  Ptolemaei  & vulgari  mundi  lyllemate_i 
terra  immobilis  medium  hujus  unrvcrfi  occu- , 
pat.  Huic  luna  ellfinicima . Cum  enim  terrae 
umbram  fubeat,  ubi  deficit,&  folem  lacpe  ob-  ^ 
fcurec^-eam  e fle  telluri  proximam,&  Iole  lon- 
ge humiliorem  conilae. 

Piufculum  eil  difficultatis  in  Mercurio , 5c 
Venere:  nam  eode  fere  motu  cum  Iole  progre. 
diuntur  Mite  Mercurius  longius  fere  quam  27 
gradibus,  uti  nec  Venus  ultra  48  hinc  atq*  in- 
de a fole  digreditur.  Hinc  Mercurius  rarojub 
a^edum  cadit  :eft  quippe  omnium  planetarii 
minimus,&  radiis folaribus  opprimitur. Anno 
16.3.1  aGaflendo  vifus  ell  in  Iole  inllar  atra:,& 
Biinuta:  macuix,nec  planeta  efle  nili  ex  motu 
celeri  potuit  dijudicare.  Ex  eo  tempore  lemel 
ab  Hevelio  vifus  eftrac  proximo  menfe  Nove- 
bri  die  7 anni  1677  in  folis  difeo  videbitur,  ut 
clarifs,  Caffinus  Altrc nomos  admonuit. 

Sol  Venerem  excipit,  ut  medium  inter  pla- 
netas locu  obtineat . Mars  fole  lublimior  eft, 
huic  fucccdit  lupirer, Saturnus  deniqdnter  er- 
rantia fydera,  feu  planetas  fupremum  locu  oc- 
cupat. Firmamentum  Saturni  orbetn  excipit: 
cumq*fteliat  fixar  proprio,!  icet  tardiffimo  mo*  • 
tuferantur*aeqiuni  corpori  fimplici  unus  mo- 
tusconveniat , necefle  ell>fi  vulg^o  Ehilofo- 
phorum  credimus , ut  primum  moEme  quod 
fecum  omnes:  Iphsras  coelefles /pat!0  24  ho- 
rarum abripit,  fupra  firmamentum  llatuamus. 
Atqifaac  etlfyfLma  Ptolemaicum,  quod  ma- 
cram pra?  f6  fertfimplicitatem,  & facilitate, 

H phaenomenis  ipfis  conveniret.  - 
Nicolaus  Copemicus  cum  animadverteret ; 
phamomena  cu  Pcolomaei  fyilematenon  con- 
venire, aliud  comemus  ell , quod  omnes  pene 

Attro- 


1 


PARS  TERTIA.'  365 
Aftronomi  hujus  atatis  fequuntur : namfole 
in  centrum  mundi  relegato* terram  inter  fyde- 
ra  confecravit.  Itaq*  Mercurii  orbis  iolerruj 
proxime  ambit : hinc  iitut  parum  abeo  rece- 
dere videatur.  Spatio  pene  trfmeftri  circa  fo- 
]em  verritqr,tum  Venus  fere  intra  odto  tnen- 
fcs,  deinde  magnus  orbis  quam  terra  motu  an- 
nuo peragrat  j luna  circa  telluris  globum  tan-^ 
quatn  in  Epicyclo  feu  in  parvo  circulo  intra 
menfem  circumagitur.  Mars,  Iupiter, & Satur- 
nus eo  quo  diximus  ordine  fequuntur  . Mars 
fere  intra  bienniu,  Iupiter  intra  annos  13.,  Sa- 
turnus intra  30  annos  periodos  fuasabfolvuc: 
ftellae  vero  manent  fixae  & immobiles. 

Recetiores  Aftronomi  multa  huicfyftemati 
adjecerunt.  1.  enim  iis  placet  fingulos  pla- 
netas circa  fuum  centrum  gyrare.  Sol  intra  27 
dies,  terra  intra  2 4 horas,  Iupiter  decem  fere 
horarum  fpatio  circa  fe  volu  itur,ut  poftea  di- 
cemus.  Imo  unicuiqj  planet^  principi  fuus  eft 
proprius  vortex  , qui  circa  le  torquetur.  Sic 
luna  terrae  vorticem  fequitur . Iovis  quatuor 
funt  itidem  velut  lunulae , tanquain  fateilites, 
tres  Saturnum  comitantur. 

Quare  inter  recentioresCartefius  qui  Co- 
pernici  fyltema  multum  illufiravit,  in  varios 
velut  vortices  , aut  turbines  totum  hoc  un i- 
verfum  diftribuit : ita  ut  tot  fint  magni  vorti. 
cesquot  ftelfae,&  fol  una  fit  ex  ilellis.  Hic 
adeo  centrum  fui  vorticis  occupat.  Solem  ef- 
fieje  materia  primi  elementi  tenuiflima,  quae 
cit  quietis  impatiens:hinC  fol  raptifiime  circa 
fe  vertitur  5 'atq;  eodem  prorfus  motu  coelum 
planetarium,  & planetas  ipfos  circumagit,  eo 
majori  impetu , quo  folem  vicinius  petunt. 
Alii  autem  vortices  minoris  notae  circa  ter- 
ram. Martem , louem , & Saturnum  * & alios 
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forte  planetas  torquentur  : adeo  ut  terra  365 
vicibus  circa  fe  vWlvatur,dum  femel  circa  fo- 
lem communi  vertigine  circumducitur.  Sa- 
tellites Iouis  peculiarem  cum  Ioue  ipfoYor- 
ticemconftituunt,  ut  Saturni  fatellites  curti 
Saturno.  Sic  luna  circa  terram  duodecies , & 
amplius  volvitur,  cum  telluris  globus  femel 
circa  folem  gyrat.  Verum  haec  omnia  multo 
fiet  illuftriora,  ubi  uniufcujufqj  planetae  mo- 
tum perfequemur.  Nunc  fumma  tantum  re- 
rum capita  attingimus. 

3.  Cum  Tycho  Brahaeus  nobilis  Danus  vi- 
deret Pcolemasi  fyftema  cu  obfervationibus, 
& phaenomenis  non  confentire  5 ac  Martem 
interdum  fole  ipio  nobis  efle  viciniorem  ob- 
feruaretj  cumqj  motus  quinqj  planetarum  lu- 
na excepta  a fole  omnino  pendere  cerneret, 
nec  tamen  terram  moveri  in  animum  fuum 
induceret,  mediam  quandam  iniit  viam, qua 
pleriqj  Philofophi  amplectuntur . Placet  illi 
terram  in  medio  mundi  itare  immobilem^, 
atque  ab  illius  centro  luna?  &folis  orbes,  ac 
firmamentum  defcribi:  fcd  folem  ipfum  quin- 
que aliorum  planetarum  centrum  conitituit: 
nam  eorum  motus,  flationes , direCfciones,  & 
retrogradationes  fol  omnino  regit , & mode- 
ratur, ut  poftea  offendemus. 

Quare  in  hac  hypothefi  coelum  fluidum  eft, 
idque triplex:  primum  mobile,  quod  motu 
diurno  circumagitur  3 firmamentum  , & coe- 
lum planetarum.  Sic  trium  planetarum  fupe- 
riorum  orbes  terram  involvunt , non  Vene- 
ris, & Mercurii  orbitae,  quas  foli  funt  proxi- 
Quid  in  unoquoqj  fyfiemate  fit  commo- 
di explicare  ance  non  poflumus,  quam  motus 
planetarum  fuerint  a nobis  expofici  , quod 
proximo  tractatu  aggrediemur ; nunc  illud  ia 
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tmiverfum  expendamus  utrum  probabilius 
fit  fyllema  Copernicf , quam  Tychonis.  Nam 
de  Ptolemaei  hypothefi  omnes  pene  confen- 
tiunt : quod  ut  clarius  fiat , Copernici  & Ty- 
chonis Syitemata  figuris  hic  exprimantur. 
Itaque  eo  redit  omnis  quxflio  utrum  fit  pro- 
babilius terram  ftare , au  moveri.  Sit  igitur 
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Nulla’  ratio  demonftrat'  terra?  ftabilitatem 
aut  motum:  tutius  tamen  elt  telluris  quietem, 
quam  mobilitatem  defendere. 

Prob.  conci.  Ex  folutione  omnium  ratio- 
rum qtiac  in  utraraque  partem  afferuntur.  Pri- 
mum enim  adverfus  terra1  motum  haec  oppo- 
ni folent,  terram  effe  corpus  graviflimum , & 
admotum  minime  idoneum.  2.  Quod  fi  ea 
fpati’024  horarum, circa  fuum  centrum  age- 
retur, fore  ut  aedificia  brevi  corruerent,  ac 
terra  ipfa  tanto  impetu  agitata  diffol veretur. 
Nam  ut  rota  citiflime  afta  globulos  libi  im- 
politos procul  expellit,  fic  terra  tanta  incita- 
~ . tione 
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tron£mota  turres  & a?dificia  excuteret  :non 
fecus  atqj  ii  qui  fecundo  flumine  & velis  paf- 
fis  pervehuntur,  hunc  motu  minime  fentiunt 
fed  ubi  navis  in  orbem  gyrat  , tum  quiffanr, 
vacillare  incipiunt , & proni  cadunt.  Nec 
demum  gravia  ad  perpendiculum  deciderent; 
cum  enim  cadunt,  jam  terra  longius  proveda 
eft,  neqi  corpus  grave  in  id  terra  pundum, 
unde  emiffum  eft,  relabi  poteft. 

Refp,  Copernicani  has  &r  flmiles  rationes 
ex  fallis  lenfuum  praejudiciis  duci,  neqj  eos 
qui  has  afferunt  populares  ratiunculas,  fatis 
advertere  telluris  globum  vna  cum  aere  diur* 
•r»a  vertigine  abripi . Cum  itaqs  aedificia  ip/a 
un3  cum  terra  & aequabili  motu  deferantur, 
nec  telluris  motui  reiiflant , nec  eff  quod  me- 
tuamus ne  illa  corruant,  aut  terra  ipla  tanto 
motu  diffipetur , nifi  forte  in  corpus  aliquod 
folidum  offendat,  vel  repente  fiffat.  Quod 
autem  exemplum  rorat  in  exemplum  afferunt, 
res  eff  omnino  diffimilis : nam  morum  terrre 
circumfufus*aer  & corpora  terra?  irrpofita  ex 
arquo  participant . Sed  gravia,  inquiunt, ad 
perpendiculum  non  reciderent; 

-R*//».Copernicani  morUm  gravium  abfolu- 
tumeffe  curvilineum,  tametfi  motus  refpt di- 
vus, quem  folum  percipimus  , fit  rcCtilineus: 
ut  fagitta  e pede  mali  in  navi  magna  celerita- 
te ada  ad  pedem  mali  relabitur,  quiqj  in  navi 
vehuntur  , eum  motum  perpendicularem  effe 
decermirit : licet  ii  qu?  ffant  in  littore , aliter 
dijudicent.1  Atqj  hanc  fimilitudinem  ncn__> 
pratervolant:  in  navi,  inquiunt , tam  facilem 
ferius  |>roraro,  quam  verius  puppim  ambula- 
mus: licet  is  qui  verfus  puppim  progreditur, 
majus  fpatium  inaqua?  plano  conficiat:  fed 
motus  relativus  idem  omnino  eft  5 ac  pilees 
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in  pelvi  pofiti  in  omnes  partes  eadem  facili- 
tate natant ; nec  bombardile  longius  verius 
puppim  , quam  verfus  proram  globum  emit- 
tit. Sic  licet  terra  citato  curfu  ab  occalu  in 
ortum  promoveatur  , nihilominus  eadem.» 
prorfus  accidunt , ac  fi  immota  confifteret: 
namgiavia  cadere  videntur  ad  perpendicu- 
lum* in  omnem  partem  libere  & aequa  facili- 
tate ambulamus  > nec  motus  terrae  vel  incef- 
fum  animalium , vel  avium  volatum  quicqua 
morari  potefi  : quod  communis  motus  impri- 
matur terraep  aeri , & omnibus  quae  terra  & 
aere  continentur. 

Sed,  infiant,vix  credibile  eft  aera  ipfum  eo- 
dem cum  terra  motu  abripi;  nam  illius  partes 
funt  male  inter  fe  colligatae , ac  motum  relu- 
ctantis aeris  non  fubxquatore  modo,ubi  mo- 
tus terrae  eft  citiftimus , fed  etiam  in  aliis  re- 
gionibus nullus  non  perciperet. 

/?<y£,Copernicani , aut  potius  Cartefiani, 
foltm  circa luum centrum  agitari,  atque  hoc 
motu  expanfum  in  mundo  planetario  aethera 
impellere,  quo  agirato  terra, &:  caeteri  plane- 
tae, tanquam  naves  in  medio  mari  cientur , eo 
tardius, quolongius  a centro  diftant.  Sed  in- 
terim  in  hoc  magno  vortice  funt  alii  minores* 
in  quibus finguli  planetae  circa  luum  centrum 
gyrant , & minores  interdum  planetas  fecum 
abripiunt.  Sic  luna  circa  telluris  globum  * Io- 
v is  & Saturni  fatellites  circa  levem  & Satur- 
num aguntur,  eo  celerius  quo  planetae  princi- 
pi, Ioui nimirum,  aut  Saturno  fijnt  propiores. 
Motus  vero  terrp  inter  Tropicos  utcumq*per- 
cipitur  : quandoquidem  in  . ea  regione  peren- 
nem ventum  ab  ortu  in  occafum  perflare  ex- 
periuntur, qui  in  India,  navigare  folent. 

Non  difiimili  ratione  quae  a Copernicanis 
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afferuntur  contra  telluris  quiete  argumenta, 
folvi  poflunt.  Primum  .n.opponunt  quod  cum 
$adem  appareant  phoenomena,  feu  terra  , fcu 
coelum  moveatur, ut  omnes  fatentur  Aftrono- 
mi,cumqi  natura  compendio  agat,quantu  po- 
teft  maximo,  longe  probabilius  videatur  mo- 
tum diurnum  terrae,  quae  eft  inftar  pun&i  cum 
coelo  comparata,quam  firmamento  ipfi,cujus 
celeritas  nulla  mentis  agitatione  concipi  po- 
teft,  omnino  tribui  oportere:  nam  nece iTe  eft 
ut  quaelibet  flella  intra  unius  arteriae  pulfum 
multa  millia  milliarium  conficiat . Quare  id 
mirum  videri  poteft,quid  cauf^fit  ut  teri£  dif- 
folutionemreformident,nihil  ioli,nihil  ltellis 
ipfis  ob  tantam  motus  pernicitate  metuant. 

Hanc  utiqj  rationem  multum  dilatant:natu* 
ra,  inquiunt,  eundem  finem  per  terrae  motum 
confequi  poteft  , quem  per  ftellarum  & primi 
mobilis  rapidiffimurrt  motum  alTequitur  > ma- 
majorem  cum  luna  & reliquis  planetis,  quam 
cum  fole  & ltellis  fixis  habet  cognationenure- 
liquivcro  planetae  non  flant  immobiles,  cur 
igitur  ea  fola  non  movebitur?  Idem  .n.hic  ufu 
venit  ac  fi  quis  urbes  & montes  circum  fe  mo- 
veri jubeat  , ne  oculos  vel  caput  circumagere 
cogatur  • Sed  ne  illud  quidem  facile  concipi- 
tur , qui  pofF.t  terra  ip  medio  penfilis  & quafi 
in  aequilibrio  conllituta  primi  mobilis , & to- 
tius univerfi  rapidae  agitationi  refillere  : rniru 
fi  in  medio  fluidae  & mobilis  fubflantiae  inftar 
pali  fixa  permaneat:  nam  exteri  planetae  qui 
&mole,  & foliditate  non  plurimum  a terra 
diffident,  communi  illo  motu  abripiuntur. 

Accedit  illud  quoque  primum  illud  mobile 
nec  intelligi  polfe  , nec  cum  inftituto  naturae 
ordine  convenire.Nam  illius  celeritas  omnem 
fidem  fuperat^nee  qua  ratione  inferiore*  fphf- 
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ras  abripiat,  cogitatione  affequi  pofTumus.' 
Cum  deniq*  coelePes  globi  eo  velocius  teran- 
tur quo  terra:  jfunt  viciniores : nam  luna  intra 
menfiem  , fol  intra  unius  anni  fpatium  $ Mars 
biennio,  Iupiter  12  Saturnus  30 annorum  in— 
tervallo,Pell£  fixa:  26000  annis  luas  ablol  vunt 
revolutiones  : quod  vero  omnem  ordinem-j 
conturbat, primum  mobile fpatio  diurno  inp- 
ftimabili  celeritate  convertitur , inferiorelqj 
fphaeras etiam  renitentes,  imo  ipfum  aera  ab- 
ripit. Hujus. n.  aeris,  ut  jam  diximus>motuni 
minime  interruptum  fentiunt  qui  lub /Equa- 
tore navigant,  ac  longe  facilius  ab  ortu  in  oc- 
catum , quam  viciffimab  occafu  in  ortum  de- 
vehuntur. Fluxus  vero  aeris  potius  terras:  mo- 
tui, quam  primi  mobilis  rapiditati  tribuendus 
videcur.Nam  globus  telluris  circa  scquatorem 
agitur,  arqj  huic  celeritati  dum  aer  minus  ob- 
fequitur, in  contrariam  partem  videtur  reflue- 
re. Sic  cometa?  diurno  motu  feruntur:  cum  ta- 
men nulli  coelo  atfixi  videantur : quod  motum 
terrae  iis  tribuamus. 

Haec  utiqjmagnam  prae  fe  ferunt  probabili- 
tatem : nec  tamen  fune  ejufmodi , ut  omnino 
perlu adeant.  Primo  .n.quoa  negant  Peliarum 
celeritatem  concipi  ullo  modo  pofle:  efto,fcd 
non  continuo  id  impoflibile  judicent,  quod 
animo  non  comprehtnduntrdeinue  eo  facilius 
movetur  circulus,  quo  major  eP  : nec  major 
fiibefi  ditficuit3s  in  tauta  motus  pernicitate» 
concipienda , quam  in  aePimanda  firmamenti 
mole  prope  immenla  . Deinde  non  canta eft 
forte  firmamenti  a nobis  diPantia,  quantam 
ad  libidinem  fingunt. 

Quod  autem  pi  imu  mobile  de  medio  fubla- 
tum  volunt,  non  multum  repugnamus:  nam 
id  concipi  nulla  ratione  poteiUmo  probabile 
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efl  omnia  fidera  uno  & communi  motu  ab  or* 
tu  inoccafum  ferri : fic  tamen  ut  firmamenti! 
celerrime,] una  tardilfime  moveatur:  unde  haec 
celeri  motu  ab  occafu  in  ortum , llellx  fixae 
tardiffimo  ferri  creduntur.:  cum  unus  fit  om- 
nium morus , quem  in  fpirarum  modum  fide- 
ra efficiunt,  ut  alibi  dicendum  eft. 

Sed , inquiunt , nunquam  natura  per  amba- 
ges operatur, quod  paucis  expedire  potelhcur 
igitur  tanta  iphaerarum  machina  moveatur, 
cum  ex  folo  telluris  motu  iidem  conlequantur 
effertus?  Terra fol e & Iteliis  indiget,  nonfol 

terramec  folis  ignea?  & fluid^nacur^  cum  mo< 

tu  annuo  bene  convenit;imo  nec  rotundam  fi- 
guram is  tueri  poffiet,  fed  coelum  trajiciens  in- 
credibili  velocitate  partes  ejus  figuram  ob- 
| longiorem  & ovali  fimilem  obtinerent. 

His  & aliis  refpoderi  folet,lleJlas  ipfas  pro- 
pter hominem  coditas  fuifTe,  ut  effient  in  ligna 
& tempora : unde  non  mirum  elt  fi  jlj*  potius 
moveantur, quam  terra,qua?tanquamvas  cae- 
lelfibusinfluxibus  excipiedis  eftdeffiinata.De- 
inde  non  ii  luntCopernicani  qui  cum  Nicaeta 
Syracufio  cenfeant  fidera  omnia  lhre,  neque 
praeter  terram  rem  ullam  moveri.  Iam  Carce- 
fius  tot  vortices  colticuit,quot  lunt  Itell*  fixe: 
adeo  ut  fol  tte  reliqua  Hellae  circa  fuum  axeth 
torqueantur  . Quod  vero  addunt  folem  & 
ftellas  tam  celeriter  moveri  non  polfe,&  rotu- 
dam  tueri  figuram:  id  fortaffie  verum  effiet  fi 
medium  illud  in  quo  lol  movetur,  aliqua ntulu 
refiffieret,  aut  fi  fol  jpfe  lui  coeli  motum  non 
lequeretur.  Quare  quaehartenus  contra  terrae 
motum  aut  quietem  allata:  funt  rationes , vim 
demonttrationum  non  habent.  Nunc  videa- 
mus utri  opinioni  Allronomicp  obfervationes 
& phanomena  magis  faveant/ Sic  itaque 
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Secunda  Conclupe • 
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Jyftema  Tychonianum  verifimilius  vide- 
tur* licet  Copernicanum  ut  hypothefis defen- 
di poflit . 

Pars  prior  conclufionis  hincprobatur,quod 
fit  velut  communis  notio  omnium  animis  in- 
fixa, terram  ftare , folem  moveri  5 quod  om- 
nibus phaenomenis  Sy (lema Tychonianum  fa- 
tisfaciat,ut  ex  dicendis  fiet  manifeftum*  quod 
denique  in  hanc  partem  facra:  Scriptura  au- 
thoritas  multum  propendeat.  Terra  , inquit 
Ecclefiaftes,  in  aternttm  flat , fol  oritur  & 
occidit , & in  libro  Iofue/i>/  contra  Gabaon  ne 
mo^earisjftetitej-yfol  in  medio  coeli.  HinC  Pfal- 
tes  Regius.  Quifundaflj  terram  fuper  ftabtli- 
tatcm  fuam  , non  inclinabitur  in  faculumf* » 
culi  . 

Quid  refpondeant  Copernicani,  non  igno- 
ro , 1.  Sacram  Scripturam  ad  vulgi  captum  fe 
accommodare  ; vulgus  enim  fenluum  praeju- 
dicia omnino  fequitur : unde  non  quid  fit,  fed 
quid  hominibus  videatur, docet  fcrlptura,cum 
haec  neque  ad  fidem,  neque  ad  morum  inlliru- 
tionem  pertineant.  Sic  lunam  luminare  ma- 
gnum vocat  , cum  tamen  inter  fidera  fit  pene 
mole  minima. 

- Scriptura,  inquiunt , viam  qua  in  coelunu* 
eundem  fit , docet , fed  quibus  machinis  mo- 
veatur, aut  quanto  a nobis  diftet  intervallp, 
non  tradit:  id  enim  formandis  moribus  omni- 
no eft  inutile,  * 

Refp. i.Cartefiani  terram  non  magis  move- 
ri in  medio  fui  vorticis',  quam  hominem , qui 
in  fundo  navis  fedet:  licet  enim  navis  multum, 
promoveatur , hunc  tamen  hominem  federe. 
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qu!efcere,aue  dormire  conilae : fic  globus  tel- 
luris una  cum  fuo  vortice  delatus  proprie  non 
movetur  : eundem  quippe  ad  vicina  corpora 
ficum  aut  ordinem  tuetur. 

R€fp,  Deniqj  nec  fine  probabili  ratione  qui 
terra  in  medip  mundi  aut  faltem  vorticis  nef- 
tri  diurna  tatum  converfione  cum  Origano  & 
Longomontano  agitari  pertedunt,  folem  mo- 
ver i,&  ltetiffe  ad  Imperium  Iofue.  Quod  au- 
tem docet  Ecclefiafies,terra  in  eternum  ftare, 
id quoqi  verum  efi:  nam  fempelr  eade  perma- 
net. Praemittit  .n.  generatio  tranfit , gener atio 
praterit  jX.Uir\  jfubdit,  terra  in  aternum flat* 
Cum  terra  fic  omnium  fere  generationum  le« 
des , ea  tamen  in  luo  flatu  femper  peife verat. 

Hxcutiq;fateor  non  ablurde  dici  po ffeffed 
tamen  quod  de  Platone  dicit  Cicero,  idfane 
meliori  jure  de  feriptura  divinitusinfpirata 
pronuntio,  etiamfi  nullam  rationem  afferre-», 
poffem,  qua  illam  defenderem,tamen  ipfame 
aucoritate  frangerecac  praellat  ignorare  quod 
facra  Scriptura  reticet  , qua  impugnare  quod 
videtur  docere:  pradertim  fi  nulla  demonfira- 
tio,  nulla  experientia  contrarium  perluadeat. 
Quod  autem  lunam  vocat  luminare  magnum, 
id  utiqj  verum  eft  : nam  majus  quam  reliqua 
fidera  nobis  lumen  affundit.  Non  inficior  qui- 
dem rationes  quae  contra  terrae  motum  afferu* 
tur,vix  ullius  effe  momenti: na  five  terra  quie- 
fcat,five  fol  & fix£  moveantur,eadem  prorfus 
apparent  phaenomena : fed  cum  feriptura  ter- 
rae Habilitati  nonnihil  favero  videatur , hanc 
velut  tutiorem  defendimus . Quanquam  non 
ignoro  Iaeram  Scripturam  de  his  rebus  perfae- 
pe  loqui,  ut  nobis  videtur . Ac  nefcio  an  Co- 
pernicus  aliter  loqui  potuiffec  quam  Io/ue, 
cum  iblijUt  motum  fideret , imperavit. 

R 2 Pars 
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Pars  altera  conclufionis  partim  ex  didtfs^ 
J>artim  ex  iis  qua:  proximo  crattatu  di£tu- 
ri  fumus  fiet  manifefta.  Nam  fyftema  Coper- 
nici  tam  apte  cum  phaenomenis  convenit , ut 
hy  pothefeos  loco  ab  Aftronomis  merito  ufur- 
petur,  ut  excentrici  circuli  & alia  bene  multa 
qua:  tanquam  hypothefes  habentur.  Primo  «n. 
motus  terrae  diurnus  ab  occafu  in  ortum  in__* 
omniafideraa  nobislictransfertur,ut  ea  ab 
ortu  in  occafum  ferri  videantur. 

2.  Motus  terra:  annuus  facile  intelligitur: 
nihil  enim  hoc  fyftema  a Ptolemaico  differt, 
nifi  quod  fol  & terra  locum  commutent.Cum 
igitur  terra  eft  in  principio  Arietis,  tum  fol  in 
principio  Libra:  oppofiro  cernitur , & quan- 
tum globus  terr£  in  Zodiaco  progreditur,tan- 
tum  fol  ipfe  progredi  videtur.  Vnde  fi  quis  in 
lunaexifteret,  motum  lunae  non  perciperet, 
fed eum  terrae  tribueret. 

3.Inhachypothefiaxisterrae  ubiq;  fibieft 
parallelus,  & in  idem  coeli  pundtum  dirigitur. 
Finge  trochum  quem  in  magno  circulo  puer 
contorquet : hic  majorem  circulum,  ut  terra 
magnum  orbem  luftrat,  circa  fuum  centrum 
gyrat , & ubiqj  fibi  xquidiftat : ita  ut  ad  eun- 
dem coeli  locum  convertatur:  hinc  fit  ut  ftel- 
lae  lemper  aequales  nobisappareanc.Non  enim 
modo  terne  globulus , fed  etiam  totus  in  quo 
defertur  orbis, pun&i  inftar  eft;,  fi  cum  firma- 
mento conferatur. 

Diflitnulare  tamen  non  poffum  hac  in  re  du- 
rum efie  Copernici  fyftema.  Refpond.  tamen 
id  mirum  iis  videri  non  debere, qui  nullos  di- 
vina: potentia:  terminos  praefcribunt : deinde 
illud  ut  probabile  offendimus  Iteliasejufdem 
effe  cum  fole  conditionis,  ejufdem  forlitan 
molisj  ac  folem  e firmamento  ccuftella  vifum 
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iri : nec  demum  magnus  terrae  orbis  fole  ipfo 
major  appareret:  corpus .n.  lucidum  in  fpecie 
ampliorem  fpargitur,  ut  videre  eft  in  lucernae 
flama  eminus  fpedtata.  Sic  Iupiter  fere  aequa- 
lis videtur  ei  circulo  quem  intimus  fatellitum 
fuo  motu  deferibit  • Nec  demum » inquiunt, 
illud  eft  verifimile  Hellas  omnes  eidem  fph^rg 
e(Te  affixas . Coelum  quippe  folidum  non  eft, 
fed  fluidum:nec  necefleeft  ut  Hellae  eidem  ve- 
lut  circumferentiae  inhereant.Nam  corpus  lu- 
cidum optime  inmedioconftituitur,utundiq; 
fulgeat , nec  commode  in  extrema  fuperficie 
collocatur.  Quod  fi  igitur  lol  una  ex  fixis  cen- 
featur,  atque  omnes  ifint  immobiles , nifi  for- 
te circa  fuum  quasque  centrum  gyrent, melius 
unaquacq j ftella  in  centro  fui  vorticis  quam  in 
circumferentia  inftar  folis  tonfiftit.  Hinc  for- 
te eae  majores  apparent  quae  nobis  propiores. 
Sed  quae  ad  ftellarum,  imo  & planetarii  theo- 
rias pertinent , proximo  traftatu  exequemur, 
iimul  & oftendemus  quam  facile  Phafes  Ve- 
» neris,  & planetarum  omnium  excurfiones  ex- 
plicentur i n fy  ftemate  Copern  ici. 

Id  unum  hoc  loco  praetermittere  non  poffii- 
mus  , diverfitatem  dierum  & no&ium  paulo 
difficilius  in  hoc  fyftemate  explicari  quam  in 
Ptolemaico:  tametfi  ea  in  fphaera  Copernicaea 
fatis  commode  explicatur,propter  axis  paral- 
'lelifmu,  & orbis  magni  cum  firmamento  col- 
lati  inlenfibilem  magnitudinem.  Imo  in  vul- 
garifphaera  fi  globulum  terrae  in  medio  pofi- 
tumyfolem  ipfum  fingas  , & pilam  vel  globu- 
lum fic  manibus  fub  Zodiaco  paulatim  circu- 
ducas,ut  illius  axis  ub  qjfibi  fit  parallelus:cum 
in  principio  Arietis  conftituetur , uterq;  illius 
polus  in  confinio  partis  illuftratae  & obfcura: 
* vcrfabitur,ficqidies  aequabitur  no&i : fed  ubi 
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terne  globum  verfus  principium  cancri  paula- 
tim  promovebis , Axis  terras  lenfim  a fole  di- 
gredietur, ac  polus  nobis  confpicuus  longiffi- 
nae  a fo!e declinabit,  tumqj  fol  radiis  maxime 
obliquis  noflras  regiones  colluftrabit , ac  de- 
mum polus  Ardicus  hemifphaerio  tenebrofo 
altius  immergeturjnobis  adeo  huic  polo  vici- 
nis dies  breviffimi  contingent.Sed  qui  Auflra* 
lem  plagam  incolunt, &:  aeftace,&  diebus  lon* 
giffimis  fruentur : quod  eorum  polus  ad  folem 
maxime  inclinet,  atque  is  in  partem  a fole  ir- 
radiatam multum  promoveatur. 

Iam  globo  terrellri  ad  principium  Librae 
accedente , tum  polus  nobis  confpicuus  pau- 
latim  ad  folem  accedit.ac  tandem  in  partis  il- 
luftrataz  & obfcurae  confinio  exitlens,dies  rur- 
fus  nodi  aequatur, tumqj  fol  quafi  efTet  in  prin- 
cipio Arietis  cernitur.DeniqsCum  globus  ter- 
reftris  ad  principium  Capricorni  pervenit,  tu 
polus  Ardicus  maxime  ad  folem  inclinatus* 
atqj  in  partem  irradiatam  altiflime.provediis 
tft,  Hinc  fol  radios  dirediores  vibrat  *&  dies 
Jongiffirai  efficiuntur.  Si  quidem  pars  terrxin 
qua  degimus, motu  diurno  defcribit  circulum 
parallelum . cujus  major  portio  folaribus ra- 
diis colluftratur.  i:  .'  i 

Ex  quibus  fane  liquet  fyftema  Copertucf u, 
ut hypothefim  phaenomenis  coeleftibus explir 
candisfatis  idoneam  ufurpari  poffe:utrum  au- 
tem verum  fit, an  falfum  nodi  Aftronomi  de- 
cerneret hic  enim  tantum  ex  hypothefi,  non 
abfolute  concludit.  Satis  illi  fuerit  fi  motus 
caeleftes:  utcumque  explicet,  caufas  horum 
motuum  Phyficus  inveltiget. 

Tres  porro  terrp  motus  a Copernicanis  tn* 
buuntur,quos  uciq>  D.CafEnus  hoc  fere  modo 
explicat,  i.  Circa  fuum  axe»  ab  oyccafu  m or- 
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tam  vertitur,atque  hunc  motum  in  fidera  om- 
nia transferimus:  ifque  23  horis  & minutis  56 
perficitur:hoc  quidem  motu  omnes  terra?  me- 
ridiani , verticales  , horizontes  abripiuntur* 
Atque  illius  terminus  eft  alter  Colurus  in  tel- 
luris globum  translatus. 

2.  Terra  in  plano  eliptica?  circa  folem  fpa- 
tio  annuo  fic  movetur,  ut  foli  /pfi  motus  tri- 
buatur • Eoq5motu  Coluri  in  terram  translati 
libi  mutuo  iemper  paralleli  manent,nili  quod 
ad  Hellas  coparati  motu  qui  fere  fpatio  25000 
annorum  abfoivitur , continenter  defle&ant, 
atqj  efficiant  ut  eum  motum  ab  occafu  in  or- 
tum ftellisipfis  tribuamus  . Cum  autem  poli 
eclipticae  in  globum  terrae  translati  ad  eafdem 
femper  Hellas  ob  immenfam  prope  diftantia 
dirigantur:  Colurus  folftitioru  circa  eclipticae 
polos  adtus,fimul  & terrae,  feu  Aquatoris  po- 
los, qui  23  grad.  30  min.  a polis  eclipticae  de- 
fledtunt,  fecum  abripit,&  in  orbi  contorquet. 
Atqi  hinc  dierum  & nodtium  inaequalitas  ori- 
tur, ut  polus  terrae  Borealisfoii  varie  exponi- 
tur. Cum  ,n.  fuper  terrae  hemifphaerium  a fote 
illuftratum  in  medio  circuli  polaris  excat^,  Sc 
23  grad.  cum  femifle  attollitur,  ac  partes  om- 
nes circum  eum  polum  circumjedtae  irradian- 
tur, tum  aefias  contingit . Vbi  autem  duo  poli 
terra:  oppofici  in  confinio  utriufq^terrae  hemi- 
iphaerii  illullrati , & obfcuri  jacent , tum  dies 
aequantur  nodlibus:  tum  enim  paralleli  omnes 
media  fui  parte  illullrantur.  Sed  ubi  polus  Au- 
ftralisattollitur,&  Borealisdeprimitur  ,tum 
nodtes  funt  longiores. 

Sunt  alii  motus  librationis  in  terra  & luna, 
qui  explicatu  paulo  funt  difficiliores : hinc  ta- 
men multa  fcitu  digna  eruit  D.  CaflTinus , quae 
aliquando  publici  juris  faciet. 
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TRACTAT VS  II. 

D^  f a'/<7 . 

His  explicatis  qua?  ad  mundi  compolitio- 
nem  inuniverfum,&  ipfam  Cofmogra- 
phiam  pertinent,  proximum  eilut  praecipuam 
illius  parcem,coeIum  videlicet,  & fydera  per- 
curramus , quaeqj  de  rebus  adeo  remotis  per- 
fpedfca  effe  porfunt,  quam  breviflime  dicamus. 
Primum  itaqj  l'olis,tum  lunae,  & aliorum  pla- 
netarum theorias,  poltremo  Bellaram  motus, 
& phaenomena  aggrediemur. 

CL.V  iESTIO  I. 

. * • r 

Ii»  . i V . J ' • , . m 

De  folis  motu  , & illius  fh*nome»is. 

% » - ‘ • » T -i,’ 

HJEc  funt  praecipua  folis  phaenomena,  i. 

motu  diurno  circuluaequatoriparallelu 
iic  defcribit,ut  nunqua  ab  Aquatore  ipfo  pluf- 
quam  25  gradibus  cum  30  minutisdifcedat. 
Hinc  in  eode  horizontis  pun&o  cras  non  orie- 
tur, in  quo  hodie  ortus  fuit : fed  quandiu  eB  in 
lex  lignis  Boreal  ibus, is  ad  lepten trionem  ma- 
gis ac  magisdefl^&it,donecad  tropicum, feu 
ad  metam  fui  excurfus  perveniat  Idem  dicen- 
dum, cum  in  lignis  Auftralibus  commoratur: 
fenlim  quippe  ad  Auftrum  declinat,  donec  ad 
Tropicum  Capricorni  accefTerit. 

2.  Hinc  accidit  ut  fol  tardius  quam  Bellae 
fixae  motu  diurno  feraturtadeo  ut  li  hodie  cum 
Bella  aliqua  fic  in  circulo  meridiano,  mente-j 
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exadlo  fteila  citius  duabus  horis  ad  eundem 
circulum  meridianum  perveniat. . . 

3»  Sol  in  fex  fignts  Zodiaci  quae  Borealia^» 
dicuntur,qnatuor  ferme  diebus  diutius  como- 
ratur,quam  in.  Auftralihus.  Quin  etiam  is  ter- 
rae propior  eft,  & illius  diameter  major  appa- 
ret media  hyeme,  cum  lignum  capricorni  oc- 
cupac,quam  iniumma  aettace,ubi  longiffimea 
nobis  dilfau  Apogaeum  .n.folis  gradum  fepti— 
mum  cancri,uc  perig^um  feptimum  capric.or- 
ni  occupati  Apogaeum  vocant  maximam  allei 
a terra  dillantiam,perigaeum  minimam. 

- 4.  Annua  folis  converfio  365  diebus  horis, 
quinqj  48  minutis,  37  fecundis  abfolvieurrde- 
funt  .n.  49  minutis  z3  minuta  fecunda  ex  D. 
Caflino  ;adeo  ut  imoquoq*.  die  fol  59  minuta 
unius  gradus  8 fecunda  conficiat.  Cum  itaque 
annus  civilis,feu  Iui ianus  fit  365  d:eru,&fex 
horarum:  quae  quidem  horae  quarto  quoqj  an- 
no finml  additae  integrum  diemef5ciunt:is  an- 
nus civilis  major  elt  Tropico,&  veto  1 1 unius 
horae  minutis  & 23  fecundis.  Haec  utiqj  minu- 
ta cum  oiim  negle&afuifTent,  poft  1 joafere 
annos  in  dece  dies  excreverunt.  Curn-ti.  tem- 
pore Concilii  Nicaeni,  anno  fciliceca  Chnffo 
nato  325.  aequinoctium  vernum  die  21  Mattii 
contingeret,  anno  1582  jam  dece  faltemclie-  - 
bus antevertebat.  Hinc  GregoriusXlIIfSum- 
mu$  Pontifex  annum  1582  dece  diebus  mul- 
cavit, jiiffitqjut  dies  quintus  OCtobrisillius 
anni  decimus  quintus  haberetur : ficqjaEqui- 
noCfcia  , & foNtitia fuis  locis  funtreflituta  y ac 
feltum  Pafchacisprgfticuto  tempore  deinceps 
celebratum.  Atque  ut  in  potterum  quatuor 
cardines,  feu duo aequinodtia , 8i  duo  folfti- 
tia  in  fuis  quacqj  locis  permaneant,  juffit  idem 
Pontitex  ut  centefimo  quoque  anno  unus  dies 
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biftxtilis  expungatur  5. cumque  non  centum,  j 
ied  1 30  annis  IulianusannusTropicumfupe- 
ret , flatuit  etiaimit  quadringcnttfimaquoqj 
anno  dies  bifextilis  non  praetereator ; cum  ta- 
men annis  ?8o  iulianus  annus  Tropico  fit  ma- 
jor tribus  diebus. 

Quo  autem  haec  inaequalitas  ad  certa  aequa-* 
litatem  redigatur,  fupponit  Ptolemaeus  folem 
moveri  in  circulo  uobis  excentrico  * & plano 
eclipticae  parallelo  * in  quo  aequis  temporibus 
aequa  fpatia  conficiat.Sit  circulus  d c d,excen- 
tricus,  in  quo  fol  Ungulis  diebus  59  minuta, & 
infecunda  decurrat . Sit  mundi  centrum. in_> 

• quo  liamus  S,.  principium  Arietis  T,  initium 
. Librae  R , redta  linea  R S T Zodiacum  induas 
partes  aequales, folis  vero  orbitam,  feu  excen- 
tricum  circulum  in  partes  inaequales  dirimit; 
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granda  portione  boreafi  T C R : quam  ia  par- 
te Auftrali  RET:  pun&um  vero  C,  quod  lon- 
gifllme  a terra  abeli,Ptolomaeus  apogaeum  vo- 
cat * atqj.  ibi  fol  tardiffirae  ferri  videtur  *pun-s 
dium  E oppoficum,ac  terrae  S proximum, per  i» 
gseum  dicitur  . In  quo  quidem  pundto  motu» 
lolis  apparet  celerrimus  . Quare  cum  fol  eft 
c irca  apogaeum,  lingulis  diebus  motu  proprio 
minuta  57  fere  conficit*  prope  perigarum  61 
minuta, 8c  amplius  percurrit; prope  a~pogaeun> 
fol  vix  30 gradus  fpatio  31  dierum  cumjemif* 
fe  peragrat  3 tantundem  vero  conficit  ipacio 
29  dierum  cum  triente»  ubi  ad  perigaum  per- 
venittadeo  ut  omnes  revolutiones  diurnae  noo 
fint  omnino  fibi  aequales. 

Sol  igitur  his  motibus  cietur*  r*  Ab  01  tu  iu 
©ccafum , ut  reliqua  fydera  »diurna  vertigine 
abripitur  > 2.  Sub  ecliptica  ab  occafii  in  or- 
tum fpatio  annuo  circumducitur.  3.  Circa__* 
proprium  centrum  fpatio  26  dierum , &r  pau- 
lo amplius  torquetur , ut  ex  maculis  folaribus 
colligimus. 

Fieri  autem  poteft  ut  unus  fit  folis,  & aliorS 
fiderum  motus  ab  ortu  in  occafum  ;fed  ftellat 
fixae  hanc  revolutionem  celerrime  conficiunt* 
planetae  vero  eo  tardius  quo  longius  a ftellis 
fiint  remoti.  Bine  luna  nobis  proxima  tardif- 
fimo  motu  al>  Oriente  in  Occidentem  fertur* 
adeo  ut  celerrime  in  ortum  regredi  videatur» 
Sol  itaqj  & idem  eft  de  reliquis  planetisjudi- 
cium,f  patio  24  horaru  non  totum  circulu,  fe<± 
359  duntaxatgradus,velcirciter  peragrat, nec 
circulos  integros  fed  Ipiras  delinear»  eo  major 
res  quo  funt  aequinodliali  circulo  propiores. 

Copernicus  tres  alios  motus  non  foli  qui- 
dem, fed  quodeodem  recidit , terrae  ipfiatfin^ 
git.  Primum  .n.  excentricicatem  folis  mino- 
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rem  efle  quam  tempore  Ptolemaei  exiftimat: 
quare  centrum  excentnci  tardiffimo  motu  ia 
parvo  circulo  circumagi  putat.2  declineatic- 
neYnfolis  maximam  fenfimqucqi  effe  immi- 
nutam ex  obfervationibus  veterum  Afirono- 
morum  colligit . N^m  quae  tempore  Hippar- 
chi, (eu  1 20  annis  ante  Chrifti  Domini  nativi- 
tatem erat  23  grad.  5 2 min.  nunc  eil  25 gr.  30 
min.  Quod  ut  explicarent  nonnulli  recentio- 
res  decimam iphaeram  commenti  funt.Coper- 
nicus  vero  orbitam  terrae  ab  Auflro  in  Borea, 
aut  viciflim  aliquantulum  librari  credidic.  5. 
cum  aequinoctia  in  iifdem  locis  fixa  non  per- 
maneant, fed  ab  ortu  in  occafum  hinc  inde  flu- 
ctuent, undecimum  coelum  finxere:  & Coper- 
nicus  novam  terrae  librationem.  Quae  forte 
omnia  penitus  inutilia  videntur ; cum  veteres 
Aftronomi  inltrumentis  adeo  exquifitis  non 
ufi  fuerint,  ut  aliquot  minutis  non  aberrarent: 
folae  rcfraCtiones  ab  iis  omnino  negleCtae  fuf- 
peCtas  eorum  obfervationes  efficiunt. 

Bxcentricitas  folis  ex  1000  partibus  in  quas 
femjdiameter orbitae folis  divifus  concipitur, 
/ 36  juxta  veteres , 17  juxta  Caffinum  comple^ 
Ctitur.  Itaque  motus  (olis  inaequalis  nobis  vi- 
detur: diutius  ,n.  fol  in  femicirculo  Borealf, 
quam  in  Auftrali  commoratur.  ApogaeumC 
nunc  in 7 gradu  cancri,  Perigaeum  E in 7.  Ca- 
pricorni conttituitur. Diameter  folis  apparens 
circa  apogaeum  eft  31  min.  &:  40  fecund.  adeo 
ut  fit  parscentefima  oCtava  dillantiae  folis  k 
terra:  inPerigaeo  diameter folifefl  32  miti. 
jo  fec.eltqi  centefima  quinta  pars  diftant  ice  k 
terra:  quam  idem  illultris  Aftronomus^ex  quo 
heee  defumimus,  ftatuic  ex  parallaxibus  22000 
femidiametrorum  terrae. 

Ex  maculis  (oiaribus  1 iquet  fole  ipfum  circa 
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fuum  centrum  verti:adeo  ut  motus  ille  ad  ter- 
ram relatus  fit  27  dierum,  & 8.  horarum : ac  fi 
ad  Hellas  fixas  referatur , fpatio  25  dierum , & 
12  horarii  ab folvitur.  Axis  hujus  revolutionis 
ecliptica:  axem  fic  interfecat,ut  angulum  cum 
eo  efficiat  7 graduum  cum  femiiTe , ifq>ad  eaf- 
dem  Hellas  fixas  femper  dirigitur.  Quod  in  fi- 
gura utcumqjexplicari  potelt:  fit  .n,  difeus  io- 


cir- 

ertimr,fed  circa  axem 
. VBL,  qui  axem  eclipticis  fic  interfecat , ut  ar- 
cus PV  fit  7 grad.30  mih.&  punttum  V ad  ea- 
dem fixam  dirigatur.  Polus  Borealis  V ad  oc- 
tavii graduum  Virginis  , AuflralrsLad  oclavu 
gradum  Pifcium  refertu  rmterq  jhc  nolus  cum 
iol  fpatio  annuo  eclipticam  peragrat , parvos 
irculos  circa  ecliptica:  polos  delineat : iique 
extremos lolis  margines  occupant,  cum  fol  8 
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gr.Geminom,aut  fagitcarii  oblidet:  unde  tum 
temporis  maculae  lolares  lineas  redtas  motu 
fuo  defcribunt,  quae  cum  ecliptica  Tolis  GBH 
angulum  feptc  graduum  cum  femiflfe  efficiunt. 
Ex tra  haec  local ineas  curv as  pene  ellipti- 

cas defcribunt » quarum  convexitas  varie  ad 
Borea!em,.veI  Aultralem  Tolis  partem  conver- 
titur * ut  poli  hujus  motus  longius  aut  propius 
ab  ecliptica  Tolis  diftant.  Cumfol  elt  in  gradu 
©&avo  Virginis,  tum  polus  Borealis  V e IT  qrfa- 
fi  apogasus  tumqjmacula  motu  Tuo  defcribic 
lineam  curvam  > cujus  convexitas  ad  Boream 
tendit:  contra  accidit  tibffol  ottavum  gradum 
Pi Teium  tenet.  Haec  utique  ex  Viro  clariffimo- 
pratermittere  noluimus;  licet  fbrfitan  multis 
iubobfcura  videantur: nam  manifefte  demoa^ 
Urant  maculas  Toli  ipfi  infidere. 

. Q^V  1S.TIO  II. 

Lttnx  matus,  & pkanomtna  explicantur. 

> 

VArii  & multiplices.  Tunc' lunae  motus  qui 
illius  theoriam  plurimum  involvunt.  Ac 
i .luna  fic  motu  diurno  fertur, ut  uno  quoqjdie 
indiverfisplane  horizontis  pun&isoriatur,& 
occidatj&  tame  ut  in  To!e,fic  in  luna  certi  Tunc 
.in  horizonte,  & meridiano  fines,  quos  ea  noo 
praetergreditur  :Quodq;Tol  intra  lpacium  an* 
nuivhoc  luna  intra  menfem  cor|ficit:ita  ut  fin. 
gulis  diebus  fere  13  gradibus  ab  una  ex  Ite  Ilis 
fixisrecedere  videatur, & Tuum  circulum  fpa- 
tio  27  dierum , horarum  fere  odio  abfolvat. 

Atqihiceft  menfis periodicus > Teu  tempus 
quo  luna  ab  occafu  in  ortum  revolutionem»» 
Tuam  conficitjubi  cum  aliqua  ftella  eompara- 
tur:uc  menfis  Tynodicus  dicitur  Tpatium  tem- 
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paris  quod  inter  duo  novilunia  intercedit* 
eonltatq* diebus  2.9  horis  1 2 min.4+-  Cum  .n. 
luoafuum  or.bem. peragrat , fol  interim  inflar 
itellaefixae  in  eodem  loco  non  permanet,  led 
z6  aut  circiter  gradibus  in  Zodiaco  promo- 
vetur : quo  . igitur  luna  eum  alfequatur  , duos 
dies*  & aliquot  horasinfumic.  . . 

Sic  in  fuperiori  Eigura  li  novilunium  acci» 
/derir>cum  fol ite.  luna  erant  in  pun&o  C,  intra 
zy  dies , & aliquot  horas  * luna  circulum  C E 
C conficiet,  &redibitad  punitum  C unde  di- 
greffa  fuerat,  atque  hic  elt  menfis  periodicus. 
Verum  interim  lol  non  ftat  immotus,  fed  par- 
tem C K 26  aut  circiter  graduum  conficitrquo 
igitur  luna  eum  alfequatur, &r  fiat  alterumno- 
vilunium,  duos  dies*  & amplius  infumet:tem» 
pus  igitur  quod  ab  uqo  novilunio  ad  alterum 
praeterfluit  j,quodqjmenfem  fynodicum  voci» 
tant,  elt  29.  dierum*  & 1 a horarum  aut  circi- 
ter mune  enimnvinuta  negligimus.  Quare_> 
menfesalt.ernis  conflant  29  & 30  diebus.^ 
Quacfuperfunt  minu-ta  in  horas  colligutur* 
donec  polt aliquot  annorum  volumina  unius 
diei  lummam  ethciat.  Quare  hic  menlisfyno^ 
dicus  duodecies  repetitus  lunare  annum  pro- 
creat 354dierum,horarum  S^min.** : adeo  ^ 
annofolari  diebus  undecim  vel  circiter  mi- 
nor exiilat : qui  tertio  quoqj  anno-  intercalati 
cum  etficiant  annum  1 3 menfium  lunarium—  * 
dies  aliquot  abundant, qui  cernis  annis  accrel- 
cunt : itaut  poft  19  apnorum  circulum  fenc**"* 
intercalare  oporteat  stumque  anniiunares-lo- 
juribus  fatis  accurate  exaequantur. 

H«c  eft  periodusMetonica,  decem  novalis* 
vel  eyclus  aureus  a Metone  Athenienfr  exco- 
gitatus, qui  Graecis  adeo  placuit  uc  in  foro  cuk 
jdqpe  urbis  praefigeretur . Quare  ^GC^no>- 
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1677  novilunium  accidat  die  29  Iulii,  exa&a 
pannorum  circulo niniirumanoo  1*96,  ia 
eundem  prorfus  diem.incurret  :•  tametfi  una 
fere  hora  cutfrfemifle  antevertat.  Quod  uciq? 
difcrirnencum  negle&um  forATet,  a tempore 
Nicaena»  Synpd  i novilunia  jam  quatriduo  an- 
ticipabant : quod  Pafchatis , & feftorum  mo- 
bilium loca  omnino  perturbabat.  Cum  enim 
in  Martyrologiis  ccnfueto  more  novilunium 
praenuntiabatur , jam  quartus  pene  dies  lunae 
effluxerat fed  Gregorius  XIII,  ea  reftituit, 
cum faftosemendavit.  ' r*’~  /• 

2.  Si  lana  aequabili  motu  fdflWi  orbem  per- 
Juftraret,  atqjut  loquuntur  Alhonomi, medius 
ejus  motus^  & aequabilis  cum  vero  pappa- 
rent! exacte  conveniret*  nihil  opus  effetex- 
cencricis,  aut  cpicyclis,  quo  illius  motum  ex- 
plicatae certis  numerisdimetiri  liceret.  Nd 
n fpatio  29  dierum , & 1 2 horarum  a fole  di- 
gretfa  eumoffequitur  > lingulis  diebus  1 3 gra- 
dus,&  10  fere  minuta  conficiet:  cumqjfol  eo- 
dem tdmpore  fere  uno  gradu  in  ortu  promo- 
veatur , lunam  motu  diurnoa  fole  1 2 gradus, 
& minuta  11  recedere  neccffeell.  Quare  lin- 
gulis horis  dimidium,aut  circiter  gradum  pe- 
ragrabit • Neque  erit  arduum  conjunctiones 
omnes  medias,  vel  oppofitiones,  ac  demum 
ipfam  luti*  aetatem  dignofeere : ut  per  epaCtas 
iit  s accurate  cognofcimus. 

Quid  igitur  hanc  luna?  theoriam  adeo  fpi- 
nofam,&  difficilem  efficit?  idem  fcilicet  m lu- 
na quoam  lote  uiu  venit:  hxc  aliquando  tar- 
dius, aliquando  celerius  videtur  promovu’** 
neque  in  pleniluniis  tanta  occurrit  diverfitas, 
quanta  in  quadraturis . In  conjunCtione  enim 
aut  oppofitione  Jun£  inter  verum  mediumque 
motum  differentia  maxima  Yix  ad  $ gradus  ex- 
t lur- 


Quod  ut  explicet  Ptolemaeus 
utitur  ut  in  fole  CE  C &epicyc!oG 
trum  epicycli  D orbitam  lunae  fpatio  meltruo 
decurrit,  dum  luna  ipfa  eodem  fere  tempore 
epicycium  fuum  peragrat : fic  motus  centri 
epicycli , feu  menfis  periodicus  lunae  27  die- 
bus^ 7 horis  perficitur, dum  luna  epicycium 
fuum  diebus  fere  3 2 decurrit:  hincapogaeum 
lunae  continenter  mutatur  * Atque  ex  hac  hy- 
pothefi  omnes  lunae  Anomalias,  ut 
motus  inaequalitates  explicat. 

Multiplici  tamen  nomine  haec  . . 
Copernicum  offendit , neqjhic  vacat  illius  af- 
ferre rationes . Quare  loco  excentrici  duos 
epicyclos  ipfe  conlfituitradeo  ut  centrum  epi. 
cycli  D motu  aequabili  orbitam  lunae  concen- 
tricam decurrat.  Incerim  minoris  epicycli  R 
> cen- 
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furgit:cum  in  quadraturis  ultra feptem gra- 
dus excurrat. 
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centrum  aequali  motu  majorem  epicyclum 
peragrat,  dum  luna  bis  in  unoquoque  menfe 
minoremepicyclum  percurrit  $ major  epicy- 
cius  anomaliam  quae  in  pleniluniis,  & novilu- 
niis  contingit , quaeque  5 gradus  non  excedit* 
minor  epicyclus  alteram  anomaliam  quae  fit 
in  quadraturis  explicat.  Verum  ifta  ad  vivum 
non  refeco,cum  ad  intima  pertineant  Aliro- 
nomiam. 

Iis  potius  accederem  qui  omiffis  tot  excen- 
tricis,  & epicyclis  una  ellipfi  coelefles motus 
fatis  commode  explicari  pofle  putant.  Imo  fi 
Cartefiocredimus , lunat  orbitam  ejus  efle  fi- 
gurae neceffe  elt,  cum  ab  utroqj  terrs,&  Mar- 
tis coelo  hinc  inde  prematur.  Vnde  luna  cele- 
rius movetur  , & minus  a nobis  recedit  circa 
conjunctiones , & oppoficiones  cum  Iole,  qua 
verfus  quadraturas,  ubi  illius  orbita  magis  ex- 
currit , & majores  funt  illius  anomaliae.  Atq* 
hinc  multa  colligit  fatis  ingeniofe. 

1.  Lunae  motum  menftruuma  motu  telluris 
djurno,  feu  a parvi  vorticis  verEigine  proficif- 
ci : cumq*  luna  60  circiter  femidiametriscer- 
rae  a nobis  dittet , non  mirum  eft  fi  intra  men- 
tem revolvatur : cum  terra  fpaciodiurnomo- 
tum  fuum  abfolvat : nam  eadem  proportione 
majus  Ipatium  habet  decurrendum. 

2,  Cum  motus  luna:  partim  a telluris  mino- 
re vortice,  partim  a folis  magno  vortice  pen- 
deat , & utrique  aptari  debeat , hinc  fit  ut  ne- 
que fub  ecliptica, neq*fub  aequatore  hic  motus 
perficiatur.  Nam  fi  ad  fblum  terrae  motum  fe- 
te accommodaret,  hic  motus  fieret  fub  aequa- 
tote : quod  fi  a (olo  vortice  folis  penderet, lub 
ecliptica  omnino  abfolveretur : cum  autem 
lunae  vortex  fit  folis  vortici  vicinior,  huic  po- 
tius fe  aptat : unde  lunae  orbita  j tantum  gra- 
dibus 
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dibus  ab  ecliptica  defkCtit. 

3.  Ex  figura  ecliptica  vorticis  inquoluna 
circumagitur , caulam  fatis  probabilem  alius 
reciproci  oceani  afferre  fe  putant  Cartefiani: 
quas  hypothefis  traCtatu  proximo  fufius  expo- 
netur • 

Verum  his  omiffis  quae  dubia  funt , aut  fal- 
fa,  nunc  ea  quae  circa  motum  lupa  a D.  Cafli- 
no  funt  obfervata  ,quaqj  majoris  ulus  e(Te__* 
poliunt , paucis  attingamus  : ea  quippe  fulius 
explicata  aliquando  Deo  annuente  edet  in_j 
publicum. 

t.  Luna, ut  diximus,  (patio  27  dierum, & 
©Cto  horarum  orbitam  fuam conficit,  quae 
eclipticam  interfecat.&  cum  ea  efficit  angu- 
lum 5 graduum. 

2.  Ea  porro  interfectionum  punCta,  feir,  ut 
vocant.nodi  continentur  variancur,&  lingulis 
diebus  tria  minuta  verfus  occafum  decurrunt; 
adeo  ut  fpatio  18  annorum  7 menfium  cum 
femilfc  luam  revolutionem  ablplvant. 

3.  Dum  luna  proprium  motum  conficit, 
fuam  a terra  diftantiam  triplici  modo  mutare 
©blervatur.  1.  enim  illius  apogaeumC  lin- 
gulis diebus  6 minf  & 4*  fcc.  verfus  ortum 
decurrit  3 atqj  illiijs  excentricitas  42  parres 
compleCtitur  ex  millo,>  in  quas  femidiameter 
orbis  lunaris  divifusccncipitur. 

Haec  excknfticitas  eft  minima , & limplex 
cum  fol  aequaliter  diftat ab  apogaro , & peri- 
gaeo  lunae : fed  ubi  fofad  apogaeum  luna  C,aut 
perigaeum  E propius  accedit,  tum  augetur  illa 
excentricitas.  Ciimqj  fol  elt  in  apogaeo , vel 
in  perigaeo  lunae , fimplex  excentricitas  dimi- 
dia fui  parte  augetur. 

Praeterea  Juqa  a conjunctione , aut  appoli- 
tionc  fua  cu  fole  iifq>ad  quadraturas  longius  i 

terra 
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terra  recedit : fed  a quadraturis^ad  novilunia, 
aut  plenilunia  illius  diilatia  a terra  minuitur: 
haec  poftrema  dillantia  a tellure  eft  fere  pars 
quarta  primae  excentricitatis.  Atqj  hse  excen- 
tricitates  magnam  in  motu  lunari  ina?qualica- 
tem  efficiunt.  Quo  autem  modo  hi  motus  ex- 
plicari  queant,  non  portumus  hoc  loco  fufius 
exequi,  perpauca  duntaxat  attingemus. 

Iam  illud  innuimus  lunam  non  eandem  cu 
fole  viam  inliltere:  Cu  illius  orbita  eclipticam 
in  duobus  locis  interfecet.-quemadmodu  ecli- 
ptica aquatorem  in  punCtis  aequinoctialibus 
dirimit.  Interfettionu  altera  nodus  afcendens 
a Ptolemaeo,  caput  Draconis  a recentioribus 
vocitatur:  tumqj  luna  in  Boream  defleCtitj 
declinationem  maximam  ab  eclipticaqua?  eft 
quinqj  graduum,  ventrem  Draconis , ut  alte- 
rum nodum  caudam  Dracon  is  nominant . Hi 
quidem , ut  diCtum  eft , nodi  non  funt  immo- 
biles, fed  Ipatio  1 8 annorum , 7 menfium  cum 
femiflefuam 'periodum abortu  in occafum_» 
abfolvurit.Nam  frmurua?  orbis  lunae  ,&  ecli- 
pticae interfectiones  in  iifdem  locis  fixae  per- 
manerent, eclipfes  tum  lunae  tum  folis  fem- 
per  in  iifdem  locis  Zodiaci  contingerent. 

luna  quippe  eclipfim  pacitu’*, quando  terrae 
Umbram  ingreditur  •?  quod  tum  accidit  cu  foli 
£ regione  opponitur  j atq;  ambo  luminaria_j 
'utriqj  nodo  funt  proxima . Sol  vero  nobis  vi- 
detur deficere  in  ipfo  novilunii  puncto, cum 
luna  illiusafpedtu rios’ fraudat : fed  quando  ab 
itinere  fohs  ea  defleCtit,  & ad  Borea,  vel  Au- 
ftrum  declinat,  tum  nec  folem  occulcat,neqj 
ab  umbra  teri  ae  obicuratur:  quod  utiq;  figu- 
ris tnagis  quam  verbis  explicatur , prima  qui- 
dem folis,  altera  luna: 'eclipfim  exhibet. 


Ex  iis  liquet  cur  eclipfis  folaris  nunquam-^ 
fere  integra,  & totalis  exilht,  nec  unqua  toti 
terrarum  orbi  appareat : cum  enim  luna  intra 
unius  hora:  fpatiuin  dimidiu  fere  gradum  co- 
ficiat,  quantum fcilicet  diameter  folis  in  pro- 
prio coelo  occupati  vix  evenit  ut  folem  cui 
fere  sequalis  apparet,  totum  obducat;  vel  cer- 
te intra  pauca  momenta  aliquam  ft>!is  partem 
nobis  aperit.Nec  fieri  potdt  utubiqjterrarum 
folem  occulcet*  cum  luna  inter  omnium  ocu- 
los. 
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los,  &folemfimul  intercipi  non  poflint:  fe- 
cus  de  lunari  eclipfi  fentiendum  efticum  enim 
luna  omni  Iummecareat,_toti  terrarum  orbi 
obfcurata  apparet. 

2.  Hinc  colligitur  folem  effe  terra  longe-» 
majorem : cum  terrae  umbra  in  mucrone  defi- 
nat.  Sic  lunam  terra  molto  minorem  exiftere 
necefle  efl:cum  ab  umbra  terrae  quae  in  conum 
definit , tota  laepe  obfcuretur , & diutius  im- 
merfa  maneat.  Atq;  illud  certum  eft  umbram 
terrae  in  apicem  definere,  nea;  in  infinitum_» 
protrahi:ut  accideret  fi  terra  efiet  aequalis  aut 
major  Iole : non  enim  caeteri  planetae  ab  um- 
bra terrae  obfcurantur.  Vnde  hoc  minor  eft 
eclipfis,quo  luna  eftapogfo  vicinior.aut  lon- 
gius a terra  abeft  ; aut  certe  quo  major  eft  il- 
lius latitudo,quado  fcilicct  alteru  e nodis  prf- 
cife  no  occupat.  Cum  enim  plufquam  14  gra- 
dus a nododiftat , tum  major  eft  illius  latitu- 
do, quam  ut  terrae  umbram  fubeat.  Atq;  hinc 
liquet  cur  unoquoq;  menle  eclipfisnon  acci- 
dat, & qua  ratione  tam  certo  praenuntiari 
pofiit.Enimvero  circaeclipfes  pauca  quaedam 
ex  D.  CaiTino  fubjiciamus. 

1 . Id  pofte  accidere  ut  lol  deficere  nobis  vi. 

deatur , licet  luna  inter  folem  , & oculos  no- 
ii ros  directe  non  interponatur  5 idq;  maxime 
accipit  pi  ope  horizontem,  quod  ibi  radii  lo- 
lares  refradti  lolem  in  proprio  loco  non  exhi- 
beant . ^ i 

2.  Vt  definiri  poflic  quo  in  terra:  loco  fol 
dekdturus  videatur,  intuedum  eft  quam  terrae 
imaginem  radii  ab  omnibus  telluris  pu&isad 
centfum  lolis  dudtiinlima  ipfa  depingerent: 
cujus  quidem  imaginisfliameter  quadruplus 
fi  re  t flet  diametri  lunaris,  ac  fi  illa  imago  ef- 
fet  vilibilislpatio  24 horarii  integram  in  luna 
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revolutionem  efficere  videretur*  eaqjvelut  in 
translato  Ipeculocotinenter  mutaretur, ut  di- 
verfae  telluris  partes  motu  diurno  foli  efsent 
©bverfarreum  interim  luna  fole  in  iis  locis  ob- 
duceret, quorum  imagines  pertranfirec. 

3.  Tum  luna  deficit , cum  nodis  vicina  non 
long;us  a pun&o  /oli  oppofito  difcedir,quam 
femidiametri  apparentes  lunae , & umbrae  tel- 
luris patent,  ut  in  figura  cernere  elt . Poli  in- 
ventum telefcopium  tempus  diligenter  obfer- 
vari  (olet  quo  quaeqj  lunaris  macula  umbram 
terrae  ingreditur : quod  quidem  in  veniendis 
locorum  longitudinibus  utile  efle  poteft.  Sed 
eum  eam  lunae  maculam  pars  folis  diametri 
exigua  illuminat , tum  penumbra  dicitur,  qua 
difficillimum  efi  ab  ipfa  umbra  fecernere:un- 
de  \i%  initium  aut  finem  cclipleos  fatis  accu- 
rate po  (Turnus  diltinguere. 

4.  Eclipfes  ut  parallaxes , quanta  fit  diftan- 
tia  tum  lolis , tum  Iunx  a terra  , & quanta  fit 
utriufqi  fideris  moles  docent.  Parallaxis  lun* 
tanta  elt,quata  (emidiameter  terr£  ex  luna  vi- 
lus  i eaqj  in  media  dillantia  elt  unius  gradus, 

paulo  amplius.  Ex  obfervationibus  D.  Cal- 
/ini  diameter  teri  £ elt  fere  quadruplus  diame- 
tri lunaris:  minima  luna?  a terra  diltatia  elt  5 3, 
maxima  6i,&  paulo  amplius femid. terra?:  mi- 
nima lun£  a terra  dillantia  eft  fere  quadringe- 
tefima  pars  minimae  folis  difiatiae  a terra.Dia- 
meter  folis  e(t  centies  major  diametro  terra?, 
fuperficies  folis  10000  terrae  fuperficie  conti- 
net 5 & (olidu  illius  millesmillemajuselt  tel- 
luris globo.Diameter  lun£  apparens  in  media 
fui  a terra diftantia  aequalis  elt  diametro  lolis 
apparenti , cum  elt  in  apogaeo , 3 1 rnin.  & 40 
fec.  diameter  lunae  in  perigaeo  femper  major 
elt  folis  diametro,  ubicumq,fic,  Augeri  potdt 

diat 
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diameter  lunae  (exagefimafui  parte  ab  hori- 
zonte ufqj  ab  Zenith  noftrum.Iam  dimidium 
huius  incrementi  accipit, cu  ad  tricefimu  gra- 
dum iuprahorizontem  pervenit.  At  circa  vi- 
libiles  diametros  tumfolis,  tum  lunae, tu  al  io- 
rum planetaru  obfervationes  adeo  accuratas 
D.Picard,  & multiplices  fecit,  ex  quo  tranf- 
verfa  fila  in  tubi  optici  foco  aptadi  arte  inve- 
nit, ut  vix  quicqua  hac  in  re  defiderari  poflit. 

lam  utiqj  ex  iis  quae  de  corpore  lunari  dixi- 
mus , utcumqj  conjicere  poffumus  quae  iit  il- 
lius natura*  x.  enim  confiat  lunam  non  efle 
corpus  laeve,  & politum  inftar  fpeculi;  vix  .n, 
fub  oculos  caderet,&  lumen  tantummodo  ex 
paucis  locis  refle&eret*  reliquae  partes  non  ad 
oculum, fed  alio  lucem  regererent.  Quare  lu- 
na corpus  eft  alpcrum,  & inaequale  quod  quo- 
quoverfum  lumen  luum  reflectit : adeo  ut  par- 
tes quaeqj  in  orbem  radient*  nec  minus  luna  a 
telluris  globo,  quam  viciflim  terra  a corpore 
lunari  collufiratur.  Neque  enim  aliunde  lux 
illa  debilior  qua  totus  orbis  lunae  filentis,  & 
propemodum  nova  perfunditur,quama  ter- 
ra proficifcitur.  Vnde  ii  quis  c luna.cum  nova 
eft, terram  fpedtarec, totum  telluris  hemdphf* 
rium  a fole  colluftratum  intueretur.  1 una  ere- 
fcente  terra  velut  fcendceret : ita  ut  in  pleni- 
lunio terra  ficien5,aut  nova  appareret;  eafdem 
enim  fubeunt  phafes  terra , tk  luna  , cum  una 
ab  altera  colluftretur. 

• 2.  Macula:  in  luna  telefcopio  cernuntur  in- 
numerae partim  obfcura?,partim  lucidaific  ta- 
men ut  oMcuritas  earum  minuatur,  quo  dire- 
ctiores radios  a fole  excipiunt,&  in  plenilunio 
quafi  in  meridie  omnino  coUuftrentur  . De- 
crelcente  luna  umbrae  redeunt , fed  in  partem 
oppofitam  projedta: ; imo  ejufmodi  corpora 
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lucida  extra  limbum  lunae  cernuntur  quali 
partes  eminentiores  3 in  maculis  nigris,  & pe- 
rennibus plures  confpiciuntur  , quafi  fcopuli, 
aut  infulae  5 confinium  partis  illuffratae,  & ob- 
fcura:  in  crefcente  aut  decrefcente  luna  inae- 
quale , & lacerum  videtur. 

Perennes  vero  ili  p &iubnigrae  maculae  funt 
partes  lunae  non  adeo  afperae,  & inaequales, 
quaeqs  lumen  non  tam  valide  regerunt  3 neque 
tamen  eas  efTe  aquas  crediderim , cum  nulli 
vapores,  aut  nebulae  e luna  attollantur,  quae 
infignis alicu  jus  partis  confpe&um  oculis  fub- 
ducant,  aut  radios  luminis  infringant. 

Jtaq  jut  fatear  in  corpore  lunari  partes  efTe 
alias  aliis  elatiores  quas  fi  libuerit , motes  ap- 
pellabistquorum  umb;  p crefcente  luna  decre- 
fcunt, donec  in  plenilunio  penitus  evanefcanr, 
ac  fenefeente  luna  pars  ea  lucidior  videatur, 
qup  ante  erat  obfcura.  Vt  conceda  illud  quoqj 
areas  quafdam  velut  collibus  feptas,  aut  pro- 
fundiores valles  in  luna  confoici , qua:  in  ple- 
nilunio candicant,  crefcente , aut  decrefcente 
luna  nigrefeuntitamen  non  dabo  lacus  aut  ma- 
ria in  luna,  ut  in  terra  videri 3 ac  multo  minus 
id  concedam  lunam  infla  r terrae  habitari. Mi- 
rum .n.  merito  videri  poflit  fi  plantae , & ani-» 
mantes  in  ea  regione  non  exurantur , cum  per 
15  dies  integros  fol  eidem  lunae  hemifphaei  io 
infideat,  ac  dies  unus  dimidius  fit  menfisjnec 
luna  plufquam  5 gradus  ab  ecliptica  defltdlat: 
ita  ut  inter  maximam  , & minimam  fol  is  alti- 
tudinem perpauci  duntaxat  gradus  interce- 
dant . Hinc  aedus  ubiq>  longe  major  efl  quam 
in  /bthiopia,aut  in  defertis  Africae.  Adde  te»-' 
mere  ea  a der  i quae  nulla  ratione , nullo  expe- 
rimento muniuntur. 

Atque  hscc  de  maculis  lunae  jam  diu  dittata 
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fuerant,  cum  D.  Caffinus  qua?  circa  eas  macu . 
fas  di  ligentiflime  obfervavit,  nobifcum  beni- 
gne communicavit. 

i Praeter  eas  maculas  nigriores  qua?  nudis 
©culis  confpiciuntur,  complures,  & minores 
tubo  optico  deprehenduntur,quarum  ali*  fe- 
re ut  rupes  eminent,  afia?  figuram  rotundam 
aut  ovalem  fortiuntur . E medio  macularum 
plerumque  excelfi  montes  aflurgunt,  ac  juxta 
diverfum  folis  afpedtum  varias  fpecies  oculis 
fubjiciunt : nam  in  iis  quandoque  partes  pra? 
aliis  eminent , & luna?  fuperficiei  infiliunt  ad 
perpendiculum.  Cutn  .n  fol  iis  partibus  im- 
minet, & radiis  perpendicularibus  eascollu- 
ilratjtum  nullam  umbram  projiciunt : fed  ubi 
ex  obliquo  eas  partes  illuminat,  tum  umbras 
in  partes  oppofitas  projicit. 

2.  Pars  ea  in  qua  lumen  definit , ex  obliquo 
magis  a fole  perflringitur,&  eo  loci  major  elt 
umbra  montis  lunaris  j atque  hujufmodi  um- 
brae in  quadraturis  funt  difiinftiores : in  eam 
quippe  partem  quaeocubs  nollris  exponitur, 
feu  in  difcum  lunarem  a Iole  collultratum  eae 
umbra?  projiciuntur. 

*.  In  pleniluniis  nulla?  umbra?  cernuntur: 
tum  ,n. fol  parte  luna?  nobis  obverfam  lua  lu- 
complet,  & qui  circa  luna?  margines  extant 
motes, ex  eadem  parte  a nobis  cernuntur, quae 
a fole  colluftratur.  Vnde  partes  umbris  dilutae 
tam  noitros  fugiunt  oculos, quam  fole  ipfum. 
Itaq  j in  pleniluniis  partium  extantium,  & de- 
prelfaru  nulla  funt  fete  difcrimina:quod  nullis 
umbris  diftinguantur:  tamctfi  magna  elt  lucis, 
&:  obfcuritatis  in  iis  partibus  varietas  : cum 
qua?dam  lucem  fortius  regerant, alif  debilius. 
Sunt  .n,  quaedam  in  medio  candidiores , aliae 
quali  radios  in  orbem  Ipargunt,  quos  fortem  ii- 
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\x  eminentiores  reflectunt.  Neqjin  quadratu- 
ris ec  diltingui  po(Tunt,quod  juga  alia  aliis  ex* 
celiiora,  & ferie  quadam  iifpofita  ex  umbra- 
rum inaequalitate  drftingui  non  poflinc. 

4.  Vmbrar  augentur  & minuuntur  juxta^» 
varium  luna?  fitum . Sic  crelcente  luna  , cum 
ea  magis  ad  Orientem  vergat , quam  fol  ipfe, 
omnes  umbra?  in  ortum  diriguntur  . Contra 
luna  decrelcente  , cum  ea  magis  ad  Occiden- 
tem defledtat,  fol  in  occafum  umbras  omoes 
porrigit- 

5.  Circa  utramqug.  quadraturam  quaedam 
partes  lucida:  extra  luminis  confinium  porre- 
ctae, quali  a luna  divulfas  telefcopio  detegun- 
tur,eaeqj  nihil  funt  praeter  excelfa  quaedam  ju- 
ga in  hemifphaerio  lunae  obfcurato  extantia, 
quaeqj  prius  crefcente  luna  illultrantur,  quam 
eorum  radicesiut  decrelcente  luna  adhuc  ful- 
gent, cum  partes  depreffiores  nulla  amplius 
luce  colluftrantur, 

Atqshaec  partium  inaequalitas  tam  varie  lu- 
men cum  umbris  temperat , utexquilitasin- 
rerdum  jiguras  exhibeant:ut  circa  decimum, 
aut  undccimu  lunae  diem  puella  crinibus  fpar- 
iis  in  lunae  fedtione  fatis  apte  exprimitur. 

Vtrum  autem  lunafpacio  menltrno  circa  « 
proprium  centrum  volvaturj  hic  non  excutio, 
quamquam  id  vero  proximum  mihi  videarur: 
vix  .n.  aliter  explicari  potelt  cur  eadem  lunae 
facies  nobis  obvertatur.  Quin  etiam  uno  item 
& altero  librationis  motu  tum  ab  Auflro  in__» 
Boream,  & viciflim , tum  ab  ortu  in  occafum 
eam  agitari  Caflinus  de monft ravit  ex  ipfis  lu- 
nae maculis,  quae  aliquando  circa  lunae  margi- 
nes vel  repente  apparent,vel  oculis  fubducun* 
tur.  Verum  ifta,  & alia  hujus  generis  plurima 
Aftrocomis  integra  relinquimus. 

S 2 QVJE*  ' 
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currit.Mercurium  excipit  orbis  Vener»‘s,terra: 
orbi  finitimus  ; cujufmodi  eit  circulus  SGS: 
orbis  terrae  eritLNL,  tandem  C £ C vel  ecli- 

* " Pti- 


39t  PHYSICI! 

, : . i",-..  . : iJiWminiJhttl 

QV  JES TIO  111. 

«i;  )■ j bsyp  jtvA  iS  t£  lotii 

De  Mercurii , & Veneris  pbdnomenis. 

REliquorum  planetarum  motus  explicatu 
funt  faciliores  in  Copernicana.autin  Ty- 
choniana  hypothefi,quam  in  Pcolem?.ica:cum 
a moru  folis,aut  terrae  omnino  dirigantur.  Sic 
in  fyrtemace  Copernici,aut  Cartefii,  quod uc 
hypothefis,  no  ut  thefis  ab  Aftronomisfuppo- 
ni  potelljfolin  centro  hujus  vorticisquem in- 
colimus coftitutus  fpatio  26  dierum  aut  circi- 
ter circa  fuum  cencru  volvitur*  Soli  proxima 
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peicatii  , vel  fuperioris  planetx  orbem  expri- 
mat: quibuspofitis  jam  inferiorum  planeta- 
rum Mercurii,  & Veneris  phaenomena  expen* 
damus. 

Ac  primum  Mercurius  non  longius  a fole 
diftat,  quam  28  gradibus . Nam  circulum  foli 
proximu  defcribit,  eo  citius  quo  folieltpro* 
pior.  Hinc  fit  ut  raro  fub  coni  pedtum  veniat*. 
Quae  autem  deVenere  didiuri  fumusad  Mer- 
curii theoriam  applicari  facile  poterunt.Cum 
itaqjvdnus  longi/fime  a nobisdiftar,  utquan- 
do  eft  in  G , terra  in  L confticuta  , tum  pleno 
orbe  lucet,  fol  quippe  partem  illius  nobis  ob» 
verfam  collullratj  fed  tubo  optico  yifa  , tum 
mole  'admodum  imminuta  cernitur . Contra 
ubi  erit  verfus  pundtum  S : tttrtl  .n.terrae  L erit 
proxima,  & tubo  optico  longe  major  appare- 
bit , fed  falcata  admodum  & fere  inftar  novse 
lunae : nudis  tamen  oculis  e;ufdem  fere  molis 
cernitur,  quod  partem  illius  obfcuram  difcer- 
nere  non  pofiimus.’  Circa  pundta  9,  Ite  3 quam 
poteft  longiflime  a Iole  digreditur , 48  fere_j 
gradibus  verffis  p’undtum  K cernitur,tumqidi- 
midio  fereorbd , &quafi  luna  in  qnddraruris 
apparet..  Itaqf  Bis  cum  fole  conjungitur  in  G, 
& S,fed  in  altera  conjundtione  nobis  eft  finiti- 
ma,nempe  juxta  pundtum  S,tumq5  nudis  ocu- 
lis videri  non  poteft, quod  radiis  folaribus  ob- 
ruatur: ledubi  aliquantulum  abeopundto  dr- 
fceflerit , tum  falcata  cernitur,  ac  longe  eft 
arrlpliorismolis .'  Contra,  ut  diximus,  in  a! te- 
ra.conjundtione  verfus  G,  mole  quidem  eft 
minima  : fed  pleno  tamen  orbe  Iucer. 

Quod  fi  Venus  ubiqj  fole  inferior,  & terrae 
clTet  vicinior  inftar  Iunx,  in  utraqj illius  cum 
fole  conjundlione,matutina  videlicet,  Sc  vef- 
pertiaa/emper  falcata  cerneretur.Ac  demu  fi 
' - ' ' S 3 illius 
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illius  orbita  a terrae  ceutro  defcriberetur  , uc 
vifum  eft  Ptolemaeo,  Venus  nonnunquam  foli 
opponeretur  • Quod  cum  nunquam  accidat* 
Ttolemaeus  ingentem  epicyclum  , cujus  dia- 
mete/ centum  fere  gradus  occupet.  Tycho 
vero  venerem  ut  reliquos  planetas,  luna  ex^ 
cepta,  a fole  circumferri  voluit  ; quae  quidem 
opinio  iis  eft  defendenda,  quibus  fyftema  Co* 
pernici  non  placet* 

Iam  illud  obfcurum  effe  non  poteft  cur 
Mercurius  a fole  minus  digrediatur:  cum  mi- 
norem circa  folem  deferibae  orbitam;  aut  cur 
interdum  in  fole  ipfo  videatur , ut  a Gaftendo 
primum  , tum  ab  Hevelio  fuit  obfervatum_j; 
idquedie  /..Novembris  anni  1677  contigit; 
cur  etiam  inftar  Veneris  falcatus  appareat;cur 
fit  fplendidior  Venere  , quod  foli  vicinior:cur 
Venus  itidem  reliquis  planetis  multo  illu- 
ftrior  exiftat : adeo  ut  Icintillare  inftar  ltella- 
/um  videatur. 

Non  erit  alienum,  qua:  circa  Mercurium  & 
Venerem  a D.  Caflino  fuerunt  obfervata,  hoc 
quoque  locofubjicere,  fic  tamen  ut  qua:  dif- 
ficiliora videri  poflint,  omittamus. 

1 ^ Vix  Mercurius  in  his  regionibus  fub  ocu- 
los venit,quod  foli  vicinior  ex  ejufdem  radiis 
vix  emergit ; neq;ut  jam  didtum  eft,plufquam 
2 7 aut  28  gradus  a fole  removeatur,  quantum 
fere  luna  altero  a novilunio  die;ac  farpe  ad  fo- 
]em revertitur poftquam  iSgradusab  eore- 
cefterit : adeo  ut  maxima:  a fole  digreftiones 
novem  gradibus  inter  fe  differant.^ 

2.  Hjnc  fequitur  Mercurii  orbitam  S G S, 
Soli  excentricam  , aut  certe  eamefle  ellipti- 
cam.' ita  ut  fol  majorem  diametrum  non  bifa- 
riam fecet : fed  in  ea  ratione  qua:  eft  2 ad  3 & 
paulo  amplius ; cum  maxima  Mercurii  & fole 

diva- 
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divagatio  aliquando  fit  27  gr.  aliquado  i8gr. 
& digerentia  utriufqj  fit  teitia  pars  maximae- 
digreflionis-  Cumqjresad  calculum  revoca, 
tur  ea  proportio  inter  femidiametrum  excen- 
trici  Mercurii,  & foliserit  39  ad  100.  maxi- 
Mercurii  a fole  diftantia  , quam  aphc» 


Iiutn  vocant , nunc  eft  in  1 2 gradu  Sagittarii, 
minima  diftantia , feu  perihelium  eft  in  12 
Geminorum, fi  Mercurius  ex  fole  vifiis  fuppo- 
natur.  Pofi  8 8 dies  ad  unum  ex  iis  pundtis  re- 
vertitur 3 ac  tardo  quidem  motuea  pundla_^ 
verfus  ortum  deferuntur  : adeo  ut  uno  gradu 
40  annis  promoveantur. 

Hujus  motus  orbita  eclipticam  fecat,& 
cum  ea  efficit  angulum  fex  graduum : ita  ut  li- 
nea fedtionis  prope  folis  centrum  pertran/eatj 
nodus,  feu  interle&io  Boreal is  ad  13  gradum 
fcorpionisrefertur  : atque  hi  nodi  unogradtx 
fere  45  annis  promoventur. 
j , ' S 4 
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3.  Cum  Mercurius  fub  obtutum  non  cadat, 
fcifi  cum  elt  in  maxima  a fole  digreflione , vix 
unquam  tubo  optico  rotundus  vidcturrfed  in- 
terdum bifariam  fectus , utiuna  in  quadratu* 
ris,  interdum  panlo  gibbofior,  aut  aliquantu- 
lum cavus  cernituncumqjis  horizonti  fit  pro- 
ximus & vaporibus  obdudkus,  vix  illius  figu- 
ram aut  magnitudinem  alTequi  poffumus  . Id 
tamen  liquet  eum  a fole  lumen  fuum  mutua- 
ri, & circa  folem  revolvi. 

4. Vifuseft  quater  in  fole.  i.*  A Gaflendo  an- 
no'1631  die  feptima  Novembris.  2.  Surattac 
arino  16$  1,3. a D.Hevelio  in  Pruflia,&  D.Hu- 
genio iLondini  anno  1661,3  Maii.4.  Avenio- 
ne  a DD.  Gallet  & Beauchamps  die  feptima 
Novembris : cumD.Caflinusfcripto  in  publi- 
cum edito  Aftronomos  hac  de  re  monuiflct: 
ifq$  ex  omnibus  oblervationibus  inter  fe  col- 
latis  apogaea,  & nodos  Mercurii  definivit.  In- 
poltrema  obfervatione  vifuselt figura?  ovalis 
per  axe  tqbf  optici  confpedtus,8c  in  ipfo  exitu 
quadruplo  mapor  apparuit,  quam  in  dilco  fo- 
lari. Diameter  Mercurii  centefima^ecima  oc- 
tava pars^  (olaris  diametri  in  hac  obfervatione 
apparuit*  fere  ut  ab  illufirari  Afironomo  He- 
velio  fuerat  definitus  pcu  tame  Mercurius  tum 
terrae  e flet  vicinior.  In  ultima  quoq* obferva- 
tione difiantia  Mercurii  a terra  cum  difiantia 
iolisa  terra  collata  fuit  ut  2 ad  3.  Itaqjfi  Mer- 
aculius tantu  a nobis  fuiflet  remotus,  aclol  ip- 

fe,tum  diameter*Mercurii  fuiflet  pars  1 80  dia- 
metri foJarisjeaqjtft  interdiametrum  terrae, & 
diamecru  Mercurii  proportio,quae  18  ad  io. 

5.  Motus  Mercurii  apparens  refpedtu  terrae 
componitur  ex  motu  annuo  folis  & Mercurii 
proprio,  quem  8 8 diebus  conficit : quomodo 
autem  is  accipi  debeat  definit : Caffino  nos 
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ea  tantum  accingimus  cjuas  inrelle&u  fune  fa- 
ciliora. 

De  V e ner  e. 

Circa  Venerem  hxt  fere  obfer  va  vic  Vir  cte- 
rilT.  i ,47  gradibus  cum  femide  a fole  interdum 
removetur,  quantum  fere  luna  quatriduana: 
fed  illud  cciam  aliquando  accidit , ut4s'gr. 
cumfemilfe  a fole  digrefla  ad  eum  reyerta- 
ttrr , ficqtie  maxima:  ejus  digrelTiones  duobus 
dumtaxat  gradibus  inter  fe  difcrepenc* 

* 2.  Motus  Veneris  circa  folcm  vel  rn  excen- 
tf  ico  circulo, vel  in  elliplt  perficitur:fic  tamen 
ut  diameter  orbita:  Veneris  a folis  centro  di** 
vidatnr  in  ea  ratione  quae  eft  inter  70&  7r,at- 
que  excentricicasfere  nulla  fit.  Diameter  ve- 
ro hujus  excentrici  ad  diametrum  orbis  folatis, 
cft  in  proportione  72  ad  roo. Maxima  Veneris 
a fole  diliantia  , feu . Aphclium,  ut  ex  fole  ipfc^ 
rideretur,  eflr  in  fecundo  gradu  Aquarii,  peri- 
helium  in  fecundo  grado  TaunV  at  q*  haec  puti- 
da fic  in  ortum  moventur , ut  unum  gradum 
conficiant  intra  46  annos. 

3.  Venus  ad  unum  ex- iis  pbndis  fpatfo  22-4. 
i*  dierum  , horarum  17  revertitur : atque  hujii£ 

motus  orbita,  vel  circulus  ab  ecliptica  dedig- 
nar 3 grad.  cumfemifie:  fe&jonis  linea  hinc 
in  i4Gemirrorum,inde  in  14  Sagittarii  dirigi- 
tur, eaque  verfus  orientem  fic  incedit  ut  76. 
annis  unum  gradum  decurrat. 

4,  Cum  Venus  vefpere  £ radi rs  folatibus  e- 
mergir,&  verfusoriente  defiedit,tum  telefco- 
pro  rotunda  fere  eonfpicitur,  b^exilisadmo- 
dum:tum  .n.  hemifphxrmm  a fold  collufhatu 
intuemur,  ut  qirando  elt  prope  G, nobis  in  L 
conii itutis.Tum  lenifim  in  orientem  progredi 
tur,&!  lux  ejus  paulatim  imminuitur, donec  ad 
maximam  a fole  digrefftone  perveniat  in  M* 
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tumqjutluna  in  quadraturis  bife&a  apparet* 
adfolem  deinde  accedit  & fubinde  magis  fin- 
uatur,  donec  ad  punctum  S perveniar,, ubi  ra- 
diis folaribus  quali  immerfa  fub  obtutum  non 
venit : tumqj  hemifphaerium  obfcurum  nobis 
obvertitrcumex  radiis  folaribus  emergic.tum 
aurora  illucefcente  fui  copiam  facit,fed  inllar 
ficientislunar  falcata,  dum  paulatim  luce  im- 
pleta in  maxima  a fole  diftantia  prope  H bifa- 
riam fecatur  ut  luna  in  quadratura- 

5.  Saepe  Venus  de  die  cernitur,  & per  telef- 
copium  etiam  inutraq;  cum  fole  conjundlio- 
neconfpicitur.Semei  a clari(T.Horoxio  in  An* 
glia  anno  1639  die  24  Decembris  in  foie  vifa 
eft  figura:  rocunda:  & obfcurarj  illius  diameter 
erat  vigefima  fexta  pars  diametri  folaris:  tum 
vero  Venus  erat  terra:  proxima,ac  diilantia  il- 
lius a terra  ad  diftantiam  a Iole  comparata  ca 
habebat  rationem,  quae  di  inter  z6 , & 100. 
Hinc  colligimus  diaraetru  Veneris  ut  centefi- 
mam  folaris  diametri  vifum  futurum  fuilTe  , fi. 
Venus  inaequali  cum  fole  a nobis  diftantia__* 
fuiflftt:  adeo  ut  fit  fere  aequalis  telluris  globo. 

«.Venus  multis  maculis  fed  adeo  obfcuris  & 
confufis  afpergitur,utearu  limites  vix  difcer- 
ni  queant-Anno  1667  fub  exitu  menfis  Aprilis 
pars  q.uaeda.  in  Venere  mulco  lucidior  reliqua 
fuperncie  a D.Caflino  vifa  elt|eaque  a cornua 
Aultrali  Veneris  motu  fatis  mauifelto  recede- 
re videbatur  j & craftino  dieeadem  hora  pene 
in  eodem  loco  confpe&a  fuit,.  & eodem- mota; 
j&rebacunutrum  ea  fuerit  integra  planetg  cir- 
culatio, aut  li  bratio  tantur  definire  npu'  audet.. 
Meq^ex  eo  tempore  ea  macula , aur  pars  luci- 
dior ab  eo  confpic i potuit.  Id  came  vero  pro- 
ximu  crediderim  Venerem  ut  reliquos  plane- 
tas circa  (uumceutrum  moveri^  forte  fpatio» 
Z4-  hcraru.  QVA- 
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QVjESTIO  IV. 
J)e  fttperioribut  planetis* 


4°  $ 


II  planetae  fuperiores  dicuntur , qui  longius 
a fole  quam  terra  ipfa  removentur. De  lin- 
gulis ex  illuftr*  Caflino  magis  tamen  ut  Phyll- 
ei, quam  ut  Altronomi  dilTeremus,ut  qua:  no- 
ftra  hac  aetatetelofcopii  ope  & variis  obfer- 
vatiombus  funt  deprehenla , magna  lalttm ex 
parte  amnibus  eruditis,  ex  ponantur. 

Atque  inter  eos  planetas  1.  occurrit  Mars 
qui  circa  folem  fpatio  uniusanni, decem  me- 
lium,&:  1 i fere  dierum  liv  e in  excentrico,.(I- 
ve  iaeLlipfifitam  periodum: abfolvit.Illiusor- 
bitae  diameter  a centro  falis  in  ratione  fere  9» 
ad  n dividitur*,  adeo  ut  pars  illius  longior  (it 
11  partium  ,r  quarum  minor  9 compledLitur*. 
Quod  utiq  j.  in  motu  Martis  inaequalitatem  e£~ 
ficit,qua;ad  vo  ulqj.  gradus  cum  femifTepoteft. 
excurrere.  Diameter  vero  orbitae  Mattis  adi 
annhum  lolis,  aut  telluris  orbem  edut  3 ad  2,, 
8c  paulo  amplius, idq;.  multo  majorem  in  iro- 
tu  Martis  inaqua!  itat  em  efficit,  quae  ad  46, vel: 
47  gradus  poted  pervenire  ,.utexJis.quatin.- 
fra  dicemus.;  inteiligi  utcumq>poterit  :quiqf; 
f^ltema  Copernici  acrius  intueri  voLer*  facile 
perfpiciet,  quantum  Mars  interdum  a nobis; 
didet,  quantum'  viciflim  ad  nos- accedat;  quod 
citra  magnam  ia  illius  motu  inaequalitatem-*, 
fieri  noo  poted..  . . r ,.r 

z.  Apogaeum,  feu  maxima  Martis  a (ole  dil- 
tantia  nunc  primum  Leonis  gradum  occupat,. 
Ut  minima  ed  in  primo  Aquarii  gradu  t atque 
Aoo^ium  lente  verfus  orientem  fic  movetur 
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Sic  Marcis  orbita  eclipticam  fecat,  & angu- 
lum cum  ea  efficit  uniusgradus  & 5°  min. no- 
dus afeendens,  ut  yocanc  , feu  punctum  inter- 
fectionis Borealiseft  in  17  Tauri,  ddeendens 
in  17  gradu  Scorpionis.  Hi  nodi  verius  orien- 
tem fic  moventur,  ut  unum  gradum  intra  90 
annos  conficiant. 

3.  Cum  Martis  orbita  fol is  orbe  annuo  fle 
major , & terram  ipfam  involvat , ut  ex  utro- 
que fylfemate  Copernici, &Tychonis liquet, 
Mars  interdum  foli  oppoficus  videtur , cum  .fi 
terras  eft  proximus,  & fole  ipfo  propior,quod 
illius  orbis  femidiameter  minor  fit  diametro 
orbis  annui  rtumque  Mars  multo  major  nobis 
videtur , atque  illius  diameter  fare  triplo  ma- 
jor apparec,quam  ubi  tantum  fere  a nobis  dr- 
ftat,  quantum  fol  ipfe;  Nam  in  oppofitione  eft 
femimitiuti,feu  ?o  fecundorumrled  1 1 tantum 
minuta  fecunda  comp!ectitur,cum  efl  rn  equa- 
licum  fole  a nobis  diftantia  : adeo  ut  ad  dia- 
metrum folis  apparentem  ita  fere  fe  habeat  uc 

ad  166.  Cumque  diameter  folis  centies  fit 
majorefiametro  terrae , hinr  fit  ut  ea  fit  ratio 
diametri  Martis  ad  diametrum  terrae,  quae  1 00 
ad  i66,auc  3 ad  Quare  non  ea  eft  proportio 
inter  planetarum  magnitudinem  , quae  difian* 
tixadfolcm.  Mars  enim  longius  a fole  diltat 
quam  Venus,  & tamen  mulco  minor  exiftit,& 
vix  Mercurium  mole  fuperat» 

4, Mars  in  ipfa  cdnjunftiorie  cum  fole  pleno 
crbe  lucet,  quod  fole  ipfofic  fuperior:  led  i 
conjunctione  ufqrad primam  qtiadraturam  fes- 
xeut  luna  tribus  a plenilunio  diebus  lumine 
imminuitur  : cumrurfus  impletur  iilqjad  op- 
pofitionem  cum  fole,  ubi  iterum  totus  Martis 
difcus  colluftratus  apparre*  hinc  vero  ufqj  ad 
feciwdam  quadratur  ara.  iterum  lumine  immK 

• J «urnis. 
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nutus , ut  in  prima  quadratura , tutn  paulati  £ 
ufque  ad conjun&ionem  impletur.  Quodin- 
tuenti  in  fyftema  Copernici  fiet  apertius. 

5, Tota  Martis  facies  pene  ut  tonae  maculis 
confperfa  eft,quas  facile  diltinguimus  a prima 
ufqjad  fecundam  quadraturam : cum  propius 
ad  nos  accedit.  Ex  quibus  D,Cafiinus  Martem 
circa  proprium  centrum  fpatio  24  horarum 
& 40  minutis  revolvi  apertiflime  collegit: 
cum  macula:  ad  eundem  locum  eo  temporis 
intervallo  revertantur . Hujus  motus  axis, ut 
de  globi  (olaris  aut  lunaris  axe  diximus,  ad 
propriam  orbitam  (ic  inclinatur,  ut  polus  bo- 
realis  modo  in  hemifphaerio  nobis  obverfo 
appareat, modo  Auliratis.  Diu  vifa  ett  in  Mar- 
te pars  quaedam  cacteris  lucidior , quae  in  eo- 
dem femper  loco  apparebat, licet  reliqua:  ma- 
culae loca  fubinde  mutarent. 

Ve  Io%c* 

Iupiter  Martem  excipit, ifqs  fpatio  12  anno» 
1 rum  Tuum  circuitum  conficit»  in  conjunctione 
cum  fole  multo  a nobis  e(t  remotior,  quam  in 
oppofitione : adeo  ut  fere  dimidia  fui  parre_jr 
i major  videatur  cumfoli  opponitur, quam  ubi 
j nna  conjunguntur  :ur  Mars  fere  quincuplo  ei$ 
major  cum  terrae  elt  proximus , quam  ubi  ab 
ca  maxime  dittat : fed  cum  multa  in  ipfo  lovis 
globo  a D.  Caffino  fintobfeivata, diligentius 
ea  curfim  perftringemus. 

Iupiter  tanto  i Marte  difiat  intervallo, ut  ea 
diftantia  fit  dupla  illius  quae  inter  Martem  & 
folem  interjacet:  quod  non  minimam  dubi- 
tandi praebet  occationem,  an  forte  in  £0 (pa- 
tio infinc  aliqui  planetae  aut  minutiores  ,auc 
macidis  obducti. 

2.  Inctlipfi  circuitumcircafofem  fic  pe  rfi- 
Cft>ut  fol alterum  ex  focis  obtinear, & majore 

dia- 
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diametrum  dividat  in  ea  ratione  quae  efl  ro  ad 
j umaximailliusa  folediflancia  8 Librpgradfi 
occttpat,ut  minima  ad  odiavum  gr. Arietis  re- 
fertur. Sic  planum  feu  orbita  Iov is  eclipticam 
fecat  in  centro  folis,  ac  linea  fedfcioms  hinc  ad 
8 cancri,  inde  ad  8 capricorni  dirigitur.  Nodi 
in  orietem  fic  moventur  ut  ioo  annorufpacio 
unum  gradum  percurrant, ut  Aphelium?6an- 
nisgradum  itidemconficitorientemverfus* 

3-.  Iupiter  prae  longis  tubis  vifus  non  omni  ex 
parte  rotundus  cernitur>fed  illius  diameter  afr 
ortu  in  occafu  paulo  efl  obLongiorxquam  qui 
a feptentriorre  in  Auflrum  ducitur » Globum 
Iov  is  variae  vel  Ut  fafeiae  obfcurae  cingunt  r nec 
conflans  eft  earum  numerus.Interdumquinqi 
cernuntur,  aliquando  una  tantum  confpicitur* 
Quae  medium  fere  globu  involvit , efl  cauteri* 
eonllantiorrreliqup  fubinde  augentur,aiit  mi- 
Duuntur*  interdum  plures  in  unam  coeunr,auc 
unain  plures  dividitur.Sic  intervalla  inter  ob»- 
fcuras  fafeiaslueidiora  quadoqjin  plures  par- 
tes>velut  in  cotidem.infulas.dividuncur  , quae 
paulatim  im  mi  nuuntur  rade  o ut  ex  duabus  faf- 
ciis  fubobfcuris  una  coalefcat*  Poft  aliquot 
temporis  intervallum  redeunt  infulae  lucidae* 
& intervallum  lucidum  in  eodem  locopaula- 
tim  procreant*  Sic  in  fafciisobfcurismacul^ 
candidae  & rotunda  emergunt,  quae  cum  ali- 
quandiupermanferint^rurfusevanefcuntfpoft 
certum  temporis  intervallum  rediturae* 

4.  Hae  maculae  ab  ortu  in  occafura  m parte 
nobis obverfa fic  moventur,  ut  prope  Iovj$ 
centrum  motus  earum  fit  celerior , & oculoru 
afpe&um  effugiant , priufquam  ad  extremum 
marginer» pervenerint. Motus  ille  fpatio  9 ho* 
rarum  y & 56  minutorum  perficitur  : quod  eo 
temporis  fpatio  ad  eundem  locum  revertan- 
tur. 
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rur.  Ex  hoc  quide  motu  colligimus  obfcur i<y- 
res  fafcias  Iovem  non  omni  ex  parte  cingerer,  ' 
nec  integrQ.  circulum  eas  plerumqj  abfolvere, 
fed  multis  in  locis  interruptas  apparere : aJeo 
ut  io  eadem  notte  varias  fui  fpecicsprxbeant* 
Sunt  quardam  maculae  fugaciores  qua:  inte- 
gram periodum  non  abfolvunt*  aliae  plufquam» 
mille  conficiunt.  Praecipuaex.  iis  maculis  in 
lucido  intervallo  quod  Auftralius,  eltanno 
®665  primum  a Caflino  obfervata  > atq,  ex  ea 
motum  lovis  circa  proprium  centrum  colle- 
git.Exeunteanno  i665>.&  ineunteanno  16^6,. 
paulatim  evanvit  ufq,  adannum  1672,  tumqj 
rn-  eodem  loco  rurfum  apparuit,  idqsper  trien- 
nium,. tum  rurfus  evanuit  > donec  tertio  polt 
anno  1677  rurfum  fere  per  5 menfes  oculis  fu- 
b|eita  eft  t eodem  anno  alia  macula  in  majori 
fafeia  vifa  eltper  tres  menfes,  quaeeodem-* 
tempore  fuamrevolutionemabfolvebac. 

De  Ievisf  trel!  itibus, 

Quatuor  funrminores  planetas  circa Tovemf 
a Galilaeo  anno  1 6 10  primum  oblervatbqurqf 
funt  quali  totidem  lunulas quae  circa  lovenT,, 
ut  luna  circa  terram  vertuntur,  ac  vulgo  fatel- 
lites  lovis  vocitantur  5 iiqj  hoc  celerius,  mq- 
ventur,quo  Iovi  lunt  proptoresrac  fere  in  eo- 
dem plano  fuas  periodos  conficiunt , li  fecun- 
dumexceperis, qui  aliquando  extra  commune 

aliorum  planum  vilus  eft  excurrere ...  Id  vero» 
commune  omniu-m  planum  a lovis  oroita^ 

duobus  gradibus  & s^minutisdeclinac,  eamv 
<ju-e  in  1 3 gr.  Aquarii,  & 13  Leonis- interfecarj; 
urerq> nodus  fere  eft  immuta  bi  liSi- 

Primus-  fatelles  fex: pene  feniidiametmlo»- 
illius- centro  ddilar*  * nimirum  & dua- 


4io  PHYSICA 
fcus  tertiis , fuamque  periodum  abfolvif  intra 
unum  diem , i s horas  , & 22  minuta , cum  ad 
lkllas  fixas  comparatur. 

Secandus  a centro  Iovis  9 femidiametris 
remotus  intra  3 dies r?  horas,  8c  14  fere 
nuta  circa  Io vem  revolvitur.  • * 

Tertius  fateHes  14  femid.  ^‘paulo  amplius 
a centro  lovis.diifitus  periodum  fuam  7 die- 
bus, 3 horis,  42  mih.  cum  femiffe  abfolvit*  * 

Quartus  denique  25  femid,  cum  triente  & 
centro  Iovis  diftat,&:  revolutionem  ftiain  die- 
bus 1 6 horis  3,  2 min.  conficite 

2.  Iovis  fatellitescum  iMius  umbramfub- 
eunt,  tum  inftar  lunse  quse  telluris  umbram  in- 
greditur, omnino  deficiunt  : quod  opaca  ftnc 
corpora  quse  fuum  lumen  a fole  mutuantur:  ut 
viciflim  umbras  fuas  in  Io  vem  projiciunt,  qu£ 
tanquam  maculse  idemtidem  apparent. 

3. Cum  Iupiter  cum  fol‘e  comparatus  ad;  oc- 
cidentem vergit,. a conjunctione  nimirum  ad 
©ppofitionem , tum  facelTes  qui  ab  occafuin 
qrtumfertur, prius  umbram  Iovis.fubit,  quam 
corpus  ipfius  Iovis  attingat.  Quod  in  figura 
paginx  590  dariusfiec,. 

Sit  orbis  terrae  annuusSGS,  Tupiterinl, 
terra  in  S.  Tum  vero  Iupiter  eft  telluri  proxi- 
mus, Scoppofitus  foli  videtur  , per  radium  S 
XG  ,utfol  per  radium  S G videtur . Cum  au- 
tem in  terra  eft  G,  tum  Iupiter  L longiflime  ab 
ea  removetur,  & 1’ol'i  conjundtus  apparet: 

uterque  enim  videtur  per  eunde"1  radium  G 
£>L : quoci  ue  iov c aicimtis,  ict  ipram  cfe  Mar- 
te & Saturno  intelligirur . Eft  enim  eadenu» 
..  omnium  ratio. 

Cum  itaq*  terra  ab  G per  M ad  S movetur, 
ac  Iovem  in  eafdem  partes  motum  confpi- 
cit,  tum  fol  qui  ab  oriente  videtur,  umbram 

Iovis 
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Iovis  in  occidentem  projicit  , & fatellites 
prius  illius  umbram  fubeunt  , quam  corpus 
ipfum  Iovis  attingant.  Contra  evenit  cum_» 
terra  ab  oppofitione  S , ad  conjun&ione  pro- 
greditur , & lupiter  eft  magis  orientalis  quam 
fol  ipfe : tum  enim  illius  umbra  ad  orientem-, 
dirigitur,  ffclatellcs  qui  ab  occa/u  in  ortum 
fertur,  citius  corpus  iplutn  Iovis  attingit , qua 
illius  umbram, citius  quoqj  ex  ea  le  fe  expedit 
quam  ex  Iovis  globo. 

4.  Cum  lupiter  foli  non  eft  oppefitus,  tum 
radii  a fole  in  fatellitenifub  Iove  politum  vi- 
brati umbram  efficiunt  in  globo  Iovis  inftar 
nigrae  maculae,quam  nos  e terra  non  in  co  lo- 
co cernimus,  ubi  revera  eft. Cum  enim  lupiter 
eft  fole  occidentalior,  nimirum  a conjunctio- 
ne ad  oppolitionem , tu  umbra  eft  itidem  ma- 
gis occidentalis  quam  latelles,ik  prius  Iovem 
ingreditur  Sc  egreditur  qua  facelles  ipfe.  Con- 
tra e venit  cu  lupiter  magis  ad  orientem  ver- 
git quam  lol  ipfe,  tum  .11.  umbra  fatellitis  eft 
magis  orientalis  quam  fatellesiple.  Aliquan- 
do in  Ioue  macula  feu  fateiles  minor  umbra 
fua  cofpicitur:  quodfatellites  obfcuris macu- 
lis donentur , quae  lub  oculos  non  veniunt  nili 
cum  in  Iove  iplo,  cernuntur : nam  extra  Iove 
faceliitum  fpecies  minuunt  tantumodo.  Hinc 
/arpe  umbrae  fatellitum  majores  in  Ioue  quam 
fatellites  ipli  cernuntur:  quod  partem  dunra- 
xat  cujufqj  fatellitis  a fole  illuftratam  intuea- 
muripartes  obfcur^  oculorum  aciem  eludant: 
cum  eae  tamen  umbumdarellitis  augeant.  ^ 

5.  Tres  primi  fatellites  in  unquaqj  revolu- 
tione quatuor  eclipfes  efficiunt.  1.  Cum  fatej- 
jes  difeum  Iovis  fubir,  2. cum  umbra  fatellitis 
difeum  Iovis  obfcurat.  3.  Cum  pars  fuperior 
Iovis  a nobis  averfafatellitem  occultat.  4 cu 

‘ . fa- 
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fatelles  umbrae  Iovis  immergitur . Itaq*  intra 
7 dies  primus fatelles  16  cclipfes,  fecundus  8, 
tertius  4 procreat*  ac  fimul  28  efficiunt.Quar- 
rus  fatelles  prope  nodos  intra  17  dies  4 eclip» 
fes  procreat*  prope  limites  vix  eclipfim  pati- 
tur : quod  major  fit  ejus  latitudo,  quam  ut  Io- 
visdifcum  , aut  illius  umbram  delibet.  Atq* 
haeeclipfes  magnae  funt  utilitatis  ut  locorum 
longitudines  definiri  poffint. 

6.  Vnumquemq;  fatellitem  circa  proprium 
centrum  torqueri  eft  verifimillimum;  quando 
enim  cum  Ioue  conjungutur,  fape  eorum  ma- 
culae confpiciuntur  , faepius  non  cernuntur: 
quod  praecipuae  eorum  maculae  interdu  in  he- 
mifphprio  nobis  averfo  exiftat,modo  in  parte 
nobis obverfa.Eundtm  fatellitem  & in  eadem 
a Io  ve  diftantia  modo  majorem,  modo  mino- 
rem confpicimus.Quartus  aliquando  omnium 
minimus,interdum  duobus  primis  longe  ma- 
jor apparet , & maj'orem  femper  in  Iove  um- 
bram projicit.  Tertius  fape  reliquos  magni- 
tudine fuperar*  interdum  ejufdem  pene  molis 
cum  duodus  primis  videtur : quod  forte  ma- 
culae obfcuriores  partem  illius  inferiorem  ob- 
ducant : hinc  faepe  no  aequis  temporum  inter- 
vallis Iovem  fubit,  eutexeo  egreditur.*  quod 
pars  illius  pra  maculis  fape  occultetur. 

7*  Magna  quoq*  eft  in  motu  fatellitum  in- 
aequalitas , quae  ut  plurimum  eft  optica  & ap- 
parens, ut  illorum  orbita  varie  nobis  obver- 
tuntur. Nam  aliquando  accidit  ut  tanquam  li- 
nea reftae  fe  fe  oculis  noftris  exhibeant*  tum- 
que  eorum  motus  in  longum  tantummodo 
producitur  , ifq*  longe  celerior  eft  in  medio 
prope  Iouem,  quam  verfus  maximas  a Ioue_» 
digreffiones.  Sape  orbes  fatellitum  inftar  elli- 
pfiun  oblongiores  cernuntur.  Alia:  funt  ina- 
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qualitates  quae  ex. motu  Iovis  circa  folem,anc 
ex  motu  folis  annuo  pendent.  Verum  ifte  ex- 
plicatu paulo  funt  difficiliores. 

Illpd  forte  ad  infiitutum  pertinet  magisut 
perpauca  de  hypocefi  D.  Romer  circa  inflau- 
taneam  luminis  diftufionem  dicamus  : vix  .n. 
quicquam  ingeniolus  potuit  excogitari  jvide 
lup.  figuram  pag.  398.  Sit  fol  in  medio,  orbi- 
ta terrae  S G S.  Nec  porro  quidquam  intereft 
Utrum fyftema  Copernici,  aut  lychonisufur- 
pemus , ut  jpfe  in  peculiari  opufcuio  demon- 
ltrat:  nam  in  Copernici  hypothefi  terra  S pro* 
pius  ad  Iovem  accedit  T cum  Iupiter  foliop- 
poiltus  videtur  $ ut  in  Tychonis  fyftemate  fol 
jpfe  Iovem  ad  nos quafi  advehit:  fed  in  hy- 
pothefi Copernicana  res  facilius  inteUigitur* 
Diameter  vero  orbis  annuf  S G 2000  faltem  - 
diametros  terrae  complebitur:  adeo  ut  terra 
tanto  intervallo  fit  propior  Iovi  in  oppofi- 
tione,quam  in  conjunbion^v 

2.  Primus  louis  facelles  in  omnrbusveluc 
noviluniis,  aut  pleniluniis  eclipfim  etljicir,  aut 
patitur : cum  enim  inter  oculos  nofiros  & Io- 
vem intercipitur,  tum  partemaliquam  Iovis 
©bfcurat:  fed  ubi  umbram  C QJngreditur» 
tum  oculis  fubduciturs  illa  de  feb  ion  i folis, 
haec  lunae  eclipfi  fimilis  elt. 

3.  A conjunbione  G ad  oppofitionem  S, 
/eu  quandiu  terra  fui  orbis  femicirculum  G 
M S percurrit,  eclipieon  initia,  feu  immerfiq- 
nes  (atellitis  in  umbram  louis  in  Q_confpici- 
mus  : fed  emerfiones  in  C videri  npn.pjO fiunt: 
fi  quidem  ea  pars  orbitae  fatellitis,<in  qua  fit 
emerfio,  pone  coipus  Iovis  delitefcit. 

Cum  autem  terra  pervenit  ad  punbum  S,tu 
neq,  initium , neqj  finis  eclipfeos  confpici- 
tur : utrumq*  enim  a globo  Iovis  tegitur , ex- 

tre- 
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tremos  dutaxat  Iovis  margines  fatelles  In  ipf o 
ingre{Tu&  exim  attingit,  &inftar  tuberculi 
limbo  Iovis  inhaerentis  apparet.  Veru  ubi  ter- 
ra verius  9 coepit  progredi,  jam  fatelles  no- ex 
ipfo  limbo  Iovis , fed  in  aliqua  ab  co  diltantia 
exire  confpicitur,  tumqj  emerfio  ex  umbra  C 
Q, feu  finis  eclipfis  confpicitur,non  immerfio 
circa  C : ea  quippe  Jatet  & retro  Iovis  corpus 
pofita  fui  copiam  no  facit  in  toto  femicirculo 
S 9 G,  feu  ab  oppofitione  Iovis  ad  illius  cum 
fole  conjunctionem  in  G:  & maximae  quidem 
funt  diltantiae  evanefeetis  &refticutifatellitis 
a Iove,cum  eft  in  ipfis  quadraturis,  cu  .f.  terra 
elt  circa  pundtu  M,  vel  ei  oppolitu : funt  vero 
minimae  cum  'terra  circa  punCta  S & G como- 
ratur:tum  .n.  fatelles  Tofis  limbu  contingere 
videtur.  Iam  illp  eclipfes,&:  durationu tepora 
tam  accurate  ab  exercitatis  obfervatur,ut  vix 
aliquot  minutis  fecundis  inter  fe  diferepenr. 

4..  Hinc  fequitur  lumen  pene  in  inflanti  faU 
tem  diametrum  terra?,  hoc  eft,  feVe  3000  leu- 
cas deturrerc : adeo  ut  fruftra  Galilaeus  & alii 
varias  excogitarint,  & difficilesratiohes3qirf- 
btis  explorari  poffic  quantum  temporis  lumen 
infumat  in  aliquo  terrfc  fpatio  decurrendo;  Sit 
,n.  terra  verfus  M prope  prima  Iovis  quadra- 
draturam,  Sc facdlitis  imtr.erfio  verius  Qob- 
fervetur:  poft  42  horas  cum  femifle,  iteru  um- 
bram Iovis  ingredietur,  tutnqjterra  motti  an- 
nuo progrefTa  verfus  3 immerfione  proximam 
in  Qoblcrvab  imus : cum  interitn  terra  in  luo 
orbe  arcum  M 3 unius  gradus  &45  min.cofe- 
cerit  qui 'fere  300  diametros  terrae  complecti- 
tur: re  .n.  ad  calculu  vocata  arcus  M 3"  eft  300 
partium,  quarum  femidiameter  TS  eft  iboo. 
Quod  li  iraqj  vel  unum  minutum  fecundum 
lux  infumat  in  eofpatio  decurrendo3quantutn 

Pa- 
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:patet  terra:  diameter*  terra  accedente  ad  Iove 
per  lineam  M 3,  300  falte  min.  fecundis  citius 
quam  par  fit  fatellitis  imintrfione  in  intue- 
bitur. Iampoftfex  menfes,  aut  circiter  cum 
terra  erit  in  9 feu  in  fecuda  quadratum*  obfer- 
verur  emerfio  fatellitis  ex  umbra  C Q_8c  poft 
42  horas  cumfemiffe,  co  terra  a Iove  recedit 
300 fuis diametris,  tantum  fcil icet , quantum 
in  prima  quadratura  acceffcrat . Quod  fi  vel 
unius  minuti  fecundi  tepore  lumen  indigeret, 
quo  unum  terrx  diameti  u perageret  ,tempu^ 
inter  duas  immerfiones  in  prima  quadratura 
brevior  foret  300  min.fecundis,ut  ja  diximus* 
& inter  duas  emerfiones  in  fecunda  quadratu- 
ra,longius  effet  totide  fecundisradeo  ut  perio- 
dus emerfionis  abudaret  600  min.fec.  fcu  fex- 
ta  parte  unius  hora:  prq  periodo  immerfionis: 
quod  omnino  eft  contra  cbfervationes:  cu  vix 
inter  quatuor  periodosduorum.vel  trium  mi- 
nutorum inaequalitas  inveniatur.  Nec  fingula: 
periodi  integro  minuto  inter  fe  differant.  • 

5.  Cumtame  fenfibilis  inaquahtas  immer- 
fionum,&  emerfionum  appareat , cu  terra  ac- 
cedit, aut  recedit  a Iove,  id  verifimillimum_i 
putat  lumen  celerrime  quidem,  fed  non  in  in- 
flanti propagari . C um  enim  a cor/undhone 
ad  oppofitionem  terra  ad  Iovem  continenter 
accedat , ut  ab  eo  recedit  ad  oppofitione  ad 
conjundtionem : fi  lux  aliqua  temporis  mori 
pcflulatj  in  primo  femicirculo  GMS , femper 
immerfiones  nonnihil  temporis  anticipabunt* 
contra  emerfiones  abS,  vfq*  ad  H,  & ab  H ad 
G fubinde  tardius  cM* dius  apparebunt : cum 
terra  femper  longius  a Iove  difcedat . Idque 
cum  obfervatiombus  confentire  exiflimat  Vir 
pereruditus  .*  adeo  ut  periodi  emeifionum  in 
femicirculo  S 9 G fint  longiores  periodis  ini-, 

/ mer- 
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merfionum  GMS  fimul  fumptis,  pene  dimidia 
parte  uniur  horae.  Verum  ifta  longioremtra- 
&ationem&  pluresoblei  vationes  inter  fe— » 

collatas  poftulant. 

De  Saturne, 

Saturnus  longiffime  a fole  diftat:media  ejus 
a fole  diftantia  ad  femidiametrnm  orbis  fola- 
ris  eam  fere  habet-  rarionem  ,qua;eft  inter  95 
& io,feu  fere  decuplam:  quod  in  illiiusmotu 
insequalitatem  efficit  fex  grad.  & 2 4.1*1  in.  mo- 
vetur quoq;  in  ellipfi,  cujus  major  diameter  a 
fole  dividitur  in  rationes  ad 9:  quod  aliam 
insequalitatem  in  motu  priori  pene  aequalem 
efficit.  Maxima  illius  a fole  diftantia  eftin  26 
gr.  Sagittarii , minima  in  26  gr.  Geminorum: 
hxc  pundta  in  orientem  fic  moventur  ut  48 
annis  unum  gradum  conficiant  Sic  orbita  Sa- 
turni cum  ecliptica  angulum  efficit  2 gr.&  30 
minut.  nodifunt  in  22  gr.  cancri,  & 22  Capri- 
corni, uno  quidem  gradu  verfus  orientem  50 
annis  promoventur. 

2.  A Galilaeo,  & aliis  qui  eum  fecuti /unr, 
Aftronomistot  vifus  elt  formas  induere  ^mo- 
do rotudam  ellipticam,  modo  anfulis  quibuf- 
dam  infimi. ut  tanta;  varietatis  & inconftantip 
caufas  inven-iripoffie  pene  defperaverint , do- 
nec clariff.  Hugenius  ante  20  annos  veru  hu- 
jus planera;  fyftema  exhibuir.Eft.n.  Saturnus 
■globolscirguratjUt  reliqua  fere  fidera : fed  la- 
tiori circulo  velut  annulo  quodam  cingitur; 
efiqjille  annulus  inftarformicisj  aequali  a Sa- 
turno diftantia  remove^ueftqjratio  femidia- 
metri  planetae  2ddiftariirannuli  fere  ut  3 ad 
5 : fed  radius  integer  annui  i ad  radiunYSaturni 
cft  fere  ut  1 .1  ad  53 ut  D.  Cailicus  decernit, qui 
8:  diametru  annuli  in  media  diftantia  6 5 fec, 
determinat.  Quare  licet  nobis  Saturnii  mente 

con- 
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concipere  ut  fpharam  artificialcm,3ut  globu 
potius  annulo  fuo ut  horizonte  circumdatum. 
Tenuis  quidem  eft  annulus.fed  latus,  ifqjcon- 
tinuatus  per  centrum  Saturni  tranfiret. 

3.  Cum  autem  illius  annuli  planum  ira  eft 
difpofitu , ut  continuatum  per  terrae  centrum 
pertranfeat,  tu  fub  oculos  non  cadit : quod  il- 
lius duntaxat  craflitics  nobis  obvertatur,  quae 
minorell  quam  ut  videri  poifit.  Tum  itaqjSa- 
turnus  omnino  globofus  cernitur,  idqjtu  ac- 
cidit cum  elt  aquatori  proximus.Sed  cu  ab  eo. 
declinat  maxime,tu  ut  ellipfis  fatis  aperta  co- 
lpicitur  :tum  ,n.  vifus  nofier  qui  in  centro  a- 
quatoris  politus  concipitur , no  ftringit  planu 
illius  annuli , led  fatis  alte,  nempe  annulo  23 
gr.  aut  circiter  fuper  illud  planuattollitur. Il- 
lum annulum  , ut  circulum  aut  orbem  in  aere 
fufpenfum  horizonti  parallelum  ir  ente  coci- 
pio.  Is  utiqjmihi  recedenti  & ex  obliquo  fpe- 
ftantiut  ellipfis  videbitur , eo  anguftjor,  quo 
magis  ex  obliquo  cofpicitur : donec  oculi  ita 
conftituantur  ut  circuli  planum, fi  producere- 
tur, in  eos  fere  incurreret : tum  ,n.  nulla  am- 
plius ellipfis , fed  exilis  quadam  linea  videbi- 
tur. Idem  pene  in  Saturni  annulo  evenit,  cujus 
diverfae  phafes  ex  varia  folis  illuftratione  ,& 
radiorum  vilualium  obliquitate  pendent. 

4.  Annuli  planum  cuSartirni  orbita  multum 
inclinaturi  linea  fedlionls  hinc  ad  vigefimum 
Sagittarii,inde  ad  20  Geminorum  terminatur. 
Cumqj  Saturnus  circa  folem  movetur,  hac  li- 
nea fibiubiqi  manet  parallela  : cumqj  rena: 
redta  obvertitur , tum  annuitis  qui  tenuis  ell, 
non  denfior,  oculorum  aciem  fugit,  & Satur- 
ut  didtum  t It , globofus  apparet-  Quod  fi  ra- 
dios vifuales  fere  ad  perpendiculu  fecet,tum 
ovalis  figurse  & ampla  cernitur : & latitudo 
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tfiajor  eft  dimidia  parte  longitudinis;  tuq ; Sa- 
turni diameter  paululu  miuorelt  minori  dia- 
metro annuli:aliquaudo  uterq;  aequalis;inter- 
dum  diameter  Saturni  major  eft:tum  vero  an- 
fulis  inftrudtus  videtur:  tu  tubo  debiliori  cer- 
nitur : illae  anfulae  pene  rotundae , & a Saturni 
globo  revulfae  apparct.Cum  Saturnus  eft  pro- 
ximus vigefimo  Gemino.ru  aut  Sagittarii,tum 
inclinatio  annuli  refpedtu  aequatoris,aut  terr£ 
eft  32  gr  &rampliusjtumqiovalisfigu!  ac  appa- 
reat necefle  ett : circa  vigefimum  Pifcium  aut 
Virginis  fine  annulo  con!picitur:tum  .n. orbi- 
ta Saturni  & annuli  fedtio  terrae  obvertitur; 
cumq;  non  simplius  quam  12  gradibus  ab  iis 
pundfcis  diltat,  rotundum  & fine  annulo  Satur- 
num intuemur.  Quocirca  vertente  anno,  fine 
aniulis,  aut  brachiis,  aut  ellipfi  cernitur : natn 
unoquoq;  menfe  gradum  unum  in  Zodiaco 
conficit.  Hinc  Galilaeus  anno  1612  exeuote  & 
ineunte  161 3 Saturnum  luis  iatellitibusut  pu- 
tabat, feu  rotundis  aniulis  defiitutu,?c  rotun- 
dum plane  cofpexit.Trigefimo  poli  anno  fub 
finem  anni  1642  idem  obiervatum  fuit  a Gaf- 
fendo.Idt  m Hugemus  decimo  quinto  poft  an- 
no comperit ; nimii  u anno  1654  port  lepten- 
nium,  fcilicet  anno  1664  ellipfis  erat  aper- 
tiflima : cum  Saturnus  alteri  folftitiorum  effet 
proximus ; tumq;  iliuftriori  fulgebat  luce— », 
quod  a circumjedto  annulo,  ut  terra  a corpo- 
re lunari  nonnihil  luminis  mutuetur . 

De  Stturni / kteUitibus . 

De  Saturni  annullo  ex  Hugenio,qui  primus 
eum  detexit,  & Cafiino  qu/  multa  quoq;  circa 
eundem  annulum  obfervavit,fatis  multa  dixi-, 
cnusrnunc  de  tribus  hujus  planetae  fatellitibus, 
qui  exiifdem  dottifs.  Viris,  qui  eosfatellites 
primi  obfervarunt',  & eoru  periodos  definie- 
runt. 
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runt,  perpauca  dicamus.  Hoc  utfqjcommurte 
habent, ut  in  plano  fere  annuli  continuati  fuos 
motus  abfolvant.fi  tertium  exceperis, qui  non« 
nihil  ab  eo  plano  deflettir. 

Ac  primus  quidem  fatellesd  centro  Saturni  - 
lino  annuli  diametro  & duabus  tertiis  diftat: 
circa  Saturnum  fpatio  4 diertHn,  12  hor.  27 
minier,  revolvitur.  Telefcopio  35  pedum  in_j 
maximis  a Saturno  digreflionibus  confpicitur: 
nuiiquam  vero  fui  copiam  facit,  cum. Saturno 
vicinior  eft  : necdum  videri  potuit  in  conjun- 
<5tionibus  cum  Saturno,  etiam  in  maxima  lati» 
tudine  5 unde  alternis  tantum  diebuscernitur. 
Anno  1672  in  Obfervatorio  Regio  a Caflino 
primum  vifus  fuit. 

Secundus  fatelles  longe  ante  ab  Hugenfo 
obfervatus  fueratj  ifqjmulto  efi:  illuftrionnam 
mediocri  telefcopio  percipi  poteft . Is  4 dia- 
metris annuli  a centro  Saturni  removetur , & 
circa  eum  fpatio  16  dieru  23  horarii  vertitur; 
ac  fuo  motu  linea  apparenti  annuli  circumfe- 
rentiae deferibit  parallela : in  conjunttionibus 
cum  Saturno,  quod  faepe  magnam  habeat  lati-  \ 
tudinem,plerumqjconfpicitur,fiveconjundfio 
fiat  in  parte  fuperiori,five  in  parte  inferiori. 

Tertius  fatelles  a Caflino  primum  deprehen- 
iusfuit  anno  1671  excunte  O&obri,  &ineun- 
te  Novembri  in  maxima  a Saturno  digrefiio- 
ne  fuitobfervatusjtum  evanuit,nec  videri  po- 
tuit nifi  circa  medium  Decembrem  anni  1 672: 
rurfum  fe  oculis  (ubduxit,doncc  fub  initiu  Fe- 
bruarii 1673  per  13  dies  vifus  efi:  10  diametris 
annuli  cumfemilfe  a centro  Saturni  difiat,  & 
periodum  fuam  circa  huuc  planeram  fpatio  fe, 
re  80  dierum  conficit.  Nec  fe  videndum  prae- 
bet nifi  in  maxima  a Saturni  globo  digreflione 
occidentali:  nam  luminis  incrementa  fumit: 
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adeo  ut  oculos  effugiat  in  digreflione  orienta- 
li 5 fub afpeCtum  veniat,  in  digreflione  occi- 
dentali. 

Neque  has  viciflitudines  luminis  hinc  criri 
pofliinc,quod  inaequalis  fit  illius  a fole  auc  ter- 
ra diflantia  : vix  enim  centefima  parte  diflan- 
tia: a fold  haec  variatur . Imo  tum  imminutio 
luminis  evenit , cum  a parte  fuprema  fuae  or- 
bitae ad  inferiorem  & nebis  propiorem  acce- 
dit . Neque  id  dici  potefl  hunc  fatellitem  in- 
flar  lunae  incrementa  luminis  fubire , ut  varie 
foli  & terrae  opponitur : nam  in  tanta  diflantia 
femper  lucere  debet,ut  Saturnus  ipfe  qui  fem- 
per  completur  Junrne. 

Quare  non  alia  occurrit  hujus  viciflitudinis 
caula,quam  quod  pars  illius  latellitis  lume  fa- 
tis vegetu  refleCtat, altera  id  rtfkttere  no  pof- 
fitjfereut  in  globo  telluris  accidit,  cujus  pars 
aquis  oceani  obdudta  no  fatis  efl  idonea, ut  ra* 
dios  folares  regerat:  cum  a continente  radii  in 
omnes  partes  refihat.Itaqj  hic  fate  lies  aut  cir- 
ca fuum  axem  torqueturi  aut  idem  Saturno, ut 
luna  terra:  hemifphaerium  obvertit:cumq;pars 
continenti  analoga  terrae  obvertitur , tum  fub 
obtutum  venit:  utvifus  aciem  fugit, quando 
pars  oceano  analoga  ad  terram  convertitur. 

Quamobre  cum  Saturnusfatis  a fole  diflat, 
ut  hicfatellcs  videre  poflit  ,seper  in  occiduis 
digreffionibus  fe  videndum  praebet:  imo  & in 
utraq;cum  Saturno  conjunctione, duni  magna 
fic  illius  latitudo. At  nunquam  videri  potuit  in 
maxima  digreflione  orientali:  fed  per  integru 
me nfem  femper  delitefcit . Quae  anno  1673 
definita  fuit  a Caflino  revolutio  intra  8o  dies, 
ex  eotemporefuit  confirmata : ira  utdiedun- 
taxat  integrum  intra  novem  periodosantever- 
tat.  In  utraqicum  Saturno  conjunctione  illius 
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augetur  latitudo  eadem  ratione , qua  anrulus 
dilatatur : etii  orbita  quam  fuo  motu  defcribit 
annui  i circumferentiae  non  fit  parallela , ut  in 
duobus  primis  latellitibus  contingit* 
Stationes  idtrefttonesi&  regrejfus planetarum 
explicantur 

His  qu^ad  planetarum  theorias  pertinet, ita 
explicatis , ut  ab  omnibus  fere , qui  eruditum 
Geometriae  pulvei  e non  attigerunt,  non  aegre 
capi  pofiint,ea  breviterattingam  quae  forcaflis 
intim?  Aftronomif  magis  efle  videaturjprpci- 
pua  nimirum  planetarum  phaenomena:  quod 
itare  interdu,aut  in  contrarias  partes  moveri, 
aut  etiam  aliquando  regredi  appareanticumq* 
hec  phfnomena  fuas  habeant  caufas  Phyficas, 
• cae  certe  a Philofopho  inveitigari  debent. 

Ac  primu  illu  d confiat  tres  fuperiores  pla- 
netas femptrefTe  retrogrados  cum  foli  oppo- 
nuntur, diredos  cum  funt  Apogaei, feu  in  con- 
jundione  & in  maxima  a foledillantia,fiatio- 
narios  in  utrifqj  quadraturis.  Quod  utiqfin  fy- 
ifemate  Copernici  facilius  explicatur.  JMam 
qu£  eade  celeritate  cum  oculo  moventur,  fla- 
re credimusjqu^  tardius  nobis incedunt,in  co- 
tpariam  ferri  partem,quae  celerius^raecurrere 
vjdentur.Haecefi  propofitio  54  optices  Eucli- 
dis, quam  ipla  cbprobat  experietia.Nam  fin°e 
duas  naves  in  eandem  partem  fetrj:quod  fi  jj- 
lain  qua  veheris,celerius  promo  veatur,altera 
retrogradi  judicabis:  fi  ambae  aquali  incedant 
motu,  utramqj  immotam  credes . At  fi  navis 
oua  veheris,tardius  incedat,akera  quam  citif- 
fime  agi  videbitur.Iam  fig.p-.390  conlule. 

Quo  igitur  h^c  notiflima  ad  id  quod  propo» 
fitumeft,applicentur,  fit  terra  in  pundo  Sfiiae 
orbitae  SGS  , unus  ex  fuperioribus  planetis  in 
punito  l , fol  in  medio : tum  Iupiter  v.  gr.  foli 
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oppofitus,&  ferra?  proximus  videbitur,  eritq; 
vefpertinusmam  Iole  occidente  orietur.  Cum 
autem  terra  & planera?  in  eafdem  partes  fera- 
tur,verfu$  orientem,  fed  terra  velocius  verfus 
H prcgrediturjquam  Iupiter  in  eafdem  partes 
incedat,tum  lane  h;c  nobis  in  terra  conftitucis 
a punCto  , feu  ftella  C , ad  ftellam  Qjegredi 
videbirur : nam  terra  circa  punCtum  9 exigen- 
te intuebitur  Iovem  L per  radium  9 L Q,quafi 
retroadlusfuiffet:  Iupiter  paululum  progref- 
fus  & adhuc  vicinus  pun&o  L fupponitur. 

Iam  fingamus  terram  ad  punCtum  G transla* 
tam:  adeo  uc  ^'ol  & Iupiter  L per  eundem  ra- 
dium videatituritum  fane  Iupiter  foli  conjun- 
dtus,  & diredtus,  id  elt  citius  moveri  in  orien- 
tem apparebit . Cum  ,n.  terra  verfus  M pro- 
greditur , & Iupiter  in  contrarias  partes , tum 
is  celerrime  v rfiis  ortum  ferri  apparer.  Huic 
.n.  nos  qui  in  terra  fumus, & motum  terra?  non 
percipimus, eundem  Iovi  aut  aliis  planetis  af- 
iingimus.  Tum  igitur  motus  Io  vis  direCtus.,  & 
celerior  quam  par  fit  judicatur.  In  medio  fere 
inter  utrumque  limitem  intervallo, feu  inter 
conjunctionem,  & oppofitionem  cum  fole,  ,f. 
in  quadraturis,  eodem  Itare  loco  planeta?  cer- 
nuntur : unde  & ilationarii  dicuntur:  nam  fub 
iifdem  ftellis  apparent.  Hinc  merito  Plinius 
miratur  Martem  multis  menfibus  ineodem_a 
Zodiaci  figno  commorari, quod  duorum  men* 
fium  fpacio  debet  percurrere. 

Ex  iis  liquet  cur  Mars  longe  amplius  regre- 
di videatur,  quam  Iupiter , tS  hic  magis  quam 
Saturnus.  Quo  ,n.  planeta  fublimior  eft,  tanto 
minorem  arcum  retrogradationis , ut  vocant, 
deferibir . Quo  n.  punCtnm  L eft  nobis  vici— 
nius,CQ,qm  rei  reffum  planeta?  utcumqjindi- 
cac,majoi  cit : fere  ut  de  parajlaxi  diximus:  8c 
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certe haec motus  inaequalitas  cft  omnino  opti* 
ca  & apparens,  non  Phyllea  & realis. 

Quare  Saturnus  minus  quidem  retroagi  vi- 
detur quam  Iupiter,fed  faepius : & Iupiter  fae - 
pius  quam  Mars  retrograditur.  Cum  .n.Satur- 
nus  i2grad.Iupiter  3oinfuaquiq$orbita  uno- 
quoq,anno  conficiant : terra  utrumqj  brevi  at- 
fequitur,&  longe  celerius  qua  Martem.  Inter 
maximam  & minimam  Saturni  a nobis  diftan- 
tiam  menfes  funtfex , & paulo  amplius, in  Io- 
ve  fex  cum  dimidio,  in  Marte  tredecitn. 

Sol  nunqua  regredi  videtur:nam  juxta  Co- 
pernicum  terrae  motum  in  eum  transferimus. 
In  Tychoniana  quoqs  hypothefi  quae  fatis  co- 
mode  haec  phaenomena  explicer, quinqjplane- 
tae  circa  folem  tanquam  centrum  gyrant.  NeC 
luna  unquam  regreditur:  quia  circa  terra  ver- 
titur. Nec  demum  ftellac  fixae  unquam  regredi 
apparent , vel  quia  funt  immobiles , ut  videtur 
Copernico  3 vel  potius  quia  immenlo  a nobis 
diftanc  intervallo.Neqj  .n.aliunde  planetarum 
loca  nifi  ex  fixis  dignofcimus.Vnde  fi  Mars  pri- 
us fub  prima  Tauri  ftella  vifus , jam  fub  prima 
Arietis  appareat, illum  ligno  integro  retroadtu 
judicabimus*  Sed  nihil  ultra  ftellaafixas  co»- 
tuemur,ad  quod  earum  motus  referamus. 

Eode  fere  modo  explicari  poliunt  ftationes 
& dire&iones  Veneris  aut  Mercurii,  nifi  quod 
in  appofita  figura  terrae  orbis  futurus  fit  LNL, 
orbis  Veneris  SGS.  Terra  itaqjpofita  in  ^Ve- 
nere in  S.ciim  terra  progreditur  verfus  M,tum 
Venus  in  contrariam  partem  verfus  H , celer- 
rime agi  videtur,  & dire&a  apparet.  Circa  H 
feu  in  quadratura  erit  in  maxima  a foledigref- 
fionejcumqjverfus  G movebitur,tum  nobis  in 
NjConflitutis  regredi  videbitur.  Ac  certe  plu- 
rimum hoc  in  loco  fibi  blandiatur  Copernica- 
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ni, quod  loca,  tempora,  arcus  regrefluum  cum 
iiderutn  intervallis  apte  confentiant  . Sed  in 
fyftemate  Tychoniano  eadem  phxnimena__* 
fatis  apte  exp!icantur,cum  fol  auinqj  planeta- 
rum centrum  motus  eorum  gubernet. 

Cum  hxc  typis  mandarentur  anno  1678  die 
27  Februarii  nora  7 cum  dimidia  Saturnus  Iu- 
nx interpofitu  deficere  vifuseft  squx  eclipfis 
in  Obfervatorio  Regio  a DD.Ca(lino,Picard, 
& Romer  feparatim  fuit  obfervata,uti  ab  infi- 
gni  Geometra  D.  de  la  Hire  nunc  Regix  Aca- 
demix  focio,  qui  eam  conjun&ione  domi  fuae 
obfervavitj  & delineavit.  Omnes  in  tempore 
& circunftanciis  inter  fe convenere.  Saturnus 
’ Iunx  partem  obfcuram  & orientale  fubire  ita 
vifus  eit,  ut  nihil  de  ejus  figura  in  ipfo  ingref- 
fu  mutatum  fuerit.Hx  quo  licet  colligere  lun£ 
nullam  efle  atmofphpra  circumfulam  ab  xthe- 
re  diverfam.  Intra  unius  minuti  & 49  fecund. 
Saturni  annulus  fuit  obfcuratus,unius  horx  & 
10  minutorum  fpatio  duravit  cclipfis  5 cumq» 
ex  lunari  corpore  exiit,  nulla  qnoqj  in  illius  fi- 
gura mutatio  accidit , licet  prx  lumine  partis 
Iunx  occidux  Saturnus  pallidiot  videretur.  Ex 
hac  conjun&ione  quanta  fit  Iunx  pasallaxis 
aut  a terra  diftancia, facile  demonltrari  poteft. 
Iovis  & Saturni  phafes  in  figuris  xre  incilis 
habes  delineatas  pagina  115* 

De  Cometis, 

Cometp  de  quibus  fuperiore  Tradlatu  veJut 
in  tranfitu  diximus,  inter  planetas  non  luna 
modo , fed  forte  etiam  Iole  fuperiores  merito 
numerari  debent : de  quibus  hxc  pauca  ex  D* 
C allino  accipe . Primus  qui  abeo obfervatus 
fuit  cometa  anno  165  2 a die  20  Decembris, uf* 
que  ad  lepcimum  Januarii : primum  in  eacon* 
itellatione qux  Orion  dicitur,  villis  eft . Hic 
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fub  initium  motu  celerrimo  ferebatur,  & Un- 
gulis diebus  12  gradus  peragrabat,  adfepten- 
trlonem  deflectens 5 fub  finem  vix  unum  gra- 
dum decurrebat  ; & eandem  velut  reCtam  li- 
neam infiftebar,  five  Zenith  eflTet  proximus, fi- 
ve  ab  eo  [onge  remotus  : quod  fieri  non  po- 
tuiflet  nili  is  luna  fuiflet  longe  fublimior. 

Anno  1664  die  itidem  20  Decembris  vifus 
cft  cometa  ufque  ad  undecimum  Martii  anni 
1665 , primum  in  capite  corvi  apparuit  $ hinc 
ad  Navim  defcend;t,&  rurfus  ad  caput  Arietis- 
confcendit : cum  per  Ceti  caput  tranliret,  ubi 
trultis  ftellis  occurrebat , diurno  motu  abre- 
ptus nunquam  a femita  fua  deflexitiquod  eum 
juna  mulco  fublimiorem  fuifle  demonftrat. 
Eodem  anno  i66y  menfe  Aprili  in  Pegafofc 
Andromeda  alius  apparuit:  fed  illucefcente 
diluculo:  unde  radiis lolaribus  oppreflfusnon 
potuit  fatis  accurate  obfervari. 

Quartusanno  1668  menfe  Martia  vifus  efl: 
capite  deltitutus:  cauda  duntaxac  apparebat  in 
Eridano;  nec  motu  diurno  abreptus  fitum  fuu 
inter  Itellas  fixas  mutabat.Incer  eafdem  ftellas. 
jn  Perfia  vifus  elhacq;  Arillotelis  temporibus 
huic  fimilis  cometa  eodem  in  loco,&  fimili  in 
feptentrionem  & orientem  motu  delatus,  io. 
Orionis  quoque  conftellatione  evanuit, 
Quintus  vifus  efl  anno  i672,qui  ab  Andro» 
tnedx  capite  primum  ad  Perfeum,  tum  ad  ca- 
put Orionis  proprio  motu  progreiTus  in  eadem 
cum  pede  Perfei  Dantifci  ab  Hevelio  & a Caf- 
fino  Bononia? , & eidem  fiellae  proximus  fuit 
obfervatus : quod  illius  quoq;  magnam  a ter- 
ia  dillantiam  confirmat. 

Anno  1676  a die  14  Februarii  ufq;  ad  9 Mar- 
tii vir  doCtifs.  P.Fontenay  in  Collegio  Claro- 
montauo  nunc  Mathefeos  Profeflor  cometem 
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«Obfervata  cauda  deftitutum  , eodem  prorfus 
in  loco  ubi  caudam  cometes  fine  capite  D. 
Caflinusanno  1668  Bononia?  conlpexerac.  Vt 
ftella  tertii  ordinis  paulo  cpteris  okfcurior  vi. 
fuselt  : fed  fenfim  minuebatur  cum  verius 
orientem  proprio  motu  incederet. 

VItimus  anno  1677  menfe  Martio  fub  An- 
dromeda quoqs  vifiis  elt  illucefcente  crepu- 
fculo  , ac  brevi  radiis  folaribusoppreflus  vix 
fui  copiam  fecit. 

Ex  iis  & variis  obfervationibus  inter  fe  coi* 
latis  haec  colligit  D.Caflinus  1 motus  omnium 
cometarum  in  circulis  terrae  admodum  ex- 
centricis  confectos  fuifle:adeo  ut  a redta  linea 
vix  eorum  femitae  defiedterent,  fere  ut  plane- 
tae alterius  fyftematis,  aut  fi  ita-  p lace t, alte rius 
vortic-is.  Cum  partem  excentrici  fuperiorem, 
& longius  a nobis  diffitam  peragrant,fubf  fpc. 
dtum  non  cadunt . Sed  nobis  propiores  fub 
oculos  veniunt. 

2.  Magnus  ille  circulus  In  quo  movetur  co- 
meta yel  terram  involvit,  fere  ut  caelum  Mar- 
tis, vel  inftar  epycicli  extra  eam  politus  eft. 
Cum  ab  occafu  in  ortu  feruntur  cometae,  cum 
fatis  verifimile  eil  eorum  orbitas  terra  invol- 
vere. At  fi  extra  terram  longe  conftituti  veluc 
inepyciclis  deferantur,  tum  nobis  propiores 
ab  ortu  in  occafu m contra  fignoru  iucceflio- 
nem  fere  ut  fatellites  Iovis,aut  Saturni  move- 
ri videntur.  Sic  cometa  anni  1664  primo  fuit 
retrogradus,  tum  motus  Ini  dirediione  muca- 
vit:ut  D.Cafiinus  ante  praedixerat.  Contra  co- 
meta anni  1672  cum  juxta  fignoru feriem  in- 
cederet, diredlionem  fui  motus  non  mutavit. 

5.  Fieri  poteft  ut  idem  cometa  idemtidem 
recurrat : cametfi  nemo  id  animadvertat 5 vel 
quia  fub  crepufcula  revertitur*  vel  quia  cauda 
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quae  eum  facplus  prodit,&  nebulofis  radiis  de- 
ftituitur.Cauda  etiam  forfitan  non  aliud  eft  ni- 
fi  exhalatio  quadam  ab  illius  globo  furfum  vi- 
brata: unde  fere  femper  jfoli  oppofita  videtur. 
Haec  ubi  cometa  eft  perigxus , ft  forte  difflata 
elt»  vix  cometa  internofci  poteft  . Id  enim  in 
quibufdam  ftellis  interdum  accidere  jam  fu- 
pra  innuimus, qup  idemtide  evanefcuntjqu*q$ 
ante  hoc  fseculum  a nemine  fuerant  oblerva- 
tar.  Sic  cometa  a P.  Fontenay  in  Eridano  forte 
quadam  deprehenfus,cum  Hellas  in  globo  de- 
pidtas  una  cum  liellis  firmamenti  conferrer, 
aliorum  diligentiam  elufit.  Sic  flella  quae  elt 
in  collo  ceti  lingulis  annis  recurrit : & tamen 
per  4Q  annosa  prima  illius  obfervatioue  om- 
nes Altronomos  fugit.  Andromedae nebulofa 
ut  nova  faepe  habita  fuit;  ex  quo  tamen  D.Caf- 
finus  eam  deprehendir^in  eodem  femper  loco 
vifa  eft. 

4.Cum  cometae  motus  celerior  eft , ex  tri- 
bus obfervationibus  conjici  poteft  quam  via 
deinceps  infiftat  > ac  licetmoveatur  in  circu- 
lo , tamen  illius  motus  citra  errorem  fenfibile- 
ut  in  re chm. lineam  diredtus  fupponi  poteft. 
Cometarum  qui  annis  1652,1664,  & 165 3,  & 
1665,  & 167 7, duodecim  nimirum  annorum 
intervallis  apparuere , motus  celerrimus  fuit 
lingulis  diebus  12  aut  1 3 graduum,  alii  vix  4. 
aut  5 gradus  deciirrebant;uc  cometa  fecundus 
anni  16^5 , & 1672.  Ac  de  cometis  tantum, 
nunc  ad  ftellarum  theoriam  veniamus. 

Q^V iE  S T I O VLTIMA* 

De  ftellis  fixit* 

STeilf- dicuntur  fixp,non  quod  (Tnt  immoBi- 
les:cum  diurno  motu  omnes  ab  ortu  in  oc- 
Ctfutn  ferantur  ^ fed  quia  eundem  infer  fe  x8c 
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conflantem  fervant  ordinem.  Vnde  veteres 
Aftronomi  non  aliud  primum  mobile  a firrna- 
meto  flatuere.  Ac  praeter  caeteros  Hipparchns 
qui  120  annis  anteChriflum  natum  vixit,om- 
ne  fuum  fludium  in  eo  pofuit,ut  cujufq;  flellx 
latitudinem,  leu  diftantiam  ab  ecliptica  , Sc 
longitudine,  fcudiflantiam  a principio  Arie- 
tis, aut  aequino&io  verno  defignaret» 

Bt  quidem  htitudo  ftellarum  eade , & im- 
mutata manet,  fed  magna  in  earum  longitudi- 
ne accidit  mutatio, quam  primus  deprehendit 
Hipparchus  confirmavit  Ptolemaeus,  qui  ab 
Hipparchi  tepore  Hellas  2 gradibus  ab  aequi- 
noctio verno  longius diflare  comperit , quam 
ducentis  ante  annis  Hipparchus  defiaierat,un- 
de  eas  proprio  motu  ab  occafu  in  ortum  fic 
ferri  ftatuit , ut  unoquoqj  fxculo  unum  gra- 
dum efficiant,  & intra  56000  annos  periodum 
fuam  abfolvant.  Cumqj  a Ptolemxi  tempore 
2.8  gradibus  ftellarum  longitudo  audta  fuerit, 
fed  tamen  non  aequabili  motu,  hinc  faCtum  elt 
ut  hanc  periodu.  Aftronomi  varie  definierint. 
AlphonfusRex  Arragoniae  eum  fpatio  49000. 
annorum ,Copernicus  intra  26000  annos coa- 
ftci,  alii  aliter  ftatuerunt. 

Copernic  us  vero  omne  motum  ftel  lis  detra- 
xit, eumqj  iu  terram  tranftulit.  Ac  primo  qui- 
dem qui  ejus  tuentur  femetiam, in  ea  (unt  opi- 
nione ut  putent  Hellas  in  eadem,  firmamenti 
fiiperficie  ron  e (Te  affixas , fed  alias  aliis  longe 
e fle  nobis  viciniores.  Coelum  quippe  non  loli- 
dum  eft , fed  fluidumjnec  corpus lucidu  com- 
mode in  extrema  lupeificie, fed  optime  in  me- 
dio collocatur , ut  undiq  5 fulgeat,,  neq;  media 
lucis  portio  pereat.  Cartefius-huieCopernicii 
fyltemati  multa  adjecit*  e.  Hellas  toti  deni  efle: 
toles  a,aclingiilis.  ujtfiali  fuum  effe  affignatunu 
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vorticem  : adeo  ut  fol  una  ex  fixis  cenfendus 
fit.  Namfiunaquaqittdia  propria  luce  ful- 
get , nihil  a Iole  nih  forte  fola  mole  diffidet: 
adeo  uc  fingulas  fixae  proprium  fuum  fyflema* 
ac  proprium  vorticem  habere  videantur* 

2.  Centrum  uniufcujufque  vorticis  fol  vel 
ftella  obfidet.Solem  efficit, ut  idemtidem  mo- 
nuimus , primi  dementi  materia  5 alii  autem 
vortices,  minoris  notie  circa  terram , Iovtm, 
Saturnum  torquentur:  ita  ut  terra  565  vicibus 
circa  fe  volvatur,  dum  fcmel  communi  veiti- 
gine.  circa  folem  circumagitur* 

3.  Eum  locum  planeta  quifque  fortftus  eff,, 
qui  ejus  foliditati  magis  congruit  t hinc  fatis, 
e it  venfimile  planetas  eo  folidiores  effe , quo, 
longius  a fole  recefTerunt.Totum  vero  coelum, 
in  perpetuo  verfatur  motu,  atq$  in  eo  planetas, 
ut  naves  fecundo  flumine  devehuntur.  Qu^re. 
nec  terra, neq; ullus planeta  proprie  movetur,, 
fed  fui  vorticis  motui  obfequitur  . Qua  qui- 
dem ratione  omnem  de  terras  motu  invidiam, 
fe  amoliri  poffe  putat* 

4»  Magni  illi,  vortices  fic  inter  fe  funt  coap- 
tati ut  unius  poli  partes  alterius  a pobsrernQ- 
tiffimas  continganc.Sic  ji. mutua  inter  fe  com- 
mercia facilius  exercebun  trcumqj  vortex  rap— 
pciffime.  circa  fuum  centrum  torqtieatur,illius, 
materia  quantum  poceft  a centro  recedit, acqj. 
per  partes  a polis  remotiores  erumpit , quod: 
ibi  motus,  fit  concitatior.  Qgare  necefle  eltut 
in  proximum  vorticem  ingrediatur  nec  fubi- 
re  poterit  alium  vorticem  commodius,  quam: 
per  partes. polisffimtimas,  ubi  motus  efl  placi- 
dior ,. minor  adeo,  refiftenciainvenitur;  mate- 
ria vero  iliacum  fit  tenuiffima  , meatus,  fatis, 
amplos  quibus.excipiaturj,offendit* 

i*  Stellas  iaeadem.codifuperficie.non  eflc: 
X & ' CQH- 
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conHitutas , fed  alias  e (Te  aliis  fublimioris 
multis  argumencis  colligi  potefl.i.  enim  qua- 
dam fenfim  cretcere  minui  videntur  $ ut  ea 
quae  in  collo  ceti  ineunte  hoc  fseculo  oblerva- 
ta,  tum  Hatimfere  e xt  inita.  Anno  1 64&.rurfu$ 
eft  vifa$  ac  tandem  do&ifs.BuIlialdus  poit  3 3 3 
dierum  circulum  mole  maximam  videri , tum 
paulatim  immiuui deprehendit . Quod  quide 
vix  explicari  potelt,  nifi  eam  Hellam  quando- 
que propiorem  nobis  fieri , quandoq,  longius 
£ nobis  efferri  flatuamus. 

Circa  eas  Hellas  quaru  magnitudo  augeri  & 
minui  folet,quacqjpoii  certa  tcporu  intervalla 
evanefcunt,&  rurfum  videdas  le  praebent.hjc 
cbperio  a D.Caflino  obfervaca.i.quae  in  collo 
ceti  interdum  apparet,  jam  anno  1 5 96  erat  co- 
gnita^ Bayerus  ea  in  fuo  catalogo  anno  1 601 
utreliquas  vulgo  cognitas  infervit.Annoi637 
Phocilides  qui  Bayeri  tabulas  no  viderat,  eam 
ut  novam  oSfervavit , ac  primu*  renafcentem 
vidic,cum  ance  evanuiffet:  ex  eo  quidem  tem- 
pore illam  lingulis  annis  reverti, & unum  fere 
menfem  antevertere  compertu  fuit.  Hanc  an- 
ticipatione 33  dieru  definivit  cl2ri(f»  Bullial- 
dus.Eam  quoqjilellam  parcit»  ofefcura,partim 
lucidam  exifiimut:  adto  ut  circa fuum  centrfi 
gyrans,modo  hanc,  modo  illam  partem  nobis 
cbvercat.Sed  tamen  D.Caflinusex  collatis  in- 
ter fe  obfervationibus  hujus  Hellae  ab  anno 
1596  ufq>ad  hunc  annum  1078  exiflimat  anti- 
cipationem illius  e(Te  35  dierum,  & fex  hora- 
rumi  vixqj  per  fimplicem  Hellae  circa  proprii» 
centrum  revolutione  omnes  illius  phafes  ex- 
plicari pofle . Non  .n.  lingulis  annis  eandem 
obtinet  magnitudinem.  Quandoque  fecundi 
ordinis  Hellas  fuperat  > incerira  iutra  tertium 
ordinem  vix  confiHic.  z*  non  eodem  fttnper 
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temporis  fpatio  fui  copiam  facit. Nam  aliqua- 
do  vix  per  eres  rnenfes  continuos,  quandoqj 
per  4 integros  & amplius  confpicitur.  3.  neqj 
sequis  temporum  intervallis  incremetafumit. 
Interim  citius  crefcir,  interdum  tardius : adeo 
utquafdam  mutationes  Phyficas  intercedere 
fatis  fit  verifimile  3 ac  forte  tam  diverfa  pha> 
nomena  explicari  vix  pofsut,nifi  polos  revolu- 
tiones peculiari  quoda  motu  ferri  fiatuamos. 
Ineunte  hoc  anno  1678  adfumma  fuae  molis. 
St  fulgoris  peruenit:cumqiquot  annis  35  dies 
antevertat, quo  tempore  deinceps  fplendidior 
futura  fit,  autquandoannis  jam  elapfis  majo- 
ri luce  fui  fer  it,  confiitui  facile  potelK 

2.  Stella  qua:  eft  in  cygni  pedtore  fxpius  iti- 
dem vifa  eft , & fubinde  evanuit : anno  1 600 
ut  ftella  tertii  ordinis  apparuit , & complures 
annos  perfeveravit.  Tum  paulatim  imminuta, 
tandem  oculis  fubdudla  eft.  Anno  1 <5 5 5 pri- 
mum a D.  Cafiino  vifa  paulatim  lumine  ait- 
dta  eft , idqjper  quinquennium 3 dum  ftellas 
tertii  ordinis  magnitudine  Jtquarec : tum  fen- 
fim  eft  imminuta. 

3.  Vifa  primum  fuit  ftella  a P.Anthelmo 
Cartufianoanno  1670  prope  cygni  caputjeaq; 
ut  tertii  ordinis  ftella  pertres  menfes  appa- 
ruit,ac  paulatim  velut  extindta  eft: rurlum  an- 
no 1672  ab  eodem  conlpedta,ad  eandem  ma- 
gnitudinem tertii  nimirum  ordinis  perdudla 
paulatim  evanuit':  neqj  cx  eo  tempore  fe  vi- 
dendam prsebuitradeo  ut  vix ‘ullus  fit  dubitan- 
di locus,  quin  hujus  generis  ftella.’  Phy  ficis  8c 
magnis  mutationibus  fint  obnoxia:. 

Nihil  hoc  loco  de  refradiionibus fu b; icimus, 
quae  alio  loco  fuot  explicata:  Ha:  quide  a ve- 
teribus Aftronomis  negledlx  fuerunt:  unde  uo 
mirum  eft  fi  eorum  obfervationes  minus  fint 

accu- 
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a<curata?.  Quare  nihil  elt  caufa:curex  eorum 
oblcrvacionibus  vel  cxcentricitatem  folis  im- 
minutam uc  vult  Copernicus,  vel  maximam 
(olis al?  aquatore  decimationem  variata  , vel 
anni  magnitudinem  immutatam  efleilatua- 
n ns,  ac  forte  inutiles  fune  motus  obliquitatis 
Zodiaci  > vel  anticipationis  aequinoctiorum, 
vel  trepidationis ftellrrum. 

Hinc  etia  liquet  cur  /ol  in  ipfo  exortu  figm, 
xx  ellipticae  appareat;  quod  nepe  illius  diame. 
ter  horizonti  parallelus  prae  refra&ione  mhil 
minuatur  :cu  diameter  ad  horizonte  perpen- 
dicularitcr  inflftens  aJiquatulum  decrefcat,  & 
fere  decima  lui  parte  mulftatus  videatur  .Ncc 
dubiuell  quinin  loeis  quatiunt  polis  vicinio- 
ra major  fit  refradtm,  quod  aer  ibi  Iit  cr  aflior. 
Hmc  Batavi  cum  anno  i in  nova  Zembla, 
ubi  polus  gradibus  attollitur»  diu  in  Mari 
conglaciato  ha? fident  * tertio  die  Novembris 
lolem  poli  remu.  viderunt,  quem  ante  vndeci* 
mum  Fcbiuarii  iuxta  leges  Aflronomicas  re- 
Qitunimnonfperabant,  vigefifno  quarto  die 
ianuaru  confpexere  cujus  ratio  non  aliunde 
quam  ex  refraCUonibus.conftare  potelf. 

Neq;  hic  inquirendum  puto  an  eadem  fle 
ratio  crepufculorum  qua?  refraCtionum.  Nam 
u purus  etfec  aer, tum  fieret  tranlitus  a pura  Iu-«. 
ce  ad  tenebras,  c 

Nihilquoq^necelTeeil  ut  hoc  loco  AUro- 
Jogiatconjedturalis  vanitatem  refellam..  Nam 
ut  torte  lidera  quofdam  influxus.in  terram  de- 
nuttant  alumine  ipl o diferetos ; quod  valde 
incertum  puto  influxus  illi  nihil  erunt  nili 
cau>  a?  generales,, ex  quibus  nihil  certi  conclu* 
ai  potelrj, nedum  exfiderum  afpedtibus  ince- 
nia, mores. , ajiimum  h vitse  munera  , cafus  fc 
eventus  licebit  colligere*  06 
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< TRACTAT VS  IIL 

Ve  met  cor  is  i 

ID  unum  reflat  ut  de  mixtis  corporibus  aga- 
mus,qug  cum  fint  imperfefta,aut  perfetfa,, 
de  illis  priore  loco  dicendu.  Mixtum  dicimus 
imperfe&um , vel  in  quo  unum  cx  elementis 
dominatur,  vel  cujus  principia  male  colligata, 
facile  poflunt  feparari.  Quae  vulgo  dicimus 
elementa,  terra  quam  incolimus,  aqua,  aer, 
ignisjeu  flamma  ad  hoc  mixtorum  genus  per- 
tinent rde  quibus  cum  jam  in  prima  parte  fu- 
fe  tradlatum  a nobis  fuerit , nunc  ea  potiflimu 
mixta  perfequemur  quae  meteora  dici  folent:: 
quod  pleraqj  in  fublimi  aere  appareant.  Pri- 
mum itaqj  de  communi  horum  materia , /eu 
de  halitu,  ex  quo  non  meteora  modo , fcd  etia 
forte  mixta  qujeqj  formantur , tum  de  iis  quae, 
in  terra  gignuntur , poli  de  aqueis,  aereis,  & 
ignitis  imprefflonibus  ex  ordine  dideremus, 
ac  tandem  de  iride , & aliis  qua^  in.  nubibus 
apparent,  tractabimus..- 

QJTjESTIO;  E* 

De  fi.tUtuum  natur*  t$*  cattfir.. 

H Alitus  eA  veiuc  communis-  materies  ex 
qua  non  meteora tantumcdo,fed  etiam„ 
ur  multis  videtur,, mixra  perfeCtiora  prodeur* 
Miifcibilia^.n..  vixnter  le  permifceri' poflunt^ 
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quod  fieri  folet  cu  calor  partes  illas  exagitat^ 
arqjeasin  vapores,  aut  halitus  refolvic.  ' 

Primum  itaque  circa  halitum  quaeri  poteft, 
quotuplex  fit,  & ex  quibus  potiifimum  pro- 
deat corporibus. 

Rtfp,  Ex  Ariftotele  duplex  efle  halituum-» 
genus,  unurn  ex  terra , alterum  ex  aqua  dima- 
nare* illud  fumi,  aut  exhalationis,  hoc  vapo- 
ris nomine  folet  defignari*  exhalatio  ficca  elf, 
vapor  hutnidus» 

Non  defunt  tamen  qui  hanc  halituum  divi- 
fionem  nimis  levem,  & jejunam  efle  non  te- 
mere forfitan  exiftiment : non  enim  terra  folii. 
& aqua  ex  fe  emittunt  profluvia:  fed  nullum 
fereeft  corpus,  ex  quo  jugi  effluxu  hujufmo- 
di  halitus  non  manent : ut  in  magnete,ele£tri- 
cis,  & odoris  corporibus  cernere  eft. 

Verum  ut  rem  ita  efTe  concedimus, ficfum- 
incredibile prorfius  halituum  varie- 
tatem ad  fiunma  quaeda  capita  revocari  opor- 
tere contendimus*  Qui  ex  aqua  prodeunt,  va- 
pores* qui  e terra,  & fuccis  oleaginofis,fumi* 
qui  deniq*  e fuccis  acrioribus  exhalant,  fpiri- 
tus  nominentur.  Vaporum  particulae  a corpo- 
ribus facile  fepat  atur,&  in  guttulas  aquae  eoe* 
untjfive  fintlongse,&  lubrica?,five  alianacta* 
fini  figuram:  fumi  & exhalationes  vi  caloris 
aegrius  attollatur : quod  forte  partes  habeant 
ranqfbfas,  & alias  aliis  implexas : funt  tamen_» 
molliores  quam  fpiriruu  particulae,qux  inftar 
cufpidum  plerumq*  durae  funt  & acutae. 

Hinc  plus  nocet  valetudini  exhalatio  fpiri-  - 
tuqfa  quam  vapor : quod  illa  particulis  terre- 
tfribus,  & acrioribus  abunder.Hinc  morbi  in- 
numerabiles ex  halitu  venenato  propagantur. 
Cumq*  e fuccismineralibus  illi  erumpunt  fu- 
majorem  edunt  ftragemmam  corpufculis 

aerio- 
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acrioribus  quafi  morborum  feminariis  foeti, 
fanguinis  ma(Tam,&:  fpiritus  virales  inficiunr. 
Vndc  venenatus  aer  efubterraneislocis  mul- 
tus exhalat:  ut  in  agro  Puteolano  eft  lacus  qui 
fumos  emittit  fulphureos  avibus  ipfisperni- 
ciofos.  Sic  multis  in  Campaniae  locis,ex  antris 
fubterraneis  fumi  fulphmei,  aut  bituminoli 
exhalant,  tum  mortiferi,  tumfalutares. 

Quaeritur  2.Vnde  tanta  halituum  vis : quae 
caufa  illos  excitet,  aut  furfum  emittat. 

Refp.  i.  Vim  illam  , & efficaciam  halituum,’ 
leu  effluviorum  ex  iis  potiffimum  eaufis  duci, 
quas  alio  loco,  cum  de  qualitatu  origine  age- 
remus, latis  fufe  expofuimus : nimirum  ex  in- 
genti corpufculorum  multitudine,qu£  eorum 
magnitudinem  abunde  compefat.  Sic  infinitae 
aquae  guttulae  in  aere  difperfaefalesexfolvunt, 
funes  contrahunt , & ligna  non  fatis  exficcata 
inflant, mufici  inftrumenti  fides  tendunt,  & in- 
terdum difrumpuntrquod  adtione  velut  com- 
muni, & conjundtim  vim  fuamexerant.  2.  Ex 
fubtili&  penetranti  effluviorum  natura:  cujus 
generis  in  aquis  ftygiis,in  Mercurio, & plerif- 
que  mineralibus  funt  plurima.  Sic  e coi  pedine 
halitus  erupunt , qui  ftuporem  pifcatoris  bra- 
chio afferunt.  Ac  nuper  D.Richer 'nobis  refe- 
rebat fe  in  infula,  quae  vulgo  /4  Cayenne  dici- 
tur, pifcem  craflae,&  oblongae  anguillae  fimilc 
vidiffe  qui  extremo  digiti,  imo , & baculi  ta« 
dius  flatim  ftuporem  brachio,&  vicinis  parti- 
bus^mo  & levem  inducit  fcotomiam  : quod 
ipfe  experiri  voluit:  ejus  loci  incolae  referunt 
hunc  pifem  alios  vorare  poftqua  eos  extrema 
fuae  caudae  parte  percuftit , & llupore  quodam 
affecit.Sic  fpiritus  armoniacus  ubi  e calce,aut 
fale  tartari  fuit  diftillatus,  odorem  teterrimu, 
qui  tamen  pkrifqi  mulierum  morbis  eft  peru- 
* r ^ ‘ tilis. 
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tilis,  emittit.  Sic  in  Zona  torrida  effluxus  fub* 
lfantiales  adeo  penetrantes  exhalant  a ue  enfej 
in  vaginis  exedant , & in^ferruginem  conver- 
tant. 3.  Motus  celeritas  undecumqj  accidar, 
plurimum  auget  vires  effluviorum , aut  hali- 
tuum : ut  in  pulvere  pyrio , in  auro  fulminan- 
te,») fulmine  ipfo  cernere  efl:  quemadmodu 
& apta  corpufculoru  figura, & meatuum  coa- 
ptatio, ut  in  magnetis  effluviis  cernimus. 

Rcfpt2.  Halitus  quantumvis  fubtiles  propria 
natura  non  exuere,ut  in  peculiari  tra&atu  fufe 
demonflrat  D.Boyle;  idqj  vapores  ex  aqua,  & 
ex  hydrargyro  fublati  ofledut.  Hinc  qui  Mer- 
curiu  faepius  tra£hnt,ut  qui  inaurandis  metal- 
lis, aut  chymicis  operibus  dant  operam , auru 
pleruqj  ore  tenent  inclufum,  cui  Mercurii  fu- 
mi fape  adhgerefcunt.Id  ipsu  ex  fuipure  fubli- 
mato  in  vafis  occlufis  liquet:na  fumi  in  flores, 
hocefl,in  fulphur  redeunt.Sice  vegetabilibus 
diflillati  liquores  corporu,  ex  quibus  prodie- 
runt fapores  plerumqi  retinent  > idq;  lucu  len- 
tius. in  ipfis  odoribus  qui  tam  longe  lattq;dif« 
funduntur,  Vt  nihil  dicam  decotagioflsefflu- 
viis,qu£  tot  firageseduntj  nihil  de  atramento 
fy mpathetico,&  innumeris  e xperimentis, qui- 
bus planu fit  magnam  effeinvim  ineffluviis, 
quae  non  folu  e locis  fufc  terra  ne  is,fed  etiam  ex 
aliis  corporibus  manant:  horum  vires  integre 
perflant,  licet  pene  in  atomos  fiht  concifa. 

Sed  quid  tot  halitus  e locis,  /ubterraneis 
educit* 

Refp.  Vi  caloris  eos  attolli  r undecumq;is 
calor  oriatur,  feu  afoIe,feu  ab  ignefubterra- 
ceo.  Cum  autem  calor  folis  vix  ultra  aliquot 
pedes  penetret,  atqjex  profundioribus  fodi- 
nis halitus  interdum  erupant$pleriq5  ad  ignes 
fubterraneos  confugiunt.  Sed  hi  perpaucis  in 
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locis  fe  produtjnec  probabile  eft  ubiqjin  terra 
hos  ignes  delitefcere,-  cum  jam  diu  cundta  co- 
fumpfifient:&  tameut  ignem  in  luccis  mine- 
ralibus , & aliis  mixtis  inefie  non  inficior,  fic 
ubiqjfere  calorem  vigere  in  locis  fubterraneis 
non  pertinaciter  negaverim.  St  u materia  fub- 
tilis  Cartefii  ubiqjregnet5  feu  bituminofa  , & 
fulphurea  corpora  oleofos  halitus  fuppediteti 
leu  percolatione  quadam , & feparatione  hu- 
moris aquoli  alii  iucci  incalefcar,fere  ut  fit  in 
fanguine  animaliu,&  in  foeno  madidos  feu  fa- 
]es  in  aqua  exfoluti  hunc  calore  procreent:in- 
finitis  prope  modis  calor  generari  > & foveri 
poteft.  Sed  de  his  paulo  uberius  agendum  eiU 

V SE  S T I O II. 

De  mixtis  imperfeftis  qux  in  terra  gignuntur,  • 

DE  mixtis  perfedtis,  feu  de  foflilibus , quae 
in  terras  vifceribus  gignuntur , proximo 
tra&atu  dicemus,nunC  communes  quafda  im- 
prefliones  quas  meteorologicae  dicuntur,  ex 
quibus  tame  ipfa  foffilia  magna  ex  parte  oriu- 
tur,  conje&uris  perfequamur  : vix  .n.  hic  r It 
demooftrationibus  locus : cu  ifta  in  terra:  finu 
abdita  delitefcant.Quas  igitur  nobis  veri  pro- 
piora, non  qua?  certis  experimentis,ac  demo- 
Arationibus  muniuntur,  proferemus* 

Ac  prima  quidem  & communis  fere,no  fo- 
lum  imprefGonuqiiae  in  terra,&  aere  gignun- 
tur, fed  etiam  fofiilium  omniu  caufa  effectrix 
calor  aut  folis,  aut  terrae  congenitus  afferri  fo- 
let.Imo  Ite  pleriqsignem  fubterraneum, atque, 
ut  vocant,  centralem  in  terra: gremio  ardente 
conftituunt : cui  generatione  mineraliurrijef- 
fluxus  omnes  fubterraneos,  fulphuris,bitumi- 
nis,  carbonum  fofiilium,  imo  & falium  omnis 
pene  geacris  procreatio«e4terr3e  motus,  ther- 

ma- 
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marum,  feu  aquarum  calentium  originem  re- 
ferunt acceptam. 

Queritur  igitur  i.  An  ignis  fubterraneus, 
ubiqj  ardeat , qui  fit  effedlrix  caula  omnium 
fere  quas  in  terra  gignuntur. 

Refp.  i.  Vix  illud  d nobis  coneipi  q'  i fieri 
jpoflic  ut  ignis  ille  in  locis  oeclufis,ubi  nullus 
fere  aeri  eft  locus,  perftare  queat:  cum  & ali- 
mentum defit , & fpiracula  non  pateant , qui- 
bus fumi,  & fuligines  exhalent.  Vix  enim  tam 
adtuofum,&:  mobile  elementum  tamdiu  intra 
lubterraneas  fpecus  coerceri  poteft,  quin  fe— > 
ipfum  aliquo  indicio  prodat. 

Sed,inquiunt,  unde  ergo  tot  vapores  & fu- 
mi ? non  a folis  calore, cu  is  non  tam  alce  per- 
vadat: ergo  non  aliunde  qua  ab  igne, quo  ter- 
ra? ardent  vifcera,evehuntur.Neqj.n.  vel  me- 
.j  dia  hyeme  «alor  folis  tantum  vanorum  copia 
attollit.  Sol  quidem  e iamma  tellure  multos 
halitus  efferat,  longe  tamen  plures  ignis  fub- 
terraneus attollat  neceffe  eft.  Hinc  cu  repente 
mare  intumefcit  ^ vel  media  hyeme , & crafli 
vapores fubico  attolluntur,  atqj  in  locis  frigi- 
dioribus copiofus  imber  decidit,  longe  pro- 
babilius eft  calorem  fubterraneum  efTehorii 
caufam  principem,  quam  folem  ipfum. 

Nos  utiq;non  inficiari  quin  multus  in- 
terdii fit  calor  in  terrae  penetralibus : fed  is  no 
ex  igne  accefo,  & velut  captiivo  proficifcitur: 
veru  aut  ex  fuccoru,&  falium  permiftione,auc 
ex  igne  ipfo  dimanat  qui  in  mixtis  corporibus 
plurimus  eft,ut  ex  fubtiliori  materia,  quae  cu- 
dia  penetratrut  in  iis  qu£  cernimus  corporib*. 

Atqj  illud  vero  proximum  videtur  eundem 
ferej&fui  fimilemin  cryptis  fubterraneis  ca- 
lore vigere : tametfi  hyeme  ea  loca  impenfe 
calida.,  ^ftace gelidiora  nobis  videntur:  cujus 

rei 
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rei  caufa  eft  ipfa  corporis  noftri  affe&io,  tfon 
caloris  mutatio.  Cum  ,n.in  fpecu  fubterranea 
Regii  Obfervatorii  84  pedes  alta  per  biennia 
duo  thermometra  effient  collocata , fpiritus 
/ini  eandem  pene  altitudine  in  qualibet  anni 
rempeftate  retinuit:  nifi  quod  a?ftate  paulo  al- 
iius fublatus  apparuerit:  cum  fcilicet  aer  fub- 
:erraneusadeo  gelidus  nobis  videtur. 

Gpp.  Iterum  plurimos  montes  ardere,  ut  m 
talia  Vefuvium,iEtnamqui  flamas  imo  & la- 
pides longe  lateqjvibrat.  Et  quidem  in  Heela 
[slandia?  monte  continui  funt  ignes , qui  cum 
Exitu  careant,fonos  edunt  triftes,&  lamenta- 
tionibus fimiles;  Multos  alios  refert  Varenius 
in  Geographia  generali,  ut  montem  in  Iava__» 
infula , qui  anno  1586  cum  antea  non  arfifTet, 
mimum  difruptuseft  flagrantis  fulphuris  eru- 
>tione:  adeo  ut  decem  millia  hominu  in  agris 
?erierint.  Sic  mons  in  Sumatra  infula  £Ltna? 
imilis  fumum, & flammas  evomit. Mitto  alios 
jene  multos  quorum  Maphaeus , & alii  rerum 
Indicarum fcriptores  meminerunt:  utinMo- 
uccis  infulis , in  Phiiippinis , Iaponia , in  Pe- 
ru via  quoque , & variis  America?  jugis : adeo 
Jt  nihil  pene  fit  in  natura?  hifioria  certiusqua 
gnis  fubterraneus  qui  paflim  fe  prodit. 

R*[p'  Nos  id  minime  inficiari , pluribus  in 
ocis  qua?  fulphureis  abundant  corporibus 
gnem  identidem  accendi:  fed  cum  id  fit,tu'm 
ui  copiam  facit.  Verum  negamus  ignem  fub- 
ierraneum  ubiq;  ardere. 

Quo  aute  modo  ignis  etiam  in  materia  fu I- 
>hurea  accedatur,  qp  eft  adeo  explicatu  diffi- 
: ile, fi  id  meminerirrius,caIore  in  motu  celeri, 
te  perturbato  pafciu  infenfibilium  efTe  poficu? 
[ue  motum  efficit  lubtilioris  corporis  cundla, 
>ermeantis  agitatio^eo  quo  diximus  alibi  me- 
lo. lllgd  ' 
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Illud  quoqjnonscgreconceflero  media  ter- 
rae regionem  jugi  aeifu  adeo  fervere,  ut  qui  in 
fodinis  hungaricis  laborat,vel  in  mediis  aquis 
nudi  anhelent:ac  fatis  eft  verifimile  calore  il- 
lum a Ipiricibus  mineralium, (ulphuris  impri- 
mis aut  bjtuminisjqui  in  iis  locis  continenter 
cxhalant,omnino  proficifci:  cum  in  suma  tcl- 
lurisparte  plerumqj  hi  fpiritus  feprodant.Sic 
prope  Neapo  im  fptlunca  eft  angufta,  v.grot- 
ta  dei  cane  didta,  quod  in  eam  conjedfci  canes 
omni  motu  & fenfu  priventur , donec  vicinae 
aquae  immerli  quafi  Ipiritum  & vitam  recupe- 
rent: cu  tamen  homines  nihil  hinc  detrimeti 
capiant:  quod  exhalatio  gravior  fit  quam  ut 
furfum  afcendat,  fed  terra  duntaxat  allambit. 
Sic  prope  Baia  3 antrum  vifitur  ex  quo  halitus 
adeo  fervidus  erumpit,  ut  cera  pene  liquefa- 
ciat. Mons  quidam  eft  in  Campania, quem  tri- 
tulum  vocant  in  cujus  medio  fpelunca  eft  in 
multas  divifa  partes, quarq;  aere  continet  adeo 
fervidum, ut  pro  fudatono  ulurpetur.In  Velu- 
vio  foveas  excavant  eidem  ufui  deftinatas.Ne 
illud  quidem  negaverim , in  quibuldam  locis 
quae  multo  fulphure,  & bitumine  abudant,  ju- 
gem igne  ardere  pofte:  cum  luccus  huic  alen- 
do non  defit , & in  montiii  cavis  percolatione 
quada  generetur ; Cumqj  magna  materiae  co- 
pia fimul  accenditur , hinc  flammarum  torre- 
teserumpint.  Et  quidem  halitus  bituminofi, 
& inflammabiles  ex  certis  locis  continenter 
erumpunt:  ut  in  illo  fonte  qui  tribus  leucis 
Gratianopoli  diftat:  nam  fi  fax  recens  extin- 
dta  admoveatur, ftatim  accenditur.  Atq.-ex  iis 
terrae  motuum  ratio  utcumqj  erui  poteft. 

Quaeritur  itaqs  2.  quae  caufa  terrae  motus 
procreet.  An  quod  halitus  inclufus,  & calore 
dilatatus  majorem  fuo  motui  locum  exigat, Sc 

fui 
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fui  vafis  latera  concutiat  ? Vix  tamen  conclu- 
fus  aer  tantas  edere  flrages  poterit,  quantas  in 
quibufdam  terrp  motibus  experimurtcu  inter- 
dum montes  fubfidere,valles  affurgere,  nouae  . 
infulse  emergere  videantur.  Quare  necefle  eft 
ut  fpiritus  ille  accendatur , ut  rn  hoc  aere  ful- 
mina. Hinc nufquam  frequentiores  funt terra: 
motus  quam  in  locis  qug  montibus  igni  vomis 
funt  vicinora:  acfape  terra  prius  tremit,  qua 
flamma:  ex  iis  montibus  erumpant.  Hinc  pu- 
teorum aqua:  ante  fremitum  terra:  fulphureo 
halitu  pltrumqj  inficiuntur, quod  fpiritus  illi 
motores  fulphurei  fint,  aut  bituminofi. 

Neq*  a.iuu  fere  elf , ut  ait  Plinius  , in  terra 
tremor,quam  in  nube  tonitruum.  Nam  in  cu- 
rae fremitu  (olet 

Sub  pedibus  mugire  folii,  & tug*  celfa  moneri. 

Iam  ignes  accenfos  per  venas  lubterraneas 
inftar  aquarum  logius  ierpere  fatis  verifimile 
videtur.  Hinc  Gaflendu  sin  vita  Peireskii re- 
fert eode  tempore  incendiu  in  Semo  Aithio- 
pum  monte , quo  Veiuvianum  in  Campania_* 
anno  1633  conrigiffc:  itaiit  Veluvius  cuiEtna, 
hic  cum  Syria,  qua:  cum  Arabia  felice,iflade- , 
mum  cum  monte  Semo  communicet.  Sive  fe- 
ries quaedam  incurvatam  rupium  canales  for 
ciantjfive  ipfi  ignes  vias  fibi  aperianr.Vifi  furit 
montes  eruptione igniu  crearj.ut  Puteolantisj . 
quem  modernu  vocant  anno  1 5 38. Sic  Thcra- 
lia  infula  inter  Cycladas  circa  Seneca:  teporaj 
emerfit,  Interdu  terra:  motu  flumina  ficcaour, 
nova  emergunt : quod  lapfu  terra:  vel  coftietL 
meatus, &:  alvei  occludatur,  vel  novi  aperian- 
tur. Tempore  Vefuviani  incedii  littus  Ncapo- 
licanum  aliquantilper  exficcatum  fuit, ut  idem 
Gaflendus  refert, revomente  interim  monte 
ablorptas  hiatibus  aquas,  fed  admitto  fulphu- 
ve  ignefeentes.  ' Flu- 
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Plures  fiint  terrae  motuu  fpecies,  aut  diverfi 
potius  effe&us.  Cum.n.  exhalatio  accenfa, ut 
fit  in  cuniculis,antri  interioris  fornice  furftim 
ejaculatur  * adeo  ut  inftar  arteriae  alternis  eri- 
gatur,ac  fubfidat,tum  pulfusab  Ariftotele  no- 
minatur. Cum  aute  latera  illius  cavernae  quae 
fpiritum  velut  captivum  retinet , alternatim, 
& fubiultim  vibrantur  , tremor  eft,  qui  incli- 
nata  cito  reliituit.  Sed  ubi  no  ita  libratur  hinc 
atqj  inde  terra, ut  loco  Aio  celeriter  reddatur, 
inclinatio  eft  edificiis  perniciofa : nam  parie- 
tes, & tedfa  extra  perpendiculu  fufpenfa  col- 
labuntur.  Inclinatio  longe  eft  periculofior, 
cum  terra  nutat  navigii  more : nifi  enim  mo- 
tus ex  altera  parte  inclinata  reftituat,ruina  fe- 
quitur.  Cum  cavernae  intus  funt  amplioresjtu 
aliquando  urbes  integrae  abforbentur,  nullo 
fui  veftigio  relitto.  Interdum  acciditut  fpiri- 
tus  in  vorticem  aftus  terrae  loca  commutet, 
quod  ultimo  Neronis  anno  contigilfe  Plinius 
refert. 

QViESTIO  III. 

P Dt  fontium  origine , & differentiis . 

PRoximu  eft  ut  de  fontium  origine  perpau* 
ca  dicamusmam  res  eft  late  fufa,fi  omnes 
Authoru  hac  de  re  opiniones , aut  referre  vo- 
lumus,aut  refellere:  quod  paucis  abhinc  annis 
praeftitit  Vir  clariflimus,  qui  poftquain  prima 
lui  operis  Gallico  lermone  conlcripti  parte 
2.2  de  fontium  origine  fententias  cdfutavit,in. 
fecunda  parte  quid  Abi  videaUm , difertiflime 
explicat,  & variisexperimentis  confirmat. 

Primum  itaq;communem,&  receptam  ma- 
gis opinione  ultro  ampledtiturj  fontes  omnes 
ex  imbribus*  & folutisnivibus  originem  luam 

dii- 
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ducere.Sic  tarnen  huic  fententia  adftipufatur, 
ut  in  ejus  explicandae  ratione  plurimum  ab  ea 
quae  vulgatiflima  eft,  diffenciat  Negat  enim 
pluviam  tam  alre  terram  pervadere , vix  uitra 
duos  pedes  penetrare.  Qua  .n. pluvia  in  mon* 
tium,  aut  camporum  planitiem  decidit  , hac 
tota  aut  plantis  nutriendis,aut  ffagnis,&  lacu- 
bus  colligendis , aut  vaporibus  iuppedicandis 
: infumiturmec  terram  fubic.aut  per  venas  fub- 
terraneas  delabitur . Id  norunt  agricola  qui 
' ftagnances  illas  aquas  in  foffas  humiliores  de- 
ducur.tdecus  conimiflfa  terrp  grana  nimio  hu- 
more corrumpuntur.  Hinc  Seneca  docet  nul- 
ilam  efTe  pluviam  tam  magnam  qu^  terram  ul- 
ytra  decem  pedes  in  altitudinem  madefaciat: 

”oOT«;r,inquitj/j»»2«?r  intn t primam  ernfiam  con * 

’ fumitur  3 nec  in  inferior * defcend.it . Imo  vix 
terra  polt  largiorem  imbrem  uitra  duos  pedes 
■ madida  repericur.  Cum  putei  tffbdiuncur,ea- 
dem  fere  accitas  ufque  ad  20  plerumq  j pedes 
I apparet.  Tum  fape  aut  arena,  aut  argilla , aut 
1 marga  humidior  occurrit , deinde  aqua  e to- 
j pho,aut  lapidofa  terra  plerurrqT erumpit, qua 
| ii fummam  telluris  partem  penerraffet  ,quid- 
. quid  effodiendo  terra  extrahitur,  id  humore 
4 madidum  apparuiffec. 

\ 2.  Sed  neqj  pluvia  qua  in  fumma  montium 
juga  decidit,tot  fontibus,aut  fluviis  lufficeret: 
non.n.tera  aquam  prius  reddit,quam  ipia  om- . 
nino  litante  perfufa,&  madida.  Vnde  ubi  ter- 
! ra  elt  ficcior,aquamea  retinetjfi  fit  humidior, 

• vix  eamtranfmitcit , nili  fpongiofafic  admo- 
dum, aut  arenofa.  Cum  igitur  terra  argillofa 
fapius  ultra  viginti  pedes  fit  alta , priulquam 
. pluvia  ad  eam  perveniat , quidquid  eff  terra 
incumbentis  ante  madefaciat  necefle  eft . Et; 
fane  flon  adeo  funt  continui  imbres, quin  terra 
f . r ’ V in- 
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Inter jtfto  tempore  plurimum  arefcar.  Iam  / 
quantum  aquae  aut  calore  folis,  aut  frigore  ip- 
fo  ut  in  glacie,  & nive  cernimus, exhalatur: 
quantulum  id  eft  quod  remanet , ut  tam  den- 
lam  terrae  partem  perfundat , & tot  rivos  in_* 
terra  procreet,  ex  quibus  fontes  circa  mon- 
tium declivia,aut  radices  exoriantur. 

3.  Ex  iis  efficitur  fontes,&  flumina  ex  pluuiis 
quidem, &nivibus  oriri  pofle,quae  terram  tam 
alte  non  penetrant,  fed  quae  per  declivia  la-  • 
buntur  5 feu  torrentes  efficiant , feu  primam_» 
duntaxat  collis  fuperficiem , autcruffam  per- 
meantes rivulos  procreent : ex  quibus  flumina 
tandem  nafcuntur. 

Quod  autem  opponi  folet  non  tantum  aqu£ 
ex  imbribus,  autnivibus  exfolutis  in  terram 
-decidere,quantum  fatis  eff  tot  fontibus,&  flu- 
minibus. Hinc  Seneca  , Pluria,  inquit,  poteft 
facere  torrentem  , non  potefi  autem  fluvium 
aauali  inter  fu  as  ripas  tenore  labent  em  . Rem 
ipiam  Vir  clarifT.ab  alriori  principio  deducit, 

& ad  calculum  etiam  revocat. 

Ac  primum  quidem  id  confiderat,  quantum 
pluviae,  ac  nivisin  his  regionibus  unoquoqj 
anno  decidat.  Hanc  fere  ad  1 9 digitorum  alti- 
tudinem pervenire  comperit. 

Deinde  aliis  obfervationibus  84  modios  Pa- 
rificnfis,  quoru  finguli  duos  aqj  pedes  cubicos 
N Continent , per  tubum  unius  pollicis  latum  24. 
horarum  intervallo  effluere  comperit. Itaqjex 
vafe  aut  receptaculo, quod  fere  socoo  aqjmo- 
dios  contineret, aqua  per  totu  annum  ad  unius 
digiti  latitudinem  aequabili  motu  proflueret. 

His  rite  exploratis  quatum  fpatii  percurrat 
Sequana  v.gr.  ab  ipfo  fonte,  priufquam  rivum 
aliunde  excipiat, dimetiri  voluit:  quod  tres  fe- 
re leucas  in  longum , & duas  in  latum  patere 

ani- 

• — u 


J 


PARS  TERTIA.  445 
animadveitit : adeo  ut  pluvia  qua?Iroc  terra! 
•fpatium  quotannis  irrigat , multo  /it  uberior, 
quam  primum  hujus  fluminis  exordium  poflu- 
]ec:quod  utique  inito  calculo  demonftrat. 

Quare  fi  totum  illud  terrae  fpatium  lacus  ef. 
fet, cujus  profunditas  foret  1 9 digicorum:qua- 
tum  -1.  unoquoq^anno  pluviae  in  unum  collatp 
fuppeditant , longe  major  aquaru  copia  tx  iis 
prodiret  quam  per  fluvium  jugi  fluxu  delaba- 
tur: adeo  ut  quod  reliquum  clf,  in  alia  Ioca_» 
fubterraneafe  recipiat,  aut  in  vapores  abeat. 

Ex  quibus  id  Iiquet,imbres,&:  nivem  flumi- 
nibus , & fontibus  aquas  abunde  fubminiftra- 
re,  neqj  adeo  necefle  efle  aut  aeris  in  aquam_» 
converfionem  cum  Arifiotele,  aut  vaporum 
afcenfum  cum  plerifque , vel  aquas  maris  per 
fubterraneas  fpecus  fubeuntescumaliiscom- 
minifci : cum  res  fic  plana  & aperta,  eaqj  vera 
effe&us  caufa  habenda  fit , qua  pofita  cffedtus 
ponitur,  fublata  tollitur,  aufta , vel  imminuta 
effectus  itidem  augetur,  aut  minuitur.  Sed 
pluvia:  fontibus,  & fluviis  fic  originem,&  in- 
crementa pra:bent,  ut  quo  largior  imber  deci- 
dit,fontes  aut  flumina  eadem  ratione  crefcant, 
«Itate interim  exficcentur : frulira  igitur  cau- 
fas  reconditas,  Vc  invias  qusrimus  ,cum  tam 
tnanifella  oculis  ipfisfubjicratur. 

4.11kid  etiam  attentius  confideranti  liquebit 
eam  efle  montium  ftruduram  ut  in  iis  refectis 
diverfi  ordines  terra:  argillo!*  varie  difpofiti 
appareant:  tum  huic  incumbit  ter.' a,  aut  are- 
nofa,  aut  topho  fimilis,p]erumq  j no  folida,fed 
ex  lapidibus  male  coagmentis  ficcompofita, 
ut  fubeunti  aeri  locum  pra?beant.  Multa: inte- 
rim fpecus , plures  fubterranei  canales  variis 
modis  argillofam,  Vc  firma  terram  penetrant. 
Sic  i.nfima  teuje  pais;  qua:  rivis,  & fluviis  fub- 
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j icitur , ferefemper  eftargillola  , & pinguisj 
cui  aut  tophus , autarenofa  terra  incumbit. 

Ex  quibus  omnibus  id  licet  colligere, ex  m5- 
tibus  pluviam,  & nivem  exfolutam  in  flumina 
delabi;  nec  torrentes  modo , fed  etiam  rivos 
jugiter  fluentes  hinc  originem  fuam  repetere. 
Nam  in  lo^is  montofis  lemper  inter  coi  liu  an- 
guflias  perennes  rivi  occurrunt, no  turbidi  aut 
lutulenti  inttar  torrentium;(ed  pleriq;limpidij 
quos  non  imbres  tantu  per  devexa  collium  de- 
lapfi  foventjled  etia  aqua  qua?  per  occultiores 
meatus  & primam, ut  diximus , terra  crultam 
fenflm delabitur, omnino  tuetur,  & confervae. 
Hinc  faepe  polt  multos  a largiore  imbre  dies 
aqua  sefim  ex  illa  exteriori  terrae  cruita  in  fpe- 
cusvel  in  infima  parte  collis  excavatas, ex  qui- 
bus interdu  lapides  eruuntur, Aillatim  decidit* 
Non  quod  pluvia,  aut  nivis  planitiem  montis 
obfidentes  eam  penetrent, & redta  decidat.  Id 
.n.fieri  non  pofTe  ftagnantes  aquf  vel  in  agris, 
vel  in  montiu  jugis  plane  derrioltrartimaxime 
cu  pluvia  vix  terra  ultra  duos  pedes  penetret: 
fed  aqua  fub  ipfo  veluc  cortice  motts  declivis 
fercur.Nam  eo  loci  terra  fere  inflar  tegularum 
imbricaturi  ita  eft  difpofita,ut  extrorfum  aqua 
repellat,  nec  finat  eam  intus  fubire.  Hinc  qui 
aquam  ex  montibus  deducunt , infima  dudtus, 
aut  canalis  partem  argilla  non  muniunt,  quam 
difrumperet  aqua,  qua  ex  pluviis  per  devexa 
montis,  fub  primo  velut  cortice  delabitur, 
quaq; etiam  aqua  du&um  excavatum  fubit. 

Itaque  hi  rivuli  ad  radices  montium  con- 
tinenter iabuntur , donec  plures  coeanr , & in 
majorem  fluvium  illabantur : cumq;  e monti- 
bus, prafertim  poft  multum  imbrem , limum 
iecum  vehant, hic  fenflm  congeflus  fundum  8c 
fluviorum , & rivorum  oblinit.  Quod  fi  forte 
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terram  pinguem  , & firmam  non  offendant, 
arenofatn  terram  penetrant,  dum  argilIofa_» 
terra , quas  ubique  fere  occurrit,  fullineantUr: 
aut  certe  per  anfradtuofa , & pecrofa  loca  fe 
fe  in  terrae  cava  infinuant. 

5.Cum  itaqjfiuvii  poit  largiores  imbres, aut 
nives  folutas  intumefcunt,  aqua  per  arenofa: 
•terras  aut  lapidolas  meatus  fubit,  & declivis 
fertur, donec  terram  argillofam,  aut  lapidibus 
firmatam  offendat  : tumqj  inflar  fcaturigiois 
anterdum  in  ipfa  fiuminis  ripa  poft  decurium 
terrae  fpatium,interdutn  etiam  in  media  plani- 
tie apparet . Imo  & cava  ad  montium  radices 
aptata  aliquando  implet , donec  ad  libellam, 
& velut  in  aequilibrio  cum  aqua  fluminis  fon* 
ltituatuunec facile  polt  exundationem  remea- 
re potefi , quod  per  cumulos  excantes  velut  in 
lacus,  aut  labra  defcenderi:,&  fluminis  alveo 
fit  humilior.Multum  tamen  aqup  ex  aliis  locis 
paulo  elatioribus  fenfim  in  alveum  fluminis 
deprefliorem  relabitur.  Hinc  tot  fcaturigines 
in  ripis  fluviorum, & in  mediis  fluminibus  oc- 
curruntiex  aqua  nimirufluvii,quae  per  arena- 
fam  terra egrefia  in  alveu  revertitur.Hinc  quo 
fluvii  aqua  prae  ficcitate  elt  deprefiior,  hoc  il- 
lae  fcaturigines  magis  minuuntur.  Interim  ta- 
‘men  aequabilem  fere  fluminis  curfum  tuentur, 
donec  novus  pluvias  proventus  acceilerit. 

Rem  ita  e fle  multis  confiat  argumentis.  Na 
alveus  fluminis  in  fundo  plerumq*  efi  argillo- 
fus : cum  ripae  ipfae  lint  arenofaejcutnqs  flumen 
pleno  alveo  fluit,  aut  exundat,  aqua  proprio 
pondere  per  arenofos  meatus  fubic.  Hinc  pu- 
.tei  omnes,  &:  cellas  vinarias  aqua  interdum  im- 
plenturtquod  in  exundationibus  Sequanae  ple- 
rurnqs  Cernimus : decumefcente  autem  flumi- 
ne aquas  illae  aut  puteorum , auc  cellarum  mi* 
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nuuntur,  & paulatim  in  flumen  rdabuntlir.  . 

6.  Ex  iis  conficitur  fontes  magis  ex  flumi- 
nibus oriri,  quam  viciffim:  vix  .n.  ulli iunt  in 
planicie  fontes , aut  putei,  quiexfupcriori  flu- 
minis parte  originem  fuam  non  ducat,  & cum 
aqua  fluminis  non  librentur:  adeo  ut  exundan- 
te fluvio  augeantur , &decrefcente  minuan- 
tur, etiam  cum  longius  a fluvio  dicant , ut  ex 
multis  experimentis  liquet.  Sic  ahoo  1671 
menfe  Ianuario  aquam  in  fubterraneis  Regii 
Obfervatorii  cellis  ejufdem  fuifle  cum  Sequa- 
na altitudinis  compertum  fuit  • Sic  ubi  prope 
fluvium  terra  altius  effoditur,  plures  occur- 
runt fontes,  qui  verfus  flumen  ipfum  illabun- 
tur . Hinc  ubique  fere  in  planitie,  & arena, & 
argilla  huic  lubffrata,  & aqua  reperiunturj 
cumq;  altius  terra  eruitur, & ad  libellam  cum 
vicino  flumine,  fere  femper  aqua  occurrit. 

' 7.  Fontes  ex  iis  aquis  in  montium  catis  fta- 

gnantibus.vel  in  clivo, vel  ecia  in  jugo  cujufq* 
montis  fcatent,dum  aqua  illa  per  idoneos  ve- 
lut  tubulos  in  vapores  attollitur,  quos  aut  ca- 
lor terra:  congenitus, aut  qui  a fole  profici/ci- 
tur, excitat.  Imo  & frigore  aqua,&  glacie  ex- 
halari  compertum  elf.  Accedit  etia  lorte  mo- 
tus aeris,  ut  nihil  dicam  de  caufis , ut  vocant, 

• catholicis,  ut  de  fubtili  fubftantia  cuncta  per- 
meante^ aliis  hujus  generis:  id  unu  liquet  in 
locis  fubterraneis  vapores  continuo  exhalare, 
qui  in  cellis  ena  vinariis  cernuntur,&  lignum 
in  his  aflervatu  madefaciunt.  In  Obfervacorio 
Regio  etiam  cum  foris  omnia  rigent  pra:  fri- 
gore,pene  ipforadtupercipiuntur,iiq>  in  for- 
nicis cava  impadti,  in  guttas  aqs  concrefcunt* 
•Quo  utiqjmodoCum  terra  argilosa  in  clivo, 
aut  in  ipfo  etiam  montis  cacumine  offendunt, 
momeoru,aut  prae frigore,aut  quia  tubuli , 6c 

rimae 
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rimas  defunt,  auralia  ex  caufa  retardato  in  aqj 
guttulas  concrefcunt : quas  relabi  non  poffunt, 
quod  iis  terra  argillofafubjaceat.Neqjid  inteL 
lettu  eft  difficile  qui  vapores  fublati  per  terrae 
tubulos,&  meatus  confcendant:  cum  per  ipsu* 
aerafemper  mobilem  ufqjad  nubes  efferantur. 
Si  quide  in  terra  meatus  luntangufti,  qui  fur- 
fum  eludtantes  halitus  fuftinent,neq$eos  rela- 
bi finunt:ubi  in fumma tellure  pra:  frigore, aut 
alia  ex  caufa  denfantur,  fontes  aperiunt. 

Atq;  haec  non  verilimilia  modo , fed  etiam 
magna  ex  parte  vera  effe  arbitror : nam  facile 
id  afsetior,  fontes  plerolq,  ex  pluviis  aut  nivi- 
bus  origine  fuam  ducere,eos  vero  qui  in  locis 
cellioribus  jugiter  fluut,ex  fublatis  vaporibus 
proficifci.  Quamquam  fateor  illud  me  affequi 
no  poffe  j.  non  ex  fontibus  flumina, fed  potius 
fontes  ex  fluminibus  nafci.Nitit  res  ita  fe  ha- 
beat in  locis,quae  uno  forte*aut  altero  milliari 
diftant  a flumine,  quid  dicemus  de  iis  locis  16- 
giffime  ab  iis  diflicis?  quid  de  motofis  regioni- 
bus quae  tot  abundant  fontibus  ? Atqjillud  vix 
credibile  eft  aqua  fluminuad  caufqj  loca  per 
fubterraneos  meatus  permanare  .‘deinde  unde 
ii  fontes,quieduriffimis  rupibus  jugiter  fluut* 
quique  acllate  vel  ficciflima* non  e^ficcantur* 

2.Ne  illud  quidem  facile  conceda,  pluviam 
'per  venas  aut  tubulos  ad  depreffiora  loca  in- 
terdu  non  labi.  Nam  videmus  farpe  interje&is 
aliquot  diebus  poft  largiores  imbres  aqua  in 
puteos  fatis  altos  extillari , non  per  extimam 
modo  fuperficiem,fed  per  meatus  alte  in  terra 
demerlos  Sic  aqua  in  lapidicinas  vel  in  medio 
collis  excavatas,  poft  diuturnos  imbres  uber- 
tim  exftillatur:  quae  haud  dubie  terra  incuben- 
tem  pervaflt.  Atq;  ut  fateor  terra  argillofam* 
& pinguem  ab  aqua  non  penetrari*  fiemihi 

V 4 per- 
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perfuaddO  terram  raram,  Ipongiofam,  aut  etia  | 
petrofam  facile  aquam  admittere. 

. 3. Ne  illud  quidem  negari  poteft  fontes  no- 
nullos  e mari  prodire  :quod  lalfugo  ipfa  in  fo- 
tibus aut  puteis  mati  vicinis  demonllrat.  Sunt 
alii  qui  xfluante  mari  efluunc,  recedente  de- 
crefcunt.  Huiufmodi  fontes,  & putei  in  Gallia 
non  defunt,ut  prope  Cadomum,Buntegalam, 

& ubiqj  paflim  in  littoribns  Africa: , in  India 
prope  Coromandelium  putei  omnes  funt  falli. 

In  infula  S.  Vincentii  fontes,  in  Peruviano  lic- 
tore lacus  itidem  falli  occurrunt . Et  fane  non 
video  quid  obftet  quominus  aqua  marina  eade 
facilitate  terram  fubeat,qua  fluminu  aqua  ter- 
ram arenofam  pervadit.  Neq j .n.  pondus  aqua? 
falfae  obltare  potelf:  cum  majori  mole  incum- 
bentisaqj  prefla,  facilius  terra  penetret.  Neq$ 
illud  mihi  probari  potelt  cerrae  mari  circum- 
je&a:  meatus  jam  aqua  ex  fluviis  eftufa  plenos, 
aquam  marina  non  admittere.  Non  .n.tantum 
aqua?  fluvii  per  totam  terram  effundunt,  uc 
omnes  terrae  porosj  aut  tubulos  oblideant. 

Itaqjillud  ultro  cocedjmus  fontes  plurimos 
ex  pluviis, & fluviis  etiam  oriri  :fed  utrueade 
fit  omnium  origo,multu ambigo.  Ac  fieri  po- 
telf  ut  pleriqjiij  terrae  profundo  fint  lacus,  aut 
abyfli,ex  quibus  fontes  interdum  emergunt,cu 
aqua  in  vapores  extenuatur . Vnde  .n.  aqua  ia 
fodinisetiam profundis, & faepe ultra  i©o exa- 
'pedas  occurritPhaecfanc  vix  a pluviis,  nedum 
a fluminibus  manare  poteft.  Hinc  denli  vapo- 
res, qui  ex  locis  piofundioribus  erumpunt. 

Adverfus  ea  quae  de  fontium , Sc  fluminum 
origine  diximus,  multa  opponi  polfe  no  igno-» 
ro.  i.inquibufdam  terra’  locis  magna  elfe  flu-  * 
mina,tametfi  raro  , aut  nunquam  in  iis  regio-  • 
nibus  pluat,  ut  in  /figypto, 

«.Vel 
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. R . Vel  eo  loci  fluvios  non  concinenter  flue- 
rejauc  certe  eoru  fontes  in  iis  elfe  regionibus, 
quas  largior  imber  perfundit . Sic  Nilus  cujus 
origoeft  in  Zona  torrida,circafoJfticium  ffti- 
vumexuadatrquod  iii  Zona  torrida  eo  terapo- 
re  ingens  pluvia»  copia  decidat.  Eadem  ell  ra- 
tio Nigri  fluminis  quod  eodem  tempore  in__» 
Africa  exudat, quo  Nilus  in  Algy pto>  nec  mi- 
norem terra:  tradum  decurrie  quam  Nilus. 
Sunt  alii  quoqj  fluvii  in  Congo  regno  eodem 
tempore  exundantes-Imo  & ingens  illa  Bra£- 
lia:  fluvius  argenteus  eodem  prorfus  tempore 
intumeicit.Indus  quoqs&r  Ganges  pluviis  me- 
libus,ut  plures  alii  Indiae  fluvii  exundant. 

Sed  quomodo,  inquies,aut  pluvia,.aut  vapor 
e locis  iubterranei&erupcshxa  aut  rupes  pa- 
netratjgc  in  iis  fcaturigioes  procreat?  An  forte 
ut  in  humauo  corpore,  fic  interra,  & in  rupi- 
bus paflim  ven£  aut  tubuli  hucufqjdifcurrunt? 
an  potius  quod  pars  inferior  montis,  aut  rupis 
interdiunlitmailior?hinc  montesin  Infula  $• 
Helenae  licet  petrofe, intus  forte  lunt  mollio.- 
res.,cu  omnes  fere  arfei  int.An  fontes  non  lem- 
•per  ibi  sut,ubi  apparer,ted  ex  altiore  loco  per 
-fubterraneosdudus  ad  loeu  fcaturigmis  per- 
meant?Pluraopponi  poffuntjed  ex  us  qup  di* 
ximus, facile  di(Tolventm:alio-itaq}  pergamus* 
Quaeritur  2fc  Vnde  cantus,  in  chermiscalor?' 
£*/p.Hunc  calore  non  ab  igne  quide  fubter- 
raneo,  qu.i  aut  nullus  elt,  aut  in  iis  certe  locis* 
ubi  thermae, auc  fosites calidi  fcatent,fui  copia 
non  facit  : kd  tamen,  a calore  lubter ranco  qui 
nufquam  fere  de  e (t*  omnino  eum  prodire  pu- 
tem . Cum  hoc  ohm.  argumentu  ia  Academia 
Regia  tradaretur, pluribus  offendit  D-duClos 
hunc  calore  non  ab  igne  kbcerraneo,qui  tam- 
diu  vigere  citraaere  non  polTet^ed  ex  vapore 
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calido  proficifci.Hincthermaruaqua  igni  ad*' 
mota  non  facilius  ebullit  quam  aqua  frigida. 
Quin  & linguam  non  fic  adurit  aqna  therma- 
rum,atqjaqua  communis, qu£  ex  igne  eundem 
caloris  gradum  nadta  eft  : quod  hujus  caloris 
iubjedlum  fit  tenuis  vapor,  qui  non  tam  alte 
lingua?  aut  oris  partes  penetrat.  Sic  teneriores 
herbas  ut  acetofam  no  emollit,  aut  coquit  ea- 
dem facilitate  atq;aquac6munis,cui  idem  ca- 
loris gradus  ineft.Hincf^pe  therm^  calidiores 
funt  nofte  quadieiquodii  vapores  externo  ae- 
ris frigore  coerceatur , & aeri  expoliti  diutius 
calore  fuu tueantur , quam  aqua  igni  admota*. 

Ac  plcrumq  jha?  aqua?  lunt  minerales : unde 
illud  non  abhorret  a vero  fumos  e fulphureis 
mineralibu&lublatoshuncaqu^  calore  imper- 
tiri.Sic  prope  Aquilgranum,  ubi  pleriqjfontes. 
calidi, & putei  occurrunt,  fulphuiis,&  lapidis. 
calamin2ris  inulta? funt  fodinae.  Necmirumli 
diutius  calorem  fuumtueantur,  cum  aeri  non 
‘exponantur.  Nam  quali  valis  occiufis  contine- 
tur. Intenfum  vero  calorem  pleraqj  mineralia 
' fimul  mixta  procreant . Sic  antimonium  cum- 
fiiblimato  contufum  impenle  caletj  li  floribus 
lulphuris , & limatura?  chalybis  aquam  frigi- 
dam affuderis , magnum  calorem  excitabis*. 

Itaqjillud  n5  abhorret  a verifimi!i,puri,aut 
impuri  fulphuris,.ut  bituminis,  carbonum  fof- 
filium,.&  alioruhujus  generis  mineralium  fu- 
mos qui  e terra  continenter  erupunt.hunc  ca- 
lorem thermis  conciliare.Hinc  fulphuiiquid- 
dam  fimile  in  pute  is  thermarum  colligitur,  uc 
Aquifgrani  cernere  eft  Interdum  therma?  aci- 
dum, aftringentem  habent  faporem::quoi{ji 
• aluminis  ,.vitrioli,. ferri  quoque  particula?  i is; 
admifeeantur*.  Xn.  infulis  Azoribus.plures  lunt 
shsrnwe,,8s  ttiuitumferY-id*.;  magna  .n.  in  iis; 
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locis  eft  fulphuris  copia : ubiqjfere  continen- 
ter fluunt,  nili  forte  qua:  piperinae  dicuntur  ia 
Rhetia.  Nam  in  iis  aqua  circa  tertium  menfis 
Maii  erumpit, & fluit ufq^ad decimum  quar- 
tum diem  Septebris.  In  Iaponia  fons  eft  adeo 
fervidus,  ut  vix  aqua  igni  admota  tantum  ca- 
lorem concipiat},  nec  continue  fluit,  led  bis. 
de  die,  idque  per  unius  hora?  fpatium  cum  in- 
genti fragore ..  In  Scotia  tefte  Varenio  lacus 
eft  fluvius  Nefladidtus,  qui  nunquam  fri- 
gore congelatur,licet  is.caUdusnon.nt 
Contra  lunt  alii  fontes  admodufrigichrquod 
forte  in  iis  locis  nullus  pene  fit  calor  fubterra- 
q,eus:  fieri  etiam  poteft  ut  quaedam  mineralia, 
hoc  frigus  aquae  impertiant : quemadmodum 
fal  Armoniacus  aquam  multum  refrigerat  5 id. 
quoque  nitrum,  alumen,  aut  alia  fo (Tilia  nobis, 
incognita  praftare  poflunt..Etfene  aquaefub- 
terraneae&  glebas  minerales,  & fuccos  ad- 
modum corrofivos  diflolvunt  : ex  quibus  &• 
calor,  & frigus  interdum  oriuntur . Sic  aquae 
hungaricae  poft  fuperftui  humoiis.exhalacio- 
n.em  vitriolum  non  modo  compofitum,.  fed 
etiam  in  fuas  partes  felinas,,  fulphureas  ttie- 
taiiicas  & cerreas  diffolutum  praefrent:. 

Quaeritur  3.  Vnde  tanta:  v.ires.qua:  in,  a quis 
mineralibus  deprehenduntur.Nam  hoc  nomi- 
ne donantur  quae  ex  admiftione  mineralium^ 
infignem  habent. qualitatem  rquodfolidas, 
fixas  foflilium  particulas  contineanti.utfontes, 
fele  vitriolo , alumine  impraegnata: ..  Idqj  vix: 
credibile  eft  aquas,  efle  in  terrae-  vifceribus.a- 
deo.  acres  , ut  metalloru  particulas  diflblvant», 
inftar  aquae  fortis  : ni fi  forteaqua|am  vitrio- 
lo^autalio  fele  armata.metaliorum  veluc  ato- 
mos decerpat.  Verum  id  raro  acciditv 
&'[p.  Itaqj  primaimetallorum  exordiaqua: 
V 6 \apo- 
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vaporum  fpecie  lapidibus  adhaerefcunt , cuni 
aquae  vaporibus , aut  rivulis  etiam  in  terra_j 
manantibus  mifceri  poflcjcumqj  prima  metal- 
li rudimenta  lint molliora , ea quoqj potfunt 
ab  aqua  praeterfluente  decerpi. Sed  imperfecta 
quae  funt  mineralia,  ut  fuiphur,vitriolum,car- 
bones  fofliles.in  fumos  perfaepe  exfoluta  aqua 
impraegnare  foknt. 

Hinc  aquae  minerales  alia:  funt  acidae,  quae- 
dam amarae,  quaedam  falfae,  aliquae  oleolae , & 
pinguesiacidulp  paflim  occurrunt:ac  telic  Va- 
renio  in  Germania  fola  ad  numerum  millena- 
rium accedunt.  Quacda  adeo  funt  acidae  ut  iis 
Utantur  homines  aceti  loco  : ut  in  Siciiia  fons 
qui  di  in  Nicana  Provincia.  Alii  fontes  vino- 
lam  habent  aciditatem, ut  in  agro  Lugduntnfi 
ad  opidum  S.Baldomari,ait  idem  Varenius,  & 
alibi  paftim^alii  funt aliringencesjquod alumi- 
ne, aut  vitriolo  ,aut  ferri  etiam  particul.s  im- 
praegnentur: & ubiq*  fere  prope  illos  fontes 
acidulos  reperiuntur  fodinae,  aut  vicrioli,  aut 
aluminis,aut  falis  Cum  ferrum,aut  vitrioium 
aquam  impraegnat , colorem  ex  rubro  in  atrii 
colorem  degenerante  gallae  infjTioqc  induit. 

qV^stio  iv. 

De  maris f tlf  -di ne.  . 

PRoximum  efr  ut  de  maris  affe&ionibus 
agamusiquae  quidem  ad  duo  capita  refer- 
ri poflunt , nimii um  ad  maris  falfuginem , & 
illius  motum. 

Circa  maris  falfugine  queritur  i.  unde  haec 
criatur.Acqjdlud  certum  videtur, eam  tx  falis 
particulis  inaqua  exlolutisproficifci; cum  ial 
aqjmarinae  exhalatione  cocrelcatradeo  ut  jam 
peut  osanespiulofoplaiAriliocfcicin  hac  mre 

dtfur- 
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deferuerint,  qui  maris  falfuginS  ex  halitu  ter- 
reno, & adulto  repetit.  Nec  minore  errore  fa- 
buntur quidam  Peripatetici,  cfi  ab  aduftione,  * 
j u qua  fol,aut  ignis efiicit,falem  omne  deducunt: 
cdco  ut  mare  perpetuo  felis  fervore  aduratur: 
hinc  illius falfugo.  Vnde,inquiunt,fal  nunqup 
citra  aduftionem  educitur:ut  in  calce, & cine- 
ribus videre  eft.Sic  Oceanus  fub  Zona  torrida 
multo  fale  inficitur,  non  item  in  mari  glaciali, 
ubi  loge  minor  cft  aduftio.  Addit  Scaliger  pro 
comperto  veroqshaberi,  in  fundo  mari  aquas 
elR  dulcesjfuperficiem  non  dulcem:  quia  dul- 
ce in  levi,  leve  autem  a fole  abfumicur. 

Sed  contra:  nam  aqua  oceani  m imo  fallior 
eftquam  infuperficie  : eft.n.  aqua  falfa dulci 
gravior:  & came  radii  iolares  vixfundu  maris 
attingunt,  Iamquid  caulae  effe  potclt  ctirfta- 
gnantes  aquas  dulces  exittant,  cti  radiis  lolari- 
busfijitexy.ofitsePSed  cur  pluvias  e medio  O- 
ceano  iublatae  falfedinis  funt  expertesrcumex 
Arill.  1.2,meteor.c.7.  fumi  adulti  una  cum  hu- 
midis  lublati,&  in  pluviam  coeuntes  mari  fal- 
fugioe  impertiant  ? Quod  autem  de  Zona  tor* 
rida  afferunt, ;d  concedimusrnam  fol  majorem 
dulcis  aquae  copiam  attollit, Sz  in  vapores  co- 
vertit,quif£pe  verfus  polos  recidunt.  Hinc  • 
trare  hyperboreu  minus  habet  falfuginis,  vel 
ob  plu'  ias , & nives  uberiores 5 vel  propter 
multorum  fluminum  atfiuxurn.  Aquam  dulce  / 
fol  i quantum  vobs  t xpone,  faifa  non  fiet. 

Quare  falfugo  mar  sa  falis  particulis  oritur: 
live  lrnt  mari  ipli  coaevp,ut  fatis  probabile  ar- 
bitramur: unde  & fi  ultra  de  earum  ortu  qua?- 
P ftio  movetur : fis  e <‘n  mari  ut  in  cc-rra  qnxdarn 
falis  fodinae  , ac  'diifelittx  irvfinc.quas  f mtaftrs 
renafeuntur.  Nam  multos  elfc  m maris  alveo 
feliaos  montws  aoactl  incredibile  : cum  tota 

pene 

‘ ' . . ■ . i i 
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pene  infula  quae  Ormus  dicitur  > nihil  fit  pl*ae- 
ter  durum , & candidum  falem,  ex  quo  aedes 
ipfae  conficiuntur.  Neq>ullus  fere  in  illa  infula 
puteusaqua:  dulcis  occurrit . Nec  fal  exaqua 
Oceani  multum  abfumitur,  cum  invapores 
attolli  vix  poffit.  Suntenim  falis  particulae,  ut 
liatis  probabiliter  conjcit  Carcefius,  durae , ri- 
gidae , & yeluc  columellae  qua:  fublatae  in  ae- 
tcm  proprio  pondere  recidunt.. 

Hinc  .n.paiatn  fit  cur  aqua  falfa  linguapun- 
gati,cur  carnes.fate  afperfaefint  firmiores  , & 
minus'corruptioni  obnoxiae. Na  aquae, & alio- 
rum fere  humoru: particulae  cu  fint  lubricae, & 
plicatiles  arigidis,,&  duris  falis  partibus, qui- 
busadvo!vuntur,omnino  retinentur:  fic  aquae 
particulae  cu  fint  penetrantes, falis  atomos,  cir- 
cu.mfundut,.&  feparantrhinc  falis  in  aqua  ex- 
lolutio.  Nec  falis  parces  fledttpoflun^nifi  su- 
mo igniscalore  ex  rigidis,  & cylindricis  fiant 
fle  xiies,  planae,  & inflar  gladiorum  fecantes:ut 
inlpiritu. falis,  & aquis,  llygiis.  contingit.. 

Sed, inquies,  cu  faJLis  atomi  fint  crafiiores  & 
graviores , quare  per  totam  aquadiffufa:  in  ea 
fludbiant  ? cue  proprio  pondere  non  decidunt? 

Re/^.Salis  partes.efTeaequahiles,&  circaeas 
facile  adyolvi  flexiles  aquae  particulas  : & ca- 
men,ut  diximus,  pars.aq«ae  ima  eft  falfior  ,ex 
eaqimajorcm  falis  copia  extrahut  falis  artifi- 
ces, qui  fcikaquam  marina  in  vafis  plumbeis 
excoquunt, quam  ex  aqu?  parce fumma.Quod 
fi  eae  particula:  effent  ex  una  parte  acutiores, 
-tandem  adfundum  defcendcretifi  arcuatae  ef- 
fenr*  cum  angullos  duriorum  corporu  meatus 
fubeunt,  vix  £e  expedire  poffenc  Lcaqjut  opti- 
me colligit  Vir  dodfciflimu$,necefre  eft  eas  ve- 
lut  coliumellas  aequaliter  craflas  exiflere  : fic 
«n-facilius  ab  aqua  fullinencur.  Iiinc  aqua  ma- 
rina 
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ilnaefl  aqua  pluvia! i pellucidiorJttatn  fubrilis 
materia  partes  aqua:  circumagit, non  inflexit; 
tutae fint  a fe  invice  fejundtae;  non  fibi mutua 
implexae:  ut  crines, inquit  ide  Author,pe£tinis 
dentibus  diferiminati  Facilius  calamiliro  crii- 
patur.Hinc  etiaaqua  frlfa  vix  in  glacie  cocre- 
Icit,  quod  a fubtili  mateiia  facilius  moveatur. 

Dixerit  aliquis,  cum  ex  mari  tot  vapores,8c 
nubes  attollantur  f partes  aqu*  flexibiles  ab- 
eant in  aera,  rigida:  falis  particulae  remaneant, 
necefle  ell  ut  mare  in  dies  falfiusevadat- 

/te//>.Tantum  aquarii  ex  fluminibus,  & plu- 
viis in  mare  delabi , quantum  in  vapores  abit:, 
fit  ,n.  jugis  quaedam,  & non  interrupta  circu- 
latio.Imo  id  potius  ex  nobis  requiri  potelt  cur 
falledo  maris  no  minuatur,  fi  fontes  magna  ex 
parte  per  fubterraneos  meatus  ex  aqua  maris 
percolata  nafcutur.  Atqj  hinc  fane  probat  Vir 
clarifT.  eam  nonefle  fontium  originem.  Quoti 
quidem  maxima  ex  parte  verum  e fle  arbitror.. 
Sedtame  no  is  fum,qui  omnino  inficier  aquas 
ex  Oceano  per  patentes  meatus  fape  longius, 
excurrere.  Nec  falem  deponut  nifi  cu  in  vapo- 
res abeunt:  tum  .n.  fixas  falis  particulas  relin- 
quunt rex  quibus-putei  falis, ut  in  Burgundiae. 
Comitatu, in  Lunebuigenfi  tradhi,  & alii  paf- 
fim  in  locis ::  tametii  hi  fontes  pofTunt  etianr 
exfodims  falis  originem  fuam  repetere. 

AtqiexiisHquet  i .cnr  aqua  Oceani  in  qnt>- 
'feufda.  locis  fit  lalfior,  ut  de  Zona  torrida  dixi— 
mus:  nifi' forte  in  iis  metifibus,  quibus  largior 
imber  decidit:  tum  enim  aqua  maris,  laltem» 
prope  Iit  tora,  minus  falfa  percipitur quod  in. 
littore  Malabarico luculenter  cernitur  . Nam» 
roenfibus  pluvialibus,  propter  magnam  aqua:' 
Gcrpiam  quae  ex  mdtium  jiigis  de  labi  tur,  aquai 
Oceani  penedulceni  experiuntur.  Cumq^in» 
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locis  Septentrionalibus  per  totum  fere  annum 
pluat , hinc  fit  ut  Oceanus  Septentional  is  mi^ 
nus  habeat Xalfedinis,  qua  verius  Zonam  tor- 
ridam. Accedit  illud  fortaflis  , quod  aqua  fri- 
gidior in  iis  locis  minus  falis  ex  fodinis  exfol- 
vat.  Quin  etiam,  ut  diximus,  ingentes  fluvii 
qui  in  mare  fe  exonerant , illius  falfedinem  no 
mediocriter  temperantjmaxime  prope  eorum 
.fluminum  oftia.  Sic  fluvius  ille  magnusvulgo 
jR io  della  piata  , qui  fe  in  Brafiliam  exonerat, 
fle  Oceani  aquam  temperat,  ut  ultra  »5  a lit- 
tore  milliaria  maris  aqua  dulcis  appareat.  Ide 
fere  contingit  in  Africa,ubi  fluvius  Zaire  di- 
. 6tus  in  Oceanum  influit-  - 

Quaeritur  5.  Cur  aqua  pluvialis  quxefub- 
latis  e mari  vaporibus  oritur , fit  dulcis : cum 
aqua  marina  diftillata  omnem fuam  ialfugi- 
nero,  & ingratum  amarore  m non  exuat. 

Rcfp>  Varenius , idq  jfatisapte,  duplex  e fle 
falis  genus  in  3quamarina,ut  in  aliis  corpori- 
bus, fixum  mmirum,&  volatile y illud  pofl  di« 
Aillationem  in  fundo  vafis  remanet , hoc  una 
cum  vapore  afeendit , & ingratum  faporem_, 
retinet- Sed  aqua  pluvialis  hunc  falem  exuit, 
quod  lenis  ea  fit  evaporatio , & longum  iter 
conficiat  antequam  in  pluviae  guttulas  ccn- 
crtfcat : adeo  ut  in  iplo  itinere  fpiritus  ipfi  la- 
linipaulanm  fe  evolvant  & cu.  aliis  ejufdem 
- generis confoeientur-' 

*.  Illud  quoqj  no  abhorret  a verofimili  falfti- 
§;ae  mans ex  multiplici  lale  prodireradeo  uc 
quldda habeat  vitrioli,aut  nitn>undc  tanta  in 
jis  locis  qua:  mare  alluit  foecunditas.Atqihaec 
forte  eft  caufa  cur  rrare  naufeam  ac  vomitum 
pi  ovocet : quod  e:rcufulus  aer  multo  fale  bi- 
tttimnofo,aut  etia  vitriolico  inficiatur,  cujus 
corpufcul% ventriculi  fibras  vellicant : quam- 
quam 
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quam  jadlacio  ipia  multum  etiam  huc  c5fert; 
na  in  maiacia,  feu  tranouillo  egelo  vix  naufea 
excitatur-  Hinc  pleiiq^rhedis  vetti  naufeant. 
Sed  tamen  talem  volatilem  efle  hujus  effectis 
in  parte  caufam  verifimilius  putem:  cum  etia 
acr  maritimus  oculorum  dolores  excitet . 

Illud  quoqjvero  proximu  crediderim, quod 
olimD.duCios  in  Academia  Regia  oblerva- 
vit , aquam  marinam  duplici  potilfimum  fale 
conitare  . Primus  fulphureus  quodammodo 
dici  poceit,  quod  acrior  fit,  & multi!  de  ignis 
natura  participet:  unde  cu  fale  tartari,  & aliis 
hujus  generis  magnam  habet  cognationem. 
Atqj  is  in  lale  vulgari  plurimus  elhqui  ex  aqua 
marina  in  foiTulas  excavatas  derivata , calore 
folis  adtivo  primum  in  lamel]as,tum  in  cubos 
concrefcit.  Quod  reliqui!  etl  aquas  falfae  dum 
coquitur , aliud  falis  genus  fuppedicat , quod 
non  tam  facile  concrefcit  ac  primum, idqjha- 
bet amaram  Ilipcicica tem  vitrioli  /apori  non- 
abfimilem:  hinc  Mercurialis  dici  potel!,quod 
acidis  falibus  fit  vicinior.  Hinc  aqua  marina_j 
pofiquam  primum  falis  genus,  quo  vulgo  uti- 
mur , praebuit,  falem  tartari  deliquio*  feu  in 
acre  humido  folutum  turbat,  & coagulat,  ut 
fales  acidi : quod  non  etiicic  fal  communis  in 
aquadifiolutus.  Fit  enim  ex  eo  & fale  tartari 
liquor  quidam  pellucidus. 

Sedneqjfal  ipfe  communis  omnino  eft  ex- 
pers falis  mercuriahs:cum  enim  9 libras  hujus 
falis  in  aqua  exfoluci,  & per  chartam  bibulam 
filtrati  idem  Vir dodtiff.  leni  igniadmoviffer, 
ac  falem  qui  exhalata  paulatim  aqua  concrc- 
fcebas,  fubinde  collegifiet,  in  fundo  una  aquar 
libra  tantummodo  fuperfuit,  quae  igne  mode- 
rato nullum  amplius  falem  dedit,  donec  igne 
vehemetioje  omnino  fuit  exhalata;  tum  enim 
“ ' fal 
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falreminfit penetrans, acerbus  j & ftipticus. 
Hic  aqua  exfolutus  liquorem  cartari  ftatim  in 
album  coagulum  convertit . Ex  quo  id  liquec 
falem  communem  fulphureum  dici  poffeycum 
auri,{lanni,antimonii,&  mineralium  quae  fui. 
phurca  funt,diflblutioni  ferviat,  ac  praecipitet 
argentum,  plumbum,  Mercurium  in  aqua_» 
forti  diflfoluta:  fed  tamen  non  omni  vacat Tale 
acido  , & Mercuriali  quiqf  a vicriolico  non 
plurimum  abhorret. 

qymsrio  v. 

De  varia  Oceani  motu,  & maxime  de  aftj* 

reciproco  . 

NVnc  de  multiplici  maris  motu , qui  Phi- 
lofophorum  ingenia  adeo  exercet,  di- 
cere incipiam:  tamecfi  tutius  eflet  & utilius 
hujus  motus,  & prarfertim  aedus  reciproci  hi- 
iloriam  pertexere , quam  in  ill ius  caufis  inda- 
gandis tempus  conterere:  fed  in  hisnaturae 
arcanis  faltem  quid  fit  verifimile , invenire-* 
volumus.  Quo  autem  non  temere  & pertur- 
bate, fed  certa  rarione  & ordine  progredia- 
mur,Yarios  marismotus  diltinguamus;  tum 
in  eorum  caufas  inquiremus. 

Motus  maris  vel  funt  generales,  qui  omni 
tempore,  & fere  in  omnibus  locis  deprehen- 
duntur, vel  funt  proprii , & fpeciales , quibus 
certae  Oceani  partes  moventur  * iiqj  vel  funt 
perpetui,  & conflantes , vel  certis  anni  parti- 
bus, aut  diebus  recurrunt*  vel  deniqjfunt  c 6- 
tingentes , nec  certa  lege  incipiunt , aut  deli- 
nunt , hique  a ventis  originem  fuam  ducunt, 
de  quibus  poflea, 

Motusgeneralisefl  duplex,unus  continuus 
ab  ortu  in  occafum,alter  velut  compofitus  ex 
contrariis  motibus,  hi  eque  aeflus  reciprocus, 

aut 
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aut  fluxus, & refluxus  maris  appellatur*  De_j 
utroque  nobis  agendum. 

Ac  primum  quidem  motus  maris  continuus 
ab  Oriente  in  Occidentem  pene  ubiqjfed  ma- 
xime rrt  Zona  torrida  inter  tropicos  ie  proditj 
ilqiadeo  validus  eft  ut  alii  motus,  autventi 
eum  non  impediant . Hinc  navigantes  ab  I n-' 
dia  in  Africam,  vel  ab  Africa  in  Brafiliam lo- 
ge celerius  promoventur,  quam  fi  ab  Africa 
in  Indias,  e Brafilia  in  Africam  remeenr.  Sic 
ubi  freta,  feu  maris  anguftiae  ab  ortu  in  occa- 
fum  porriguntur, ut  fretum  Magellanicum,per 
quod  ex  Oceano  Atlantico  in  pacificum  iter 
patet,  tum  motus  ille  maris  continuus  longe 
incitatior  elt.  Idqjin  plurimis  Americat,&  In- 
diae locis  contingere , imo  &•  hunc  motum  jn 
Septentrionali  Oceano  e(Te  conlpicuumob- 
fervat  Varenius.  Nam  Oceanum  Tartaricum 
per  fretum  novae  Zemblae,  & fretum  Vaigas 
ferri  ex  piofa  glaciequamOceanusTartaricus 
ejicit  in  fretum  Zemblae,&  ex  ipfo  m&rismo- 
tuobfervatur  . Sic  ad  littora  Septentionalia 
Americf  in  pacifico  mari  motus  iit  verfus  fre- 
tum Anians  item  a Iaponia  verfus  Chinam,  &£ 
ubiqjferetnifi  quod  interdum  ab  oppofitis  iit- 
toribus  in  contrariam  partem  mare  repella- 
tur ; ut  in  mari  pacifico  r uti  inter  Panamam, 
& Limam,  in  loco  quem,  Cabo  de  cor.entes  vo- 
cant. Atq,hunc  motum  maris  generalem  ple- 
rumqj  conturbant  venti,  qui  ab  Auftro  & Bo- 
rea,  vel  a plagis  collateralibus  perfluant  .*  un- 
de in  his  regionibus  vix  ille  motus,  generalis 
deprehenditur, 

Iam  vero  atilum  reciprocum, fen  flnxum,& 
refluxum  maris,  quo  mare  duodecim  fere  ho- 
rarum fpatio  ad  eadem  littora  fluit, & refluit, 
XX  priore  motu  generali  fic  pedere,uc  nihil  fic 

nili. 
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tnifiejusafFe&io  quaedam,  aut  modus  * idem  - 
Authornonabfurde  forficanexiflimat . Nam  j 
& in  eafdem  partes,nimirum  abprtuin  occa- 
. fum  Oceanus  movetur,  & aeftus  ille  eft  tatum 
intumefcentia,  & detumefcencia  maris.  Cum 
aqua  ad  certum  locum  majore  copia  affluit, 

- tum  fluxus  nominatur.  Deinde  cu  ille  impetus 
remittit  fefe?  ac  minus  aquae  advehitur , tum 
refluxus  vocitatur.  Atq*  haec  intumefcentia, 
& detumefcentia  in  patenti  & libero  Oceano 
fpedtari  debet, non  tantum  in  ipfis  littoribus: 
naminquamcumqj  partem  moveatur  mare, 
cum  in  loca  decliviora  aqua  profluat,  lemper 
ad  littora  fertur,neq;  ex  litu  littorum  qui  va- 
ris efl  & multiplex  ■,  judicare  po Humus  in  qua 
partem  Oceanus  moveatur. 

Verum  illud  eft  vero  proximu  in  fluxu  ma- 
re ab  Oriente  in  Occidetem  ferri:  nam  in  Zo- 
na torrida  loflge  a littoribus  non  alius  Oceani 
morus  pbfervatur.  In  fretis  etiam  qua:  ab  O- 
riente  in  Occidentem  diriguntur , mare  intu- 
mefeit  fex  horarum  fpatio*  tum  aliquantulum 
in  eodem  flatu  permanet , nimirum  per  duo- 
decim unius  hora?  minuta,  deinde  eode  tem- 
poris fpatio  decumefcit . Sed  continenter  ab 
Oriente  in  Occidentem  delabitur  per  freti 
orificiumjnunquam  remeat  in  contrarias  par- 
tes. Ic2q>  oblervatur  in  freto  Magellanico,atqj 
jn  Canalibus  inter  Maldivas  inlulas,  in  freto 
Manilienfiy.Iauae,  ik  alibi  paflim. 

Iam  quae  fiteaufa  hujus  intumefcenciae,aut 
detumefeentiae maris,  & cur  certis  teporibus 
aut  locis  ita  fit  adftridta,  ut  fere  intra  2 5 hora^s 
mare  aefidem  littus  bis  accedat , & ab  eo  bis 
recedar*  cur  in  nouiluniis  , & pleniluniis  lon- 
ge fle  major  aut  minor  , quam  in  quadraturis* 
cur  lunat  motum  adeo  religiofe  coqfeouatur: 
ii  - - - • • &ca* ' 
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Stamen  in  aquinodtiis  aqua?  multo  magis 
jnturrefcant : hac  fane , & alia  hujus  generis 
ab  ipfa  natura  omnino  videntur  involuta. 

Illud  tamen  omnes  pene  fatentur  hunc  mo- 
tum a luna  pendere  : cum  tanta  fit  inter  luna?, 
& Oceani  motum  connexio . CUmcnim  luna 
ad  noftrum  meridianum  non  redeat  nifi  poft 
24  horas  & 50  fere  minuta  j eodem  prorfus 
temporis  fpatio  asftus redit:  adeo  ut  fi  hodie 
sefius  hora  fexta  incipiat,  cras  pofi  fexta  ho- 
ram, & 50  minuta  revertatur.  Vix  tanta  fiiter 
res  naturales  occurrit  neeeflitudo,  quin  una 
alterius  fit  caufa . Cum  videmus  umbras  ad 
irotum  folis  loca  commutare,illas  a fole  pro- 
jici non  dubitamus  . Cum  igitur  adlus  maris 
reciprocus  cum  lunari  motu  adeo  fit  colliga- 
tus, vix  negare  poffumusquinluna  cum  mo- 
tum moderetur. 

Quamquam  forte  id  nos  fugiat  qua  ratione 
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luna  eum  maris  motum  temperet.  Omjflfis  ve- 
ro, &circumfcriptis  iis  opinionibus  quae  nihil  1 
fere  habent  probabilitatis, duae  tantum  occur- 
runt quae  defendi  utcumq,  poflint . Prior  eft 
Caitefii,quamfuperiore  tradlatu  attigimus, 
eaqj  huc  redit  terram  T,  & lunam  I.  eodem  in 
voitice,  aut  coelo  cotineri,  quod  fpatio  men- 
ftruo  luna  conficit:  cu  autem  luna  terrae  motu 
diurno  ad  circulum  meridianum  aliCujus  loci 
pervenit,  ut  ad  punitum  A , aut  C,  tum  aether 
interjacens  inter  duorum  corporum  terrae,  & 
iunae anguftias  fluit  celerius,  & fubjeitacor- 
pora  magis  premit.  Quare  neceflTe  elt  ut  terra 
T cujus  locum, & quali  aequilibrium  determi- 
nat materiae  caeleftis  circumfluentis  fubftantia 
& motus:  necefle,  inquam, elt  ut  globus  tellu- 
ris loco  fuo  paululum  dimoveatur  & in  par- 
tem oppoficam  aliquantulu  cedat.  Quod  fine 
ullo  negotio  perficitur:cum  telluris  globus  fit 
velut  in  aequilibrio  conflirutus,  atq;  in  medio 
aere  penfilis.  Quare  aeter  intcrfufus  inter  illas 
anguillas  rapidius  agitur, & fubjedtumaera_j, 
nec  non  mare  ipfum  quae  funt  corpora  fluida, 
quaeqj facilius  cedunt,  vehementius  premit, 
eaqj  verius  littora  attollit. 

Iam  ubi  prae  terrae  motu  diurno  logfus  a no- 
bis abfcedit  lgna , tu  aer  ex  iis  anfcuftiis  expe- 
ditusOceanumnon  ampliuspren.it.  & aquae 
ultro  relabuntur.  Bis  uno  quoqjdie  aeltus  re- 
currit; quod  idem  terrae  pundtu  ad  illas  coeli 
angullias  motu  diurno  revertatur.  Quocirca 
fenis  fere  horis  mare  fluit, fenis  itidem  refluit, 
jtltus  porro  Angulis  diebus  una  fere  hora  tar- 
dius recurrit  :-quod  luna  vigefimamfereodta- 
vam  fui  orbis  parte  unoquoqjdie  peragret,  & 1 
ad  Meridianum  50  fere  minutis  tardius  recur- 
rat. Cum  deniqj  coelom  lunare  figura  habeat 
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ovali  proximam , & nobis  propior  fi c circa__* 
novilunia , & pleniiunia , tumqj  majores  fint 
anguftiae  quam  in  quadratis  afpedtibus , hinc 
fit  uc  in  pleniluniis,  & interluniis  major  fit 
tum  aeris , tum  Oceani  preflio  , major  adeo 
a?ftus . Qua mquam  forte  id  non  adeo  pendet 
cx  corpore  lunari,  quam  ex  ipfius  luna?  orbi- 
ta, qua?  figurae elt  ellipticae. 

Illud  fane  inficiari  non  poflumus  nihil  fere 
ingeniofius  excogitari  potuifle : fed  fame  gra- 
ves ea  hypothtfis  patitur  difficultates.  1. 
Quod  terrae  motum  fupponat . Quamquam 
non  dubito  quin  etiam  invulgari  fententii.*" 
eadem  aeris  preflio  locum  fit  habitura. 

2.  In  p!eniluniis,&  noviluniis  luna  no  fem- 
per  eft  perigaea,  aut  terra?  proxima.  Vei  u huic 
difficultati  nuper  fatisfaftum  fuit  ab  ingenio- 
fo,&  pererudito  juvene.  Neq$id  omnino  con- 
fiat maximos  a?Itus  contingere  in  pleniluniis 
& interluniis . Sed  tertio  die  a novilunio,  & 
1 8 die  luna?  maximos  aeftusplerumqj  accide- 
re experientia  conflat.  Verum  ifta  accuratio- 
res & varias  poftulantobferuationes. 

5.  Id  ob:jci  merto  poteft  Cartefio , in  hac 
hypothefi  futurum  ut  aquae  maximedetume- 
lcant , cumlunaad  meiidianum  alicujus  loci 
pervenerit : tum.n.fubjedta  aqua  maxime  pre- 
mitur: adeo  ut  in  quadrantis  circuli  diflantia 
mare  intumefcat.Sicqjlura  horizontem  ftrjn- 
gete  maximus  erit  a?flus  qui  fenfim  imminui- 
tur, donec  luna  ad  meridianum  pervenerit: 
quod  experientiae  videtur  contrarium. Nam  li- 
cet non  eodem  tempore  propter  fitus  Jittoru 
recurrat, tamen  id  vulgo  perfuasueli  in  libero 
&;  patenti  Oceano  majorem  aeffum  accidi  re, 
curh  luna  meridiano  eft  vicinior . Quod  utiqj 
argument»;  rationem  a Cartefio  allatam  circa 
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motum  Occani  ab  ortu  in  ocafum,quiqhei 
luna  itidem  pendet,videtur  infringere  : exifti- 
mat  enim  Cartefius  id  accidere  quod  luna  fub- 
je&um  mare  premat , & aquas  idcirco  attol- 
lat. Nam  fi,  res  ita  efiet,  mare  intutnefceret, 
non  in  ea  parte  qua?  luna?  fubjicitur , icd  hinc 
inde  abeo  loco  90  fere  gradibus. 

Rtfp* tamen  utcumque  pofiunt  Cartefiani 
mare  lunae  iubje&um  deprimi  quidem,  fed 
proximum  intumefcerejidque  fuccefiive  pro- 
pter diurnum  terra?  motum.  Multa  alia  oppo- 
ni pofiunt  qua?  omittimus , ut  experiamur  an 
alia  atque  falcem  verifimilis  marini  afiius  cau- 
fa  afferri  pofllt. 

Itaq jexiff  imat  P.Fabri  rem  omnem  explica» 
ri  poffe  fi  ffatuamus  lunam  efie  telluri  perfi- 
miltm,(uam  habere  atmofphxram,&  circum- 
fufum  aerem : in  eam  quoque  corpora  gravia 
tendere,dumodo  e»  fint  propiora  quam  terrae: 
adeo  tit  aer  inter  lunam  & tellure  incerjedhis 
quafi  in  duas  partes  diffra&us  videatur . Pars 
illius  in  terram.pars  altera  in  lunam  nititur, 
gravitat.Cutn  igitur  luna  elt  perigata,tum  mi- 
nor aeris  columna  fubje&am  terram,  & mare 
premitmam  partem  illius  luna  terrp  aemula  ad 
te  rapit.  Cumqjcorpus  lunare  ad  meridianum 
circulu  pervenit , tum  aqua  huic  fubje&a  mi- 
nus premitur,  quam  in  aliis  locisquatlunat  n5 
fubjiciutur:unde  aqua  eo  loci  accoliitur,&  in- 
tiimefcit.  Quod  fi  terram  mari  opertam  ut  in 
mundi  exordio  concipiamus , tum  fane  figura 
pene  ellipticam obtinebitiadeo  ut  circa  latera 
fit  depreflior.  Atqj  hac  ratione  omnia  phaeno- 
mena aeitus  marini  facilius  explicantur,  quam 
inhypothcfi  Cartefiana.  Ego  tamen  id  omne 
^cheris  potius  prefiioni  quam  aeris  tribuerem: 
ia  Iiarometro  major  aut  minor  aeris  gravi* 

' tas 


PARS  TERTIA.'  467 
tas  non  obfervetur,  cum  mare  intumefcit , aut 
deprimitur.  Atq;  illud  fatis  eft  verifimile  vim 
omnem  gravitatis  ab  aere  /ubtili,aut  ab  asthe- 
rea  fubftantia  profici/ci.Pr^terea  jam  fuperio- 
retradtatu  ut  probabilius  quiddam  offendi- 
mus, nullam  elfeJunse  atnofpbasram.Sed  asilus 
varia  phamomena  expendamus  : hinceninu* 
forte  lux  aliqua  oborietur. 

prae ipva  afius  reciproci  pb^aotnetta,  expli- 
cantur. 

Quaeritur  1. Cur  circa  asquinodlia  as/tus  fine 
maximi,  non  item  circa  fol/ficia . An  forte  ex 
eadem  caufa  id  proficifcitur,  ex  qua  uberiores 
pluviae,  & /luminum  exundationes  iis  tempo- 
ribus tum  in  Zona  torrida  , tum  in  his  regio- 
nibus contingunt  ? 

' Quaeritur 2.  Cur /fagna,  lacus,  imo  mare 
Calpium,Poncus  Euxinus,imo  & totum  Medi- 
terraneum non  adluet  ? 

Re/p.  Id  accidere  quod  lacuum  fuperfic/es 
fine  anguftiores , nec  corporis  lunaris  objedtu 
pars  una  magis  quam  altera  prematur : quod 
eciam  vis  ilia  , quascumque  fit,  quas  (ubjedtas 
aquas  premit , interjedfu  terrae  multum  im- 
minuatur . Vnde  ubi  plures  fune  infulas , ut  in 
Moluccis  , Philippiois,  in  finuMexicano,in 
Antillis  aut  nullus  fere,  aut  longe  minor  eft 
as/tus,  quam  in  patenti,  & libero  Oceano: 
quod  aeris  incumbentis  preflio  multum  fran* 
gantur , cum  elt  interrupta , nec  jundlis  viri-  \ ' 
bus,&  ni/u  communi  fubjedfas  aquas  premat. 

Hinc  forte  in  mari  incerno , feu  mediterraneo 
nullus  prope  ell  asilus:  quod  cum  Oceano  non 
communicer,  nifi  per  fretum  Gaditanum  $ ne- 
que in  maris  asltu  tantum  aquarum  per  eas  an- 
gullias  pote  11  irrumpere,  ut  totum  illud  mare 
attollat,  ni/i  forte  ubi  diredte  magis  in  mare 
ixnpellitgri  Ut  in  Eastica  regione  juxta  fretum,  .rfirn 
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nbi  aeftus  eft  mediocris  : quod  fluxus  ab  Au- 
ftro  in  Boream  efiufus  mag:s  e diredo  in  par- 
tes Hifpaniae  incunac,  no  item  in  partes  Afri- 
ca» ubi  nullus  eft  aeflus , & obliquior  Oceani 
imnetus.  Sic  in  mari  infero  pene  nuiluseft, 
neque  in  ora  Hifpanica,  quam  oblique  admo- 
dum alluit . Obftant  etiam  plures  infulae  quas 
vim  aellus  frangunt . In  portu  Mafliiienfi  cir- 
ca plenilunia  utcumque  fit  fenfibrlis : quod 
mare  ea  parce  ab  Auttro  in  Boream  fit  libe- 
rius, nec  pluribus  infulis  interceptum.  Sed 
major  in  finu  Veneto  percipitur  : quod  lon- 
gior fit  (inus,  & mare  in  eum  cx  Siciliae  angu- 
1H is  excurrat ; atque  inaequalis  aeris  preflio, 
autgravitatio  intantolpatioab  Auftro  in  Bo- 
ream effe  poflit.  Sic  in  Syriae,  & Paleftinae 
ora  aeftus  eft  fenfibilis  3 nullus  in  mari  Aigeo, 
Propontide,  Ponto  : quod  force  mare  illud  ab 
Occidente  in  ortum  porrigatur  contra  gene- 
ralem maris  motum . Eadem  ratione  nullus 
eft  aeftus  in  mari  Balthico.  Accedunt  etiam 
interj  dat  infula:  in  mari  Algeo  quae  vim  pref- 
fionisdeftruunt  j angufti*  Hellelponti,  Bof- 
phori  &c. 

Quaeritur  3.  Cur  in  Oceano  Septentrionali 
ultra  Scotiam,ad  Norvegiam,Groenlandiam 
vix  ullus  aeftus  percipiatur.  An  quod  ea  terrae 
regio  long  us  a iuna:  tramite  fit  diflica  ? aut 
quod  illud  mare  ab  Occidente  in  Oriente  ex- 
currat, ac  multis  tum  infulis , tum  excurrenti- 
bus terris  fit  interrupturmquae  omnes  caufae  in 
unum  colligi dtbent.  Nam  in  MariHudfonid 
magnus  aeftus  deprehenditur  : quod  eo  loci 
mare  ab  Oriente  in  Occidentem  pateat. 

Quaeritur  4.  Cur  in  Zona  torrida , plerum- 
que tanti  fint  aeftus  . Sic  ad  oltium  Indi  flumi- 
nis in  finuCambaienfi , ad  Panamam , quoque 
in  Amsricae  ora  Occidentali  aliis  paflitn  in 
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locis  ad  magnam  altitudinem  mare  intume- 
..  fcic . 

An  forte  seftuum  illa  inaequalitas  partim  ex 
preflione  aeris , partim  ex  alveis  fluminum, 
aut  littorum  depreflione,  partim  ex  dir<. do 
aut  obliquo  aquarum  motu  oritur . A freto 
Gaditano  ttfque  ad  tropicum  cancri  aeftus  eft 
permodicus  5 vel  quod  in  eam  oblique  admo- 
dum perveniat,  aut  potius  quod  mare  ab  or- 
tu in  occafum  continenter  moveatur , atque 
is  motus  objedtu  Africae  intercipiatur:  minus 
oblique  inter  Nigrum,  & Guineam  incurrit. 
Hinc  major  in  iis  locis  eft  aeffus : quod  in  eum 
"velut  linum  mare  cum  impetu,  & dire&o  mo- 
tu propellatur.  Eadem  eftratio  de  Indi,  & 
Gangis  faucibus. 

Verum  ut  de  Oceano  noffro  loquamur,ma* 
joreft  aeftus  cum  mare  redta propellitur,  ut 
prope  Tagi  oftia.  In  Garumna  itidem  magnus 
eft : nam  aeftus  ad  1 20  pene  milliaria  diffundi- 
tur , ac  tantum  fpatii  non  emetitur,  nili  horis 
fere  18:  cum  12  cantum  horas  in  reflexu  im- 
pendat. Idque  ad  calculum  exigere  facile  eft. 
Nam  fi  die  novilunii  incipiat  tertia  hora  a 
media  nodte,  fenis  horis  ad  quinquagefimum 
feremilliare  perveniet,  nimirum  hora  nona 
ante  meridiem  5 ffic  rurfus  fenis  horis  perve- 
niet Burdegalam  # actert-a  de  meridie  hora«j 
naves  quae  in  portu  confiffunt,  gyrabunt,  8c 
puppes  obvertent , quod  eft  argumentum-» 
aeftus adventantis . Tandem  ad  S.Macarii  op- 
pidum hora  ferme  nona  jam  languidior  acce- 
dit, neque  ibi  moratur,  fed  eum  ftatim  reflu- 
xus excipit  : quem  id  circo  fenis  horis  minus 
quam  aeftum  durare  neceffe  eft.  Nec  mirum 
fi  aquae  proprio  pondere  celerius  in  mare  de- 
labantur, quam  a mari  in  fluvios  excurrant: 
^ft  quippe  mareipfo  flumine  depreflius.Quan- 
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to  longius  aqux  protruduntur , tanto  lentius 
procedunt:  cum  fluminis  alveum  altiorem_« 
offendant . Nam  eo  ufquexltus  p-ogreditur, 
donec  Oceani  & fluminis  aqux  fine  velucin 
aequilibrio.  . 

Multum  quoque  momenti  affert  fitus  flumi- 
nis . Sic  Garumna  redta  fere  in  mare  fertur, 
non  item  Sequana  : ferpit  enim  hic  fluvius 
multiplici  flexu  : hinc  xllus  multo  longius  in 
Garumnam  qua  in  Sequanam  excurrit.  Quod 
autem  eodem  tempore  xllus  in  Oceano , dc  in 
Garumna  prope  Burdegalam  contingat , id  eo 
fit  quod  12  horis  tardius  Burdegalam  perve- 
niat,quo  tepore  redit  in  Oceano : unde  Ocea- 
nqs,  & Garumna  eodem  tempore  incumefcuc, 
non  uno  quidem  xllu , fed  diverfis. 

In  Sequana  tres  funt  ingentes  fludtus  prope 
xquinodtia  , & folflitia,  v«  Labare : primus  ad 
altitudinem  fere  4 pedum  aflurgit . Huic  pro- 
ximus odto , tertius  1 2 pedum  altitudinem  fu- 
perat,  5:  quatuor  pene  herarum  lpatio  25 
leucas  gallicas  magno  firepitu  percurrunt. 
Idern  fere  in  Garumna , fed  tardius , Se  maxi- 
me circa  Septembris  initium  cum  aqux  fune 
deprefliores,  contingit.  Quo  autem  fluvius 
pleniore  alveo  fluit,  eo  minus  has  exundatio- 
-res  experitur.  Cuinque  circa  xquinedtia,  & 
circa  novilunia,  aut  plenilunia  majores  fine 
xllus,  iis  temporibus  hi  decumani  fludtus  ma- 
jores , & frequentiores  exiflunt  . Cum  etiam 
Sequanx  alveus  iuftar  infundibuli  extremum 
orificium  habeat  apertius  , adveniens  xllus 
ibi  tumentes  xllus  non  excitat:  at  ubi  fen- 
fim  inltar  tubi  coardtatur , aqux  ex  Ocea- 
no magno  impetu  in  anguiliorem  alveum  ir- 
rumpunt. 

Sed  cur  circa  Normanix,8t  Armoricx  con- 
finia tanti  xtlus  incurrant , ut  ad  Sandti  Mi- 
— - - chae- 
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chaelis , & Santti  Maclovii  interdum  60  pe- 
dum altitudinem  funerent  ? An  forte  id  acci* 
dic  quod  Oceani  aqux  a Meridie  in  Septen- 
trionem agitata?,  Britannia?  occurfu  refiliant, 
atque  ab  Armorica? , & Normania?  littori- 
bus  iterum  repercuffac  in  iplum  velut  angu- 
lum , & concurfus  anguftias  confluant  uber- 
rima?. 

Idem  fere  evenit  in  freto  Magellanico  pro- 
pter utriufqj  maris  Atlantici  & pacifici  con- 
curfum,  & motus  in  diveria  nitentes.  Nam  in 
fretis  omnibus  majoribus  aeftus  iemper  fibi  oc- 
currunt : quod  ex  utroque  latere  mare  prema- 
tur. Idetri  fere  in  confiniis  Oceani  Britannici, 
& Germanici  contingit.  Imo  eodem  adtu  ma- 
re prope  Oreadas  a Septentrione  in  Aultrum, 
& Caleti  ab  Auliro  in  Boream  nititur . In  me- 
dio autem  1 nter  utrumq j extremum  fpatio  vix 
sdlus  percipitur . Vno  verbo  «Ituum  magni- 
tudo , & tempus  plurimum  pendent  a fi  tui  ic- 
torum . 

Circa  aftum  maris  ha?c  quoque  a D.  Ri- 
cherin  infulis  Brafilia?  vicinis  oblctvata  com- 
perio. 

j . In  ea  regione  qua?  prope  flumen  Amazo- 
num,  & infulam  vulgo  didtam  l*  Caynnc 
non  miaus  Itatis  horis  a?ltum  recurrere  quam 
ad  Gallia?  littora  5 in  pleniluniis  nimirum,  & 
noviluniis  circa  horam  a meridie  quartam: 
adeo  ut  illud  principii  loco  haberi  non  opor- 
teat , tum  a?ftum  efle  maximum  , cum  luna  ad 
Meridianum  loci  pervenit. 

2.  Eo  loci  mare  ad  fex  pedum  altitudinem, 
cum  aeftusftint  maximi,inrurnefcere : quod  ex 
palo  infixo  per  integrum  annum  fuit  ooferva- 
tum.  Circa  arquinodtia  «flus  efle  maximos: 
cum  tamen  differentia  vix  fex  digitorum  exi- 
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3.  Aiftus  efle  maximos  non  in  ipfis  interlu* 
ni  is , aut  pleniluniis,  fed  tertio  die  a novilu- 
nio,  aut  plenilunio : quod  ab  aliis  quoque  fuit 
obfervatum  : aut  certe  his  diebus  eadem  per* 
ftat  maris  intumefcentia , imo  & crefcit , fere 
ut  folis  aeftus  tertia  a meridie  hara  major  eft, 
quam  in  ipla  meridie. 

4.  lam  obfervatum  ab  eo  fuerat  anno  1670 
die  i6lulii  in  nova  Angliaad  oftium  flumi- 
nisvulgo  portmutb  latitudinis  Borealis  fere 
34  graduum  , in  novilunioaeftum  contingere 
maximum  hora  undecima  ,cum  quindecim—» 
minutis feu  horae  quadrante,eodem  pene  tem- 
pore quo  Rupellae . Nam  hic  locus  magis  ad 
Occidentem  vergit , & tardius  ibi  fol  ad  Me- 
ridianum pervenit  4' horis  cum  femiflfe  quam 
Rupellae,  ubi  aeftus  maximus  accidit  tertia  i 
meridie  hora  cum  fetniffe . Vnde  licet  colli- 
gere aeftus  eodem  tempore  fub  eodem  Meri- 
diano non  recurrere  } ac  forte  Oceanum  ab 
Auftro  ad  Boream  propelli,  & inftar  flumi- 
num exundare. 

5.  eodem  anno  aeftus  Rupellae  folito  multa 
majores  circa  utrumque  aequinodtium  conti- 
gere j nova  erat  luna  circa  aequinodtium  ver- 
num , plena  circa  autumnale  * ucrobique  fuit 

perigaea.  # ^ 

6.  Die  quarto  Augufti  ejufdem  anni , qui 
erat  itidem  quartus  a plenilunio  , major  fuit 
aeftus quam  die  plenilunii,  tumque  luna  erat 
perigxa  . Quod  fi  variis  in  locis  multae  hujus 
generis  fierent  obfervationes , forte  hinc  ali- 
quid aut  certi,  aut  verifimilis  circa  aeftus  reci- 
proci caufas  erui  poffet. 

Sunt  & alii  fpeciales  Oceani  motus  quos  fi- 
gitlatim  explicare  non  fulcipimus.  Idque  alii 
ut  P. Fabri , & Varenius  abunde  praeiticerunt. 
Xnfignis  eft  ille  maris  motus  prope  Gu  ineam* 
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quo  ab  Occidente  in  Orientem  tanto  impetu 
verfus  finum  Africa?  impellitur  ,uc  nifi  nauta? 
ab  iis  lictoribus  caveant,  ne  fecundis  quidem 
ventis  remeare  poflint . Multae  naves  periere, 
cum  motus  ille  nautis  nondum  erat  cognitus. 
Caufa  illius  fatis  ell  obfcura  , nifi  forte  ab 
America?  littoribusmare  repulfum  in  eum  fi- 
num cum  impetu  excurrat . Aut  fortaffis  lit- 
tus eo  loci  eft  declivius . In  medio  mari  mo- 
tus ille  non  eft  fenfibrlis , quod  a contraria 
Oceani  motu  ab  ortu  in  occafum  deleatur. 

2.  Prope  Sumatram  infulam  Oceanus  in  fi- 
num Bengalenfem  ab  Aultro  in  Boream  con* 
tinenti,  & valido  motu  affluit : fimili  modo  ia 
mari  pacifico  Oceanus  jugi  motu  ab  Aullro  m 
Boream  a j Peruviana,  & reliqua  Americae  lit- 
toraillabitur.  Horum  motuum  caufa  ell  aut 
motus  Oceani  qui  ab  infulis , vel  ab  Aultrali 
terra  repellitur > aut  venti  Aultrales , qui  in  iis 
Americae  regionibus  indefineoter  fpirant.  Sic 
Oceani  motus  generalis  a Jirafilia  repulfiis. 
verfus  Antillas , & mare  Septentrionale  a ubi 
via  ell  liberior , protruditur. 

3.  Ingentes  fluvii  cum  fe  in  mare  exone» 
rant,  aquam  plerumque  ad  aliquot  ufque  mil* 
liaria  a littoribus  repellunt . Vt  in  Africa  ia 
regno  Congi  majores  fluvii , utZaire  in  ma- 
re cum  impetu  irruunt , idque  ad  1 2 milliaria 
interdum  repellunt:  fed  & venti  periodiciafeu 
anniverfarii  magnam  in  Oceani  motu  varie- 
tatem inducunt , de  quibus  moxerit  difleren- 
dum  . 
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DE  ventorum  origine  & afFe&ionibus  om- 
nes pene  Philofophi  cum  veteres,  tum 
recentioresdifferuerunt,  & n^rio  fere  ex  iis 
non  aliquid  probabile  falcem  attulit  jtametfi 
recentiores  ex  Nautarum  relationibus  rem-» 
omnem  diligentius  expenderint.  Ac  praeter 
casteros  paucis  abhinc  annis  vir  eruditifiimus 
Rob.Bohun  peculiarem  ea  de  re  traditum  an- 
glico  fermone  confcriptum  edidit,  ex  quo 
pleraque  excerpemus  : nam  is  diltinde  & ac- 
curate rem  valde  obfcuram  explicare  nobis 
videtur. 

Primum  quidem  venti  nomine  omnes  pene 
jntelligunt  fenfibilis  aeris  motum, aut  fluxum. 
Ut  Seneca  definit . §h*id  enim , inquit  fertus 
nifi  aer  fluens  impetu  > aut  curfus  aeris  conci- 
tatior? Efl  etiam  ventus  aeris  majorem  locum 
affe&antis  agitatio : cum  .n.  levis  elt  commo- 
tio  aeris,  tum  aura,  non  ventus  nominatur. 

2.Quid  aerem  tanto  impetu  percellat,meri- 
toinquirirur.  Placet  Arilloceli  exhalationem 
terreltrem,aut  fumum  effe  venti  materiem: ut 
pluvia?,&  nix  ex  vaporibus  concrefcunt.Con- 
tra  Cartefitis  ventos  nihil  elfe  nifi  dilatatos 
vapores  exiit imat  : cum  vapor  longe  magis 
quam  exhalatio  ficca  dilatetur.  Verum  id  me- 
rito contenderim  ventum  plerumqjeffe  exha- 
lationem vapore  permiftam  5 imo  interdum-» 
eum  nihil  effe  praeter  iplius  aeris  fluxum.  H(oc 
.n.ut  ait  Seneca,interelt  inter  aera  & ventum, 
quod  inter  lacum,&  flumen:  led  quae  fint  cau- 
ix  hujus  agitationis,  multum  ambigitur. 

3.  Itaqj  has  effe  praecipuas  ventorum  caufas 
fct.  cre- 
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crediderim.  Prima  Sc  maxime  generalis  eft  fot 
ip£e , qui  calore  fuo  multos  ex  aqua  & terra 
vapores  & halitus  educit,  qui  vicinum  aerem 
protrudunt . Sic  in  Zona  torrida  continuus  ut 
Oceani , fic  aeris  motus  ab  Oriente  in  Occi- 
dentem deprehenditur  $ five  rarefactus  aer 
majorem  locum  affedfcet  5 five  potius  in  eum. 
cedentem,.  & leviorem  vicinus  gravior,  & 
preflior  irruat.  Aer  quidem  dilatatus,  in  om- 
nem  partem  protrudi  poteft  tfed  non  ubique 
admittitur  ► Cum  verius.  Septentrionem  aer 
protruditur , tum  ventus  ab  Aultro  fpirat.  Et 
fane  fi  quis  attente  confideret  quantum  aer 
dilatari  poflitiita  ut  demonfirante  clarifs.Boy— 
lio  in  millecuplum  & amplius  fpatium  citra 
calorem  in  machina  pneumatica  dilatetur  : is. 
mirari definet,  fi  aer  lolis  fervore  adeo  dilata» 
tus  tantam  atmofphaeraz  mutationeminterdii. 
afterat  5 ac  tantus  fiat  impetus  irruentis  in  lo- 
cum pene  vacuum  aeris  . Verulamius  exem- 
plo utitur  turriculae  undique  claulae,  in  cujus, 
medio  prunas  ignitas  collocavit:  crucem  plu- 
meam calor  audtus  varie  3gitabat  j.idque  ma- 
xime cum  ex  aqua  vapores-  vi  ignis  fublatii 
eandem  crucem  inilar  turbinis  torqjuebanr». 
Quod  igitur  aut  vehementius  dilatat  aerem,,, 
aur  aequillibrium  atmofphxraeddtruit^d  ven* 
tum  procreare  pocelt. 

z . Vehemens  aeris  motus  ventum  perfxpe 
efficit.Sic  nimbus  cadens  magnum  ventum  ex- 
citat. Incerim  evenit  uc  nubecula  delapla  nul- 
lum lenfibilem  in  patenti  aere  ventum  pro- 
creet: fed  in  camini  tubo  colle&a  cineres  Sc 
paleas  inftar  turbinis  exagitet  . Cum  etiam 
nubes  in  alias  fubje&as  praecipites  ruunt,  ve- 
hementem commovent  ventum  : ubi  preffio 
ipfa  fiet  ex  obliquo  , faepe  ex  refillentia  uubis 
ventus  ia  U revertitur*  & inftar  turbinis  in 
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feipfum  revolvitur . Hinc  etiam  ingens  ven- 
tus nubes  pluvia  praegnantes  antecedit:  quod 
eae  lint graviores . Hinc  plerumque  cadente 
pluviacefTat  ventus.  Multum  quoqj  ad  ven- 
torum generationem  confert  vis  aeris  elalfr- 
ca,  qua  preflus  fe  fe  reifituit  r nec  dubito  quin 
#there#  fublfanti#, aut  fubtilioris  aeris  motus 
magnum  ad  ventorum  procreatione  momen- 
tum afferat:  licet  illius  pondus,  & vis  fenfu 
percipi  non  pofTit.Sed  praecipua  ventoru  caula 
eft  vaporum  dilatatio  : hinc  procellae  in  mari, 
& crebriores  funt , & magis  pertinaces : nam 
maxima  vaporum  copiae  mari  erumpit  i qui 
calore  aut  folis,  aut  fubterraneo  pene  ut  in—» 
jeolipilis  cum  impetu  diffunduntur. 

Illa  autem  vaporis  extenuatio  eff  quidem  in 
parte  , fed  non  fola  ventorum  caufa . Nam  fi 
fola  efletjaeffate  vehe mentiores  flarent  venti, 
quam  vere  & autumno  } imo  in  omnes  partes,. 
& non  in  certam  plagam  fpirarent.Sed  de  mo- 
tu venti  poftea . Itaque  his  quas  attulimus  ea 
quoque  vulgaris  accedit  caufa,  cujus  Seneca 
memini  t, cum  docet,  edt  e fpecu <oentos , recef - 
f uque  tntcricre  terrarum  . Hinc  tmm  pleraq} 
meteora  feu  aeris  impreffiones  fuam  ducunt 
originem  : unde  qui  in  profundioribus  labo- 
rant fodinis  rex  caeruleo  candelae  accenfae  co- 
lore, vaporibus,  & aliis  fignis  futuras  tempe- 
ifates  praeiagiunt.Hinc  fpiritusfiuentie  fucciY 
mineralibus  prorumpunt, atque  cx  quibufdam 
antiis  fubterraneis  ventus  continenter  fpjrat: 
ut  dc  quodam  Provinciae  monte  retert  Gafien- 
dus,  qui  ex  utraque  parte  ventos  contrarios 
emittit.  Idem  pene  prope  Neapolim  obferva- 
tur.  SicFr.Baco  meminit  cujuldam  montis  fa- 
Xofi  in  V vallia  r vocant  Aber  B*ry  ya&  cujus- 
radices  variae  funt  fpecus,,in  quibusaudiuntur 
veftti  tumultuantes..  Sic  eodenueite  in  ali» 
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Angliac  regione  ventus  adeo  validus  erumpic 
per  certa  Ipiracula,  ut  inje&a  corpora  leviuf- 
cula  magna  vi  repellar.  Sed  hujus  generis  paf- 
filii  occurrunt  exempla  : hincfaepe  tranquillo, 
aere  repente  intumefeit  mare,  & magno  itre- 
pituinciufiis  Ipiritus  erumpit,  ingentis  pro- 
cellae velut  praenuntius. 

Atque  hj  funt  fere  communes  ac  praecipui 
ventorum  fontes  : tametfi  facile, adamor 
Verulamio , qui  exi  ili  m at  ventos  plerumque 
in  infima  etiam  regione  procreari  5 neque  eo- 
rum fontes  vel  in  (olis  terrae  antris,  vel  e me*, 
dia  regione  femper  quaeri  oportere.  Nives 
quoque  in  montibus,  & glaciesexfolutarin- 
terdum  ventos  generant:,  neque  enim  in  fo- 
liam. aquarm  diflTolvuntur.  Saepius  accidit  ut 
vapores  in  ventos  difltnrur,  antequam  in  nu- 
bes coalefcant  j tumque  eos  ventos, tremulus; 
foliorum , imo&  arboium  motus , ftellarum 
fcinrillatio  j halo  , feu  corona  lunam  cingens, 
ventum  imminentem  prae/agiunt . Intercum, 
quoque  evenit  ut  flatulentae  exhalationes  in— » 
nubes  concrefcant.  Hinc  nautae  cum  nubes; 
conglomeratas,  circa  horizoncem , eafque  la- 
xiores, & minus  opacas,  fed  paulo lpiendi- 
diores  contuentur,  fore  ut  ventus  ex  ea  parte: 
brevi  oriatur , & plerumque  vehemens, augu- 
rantur . Sive  haec  nubes  iubjeftum  aera  ma- 
gis premat,  feu  quod  magis  crediderim, ex, 
ea  confiet  materia  quat  in  ventum  facile  dif— 
folvitur. 

His  explicatis,  jam  quaeritur  unde  tranfver— 
fa & obiiqua  venti  motio  oriatur : an  forte 
ut  placet  Ariftoteli ,.  exhalatio  furfum  evetfca 
alublimi  aere  verfus  occafum  diurna  coeli 
vertigine  abripitur,  & oblique  detorquetur  ?- 
Verum  fi  res  ita  cflet,  omnes  venti  abortit 
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flarent,  & nubes  in  occafunrj  propellerent • 
An  potius  ab  ingenita  gravitate,  aut  incum- 
bentis aer  is  pondere  protruduntur  , donec  ab 
aere  terrae  proximo , & graviori,  aur  forte__» 
ab  i piis  halitibus  turmatim  erumpentibus  re- 
pellantur 5 & eo  feruntur  ubi  minorem  offen- 
dunt refiftentiam,  aut  rariorem  aerem,  qui 
eos  vapores  facilius  excipiat?  Hinc  laepe  oc- 
eurfu  montium, aut  aeris  deniiorisreliliunr, 
& venti  repente  in  contrarios  mutantur»  In- 
terdum in  contrarias  partes  feruntur  venti: 
nam  qui  leviori  halitu  conltat  ventus  , fubii- 
mior  clt  5 nec  facile  ditabitur  interim.  pro- 
prio pondere  in  terram  praecepsruit , & fca- 
'timrefilit,  vel  prae  impetu  quem  acquifivir* 
vel  quia  una  exhalatio  aliam  urget  & infe- 
quitur . Contingit  aliquando  ut  aer  infimus 
nullo.vento  percurbetur,  cum  nubes  celler- 
rime  promoveantur  : interdum'  etiam  venti 
vires  acquirunt  eundo  : quo  enim  plures  im- 
primuntur i&us,  eo  magis  creicic  impetus  r 
fed  tamen  cum  longiorem  tradtum  decur- 
runt, pars  melior  exhalationis  plerumque  dif- 
fipatur» 

Illud  quoque  non  ornittendurn,ventum  per 
maximum  circulum  in  certam  plagam  hori- 
zontis ferri  5 five  quia  haec  eft  via  compendio- 
fior,  feu  quia  per  hanc  lemitam  liberius  fluit* 
Huc  adde  circulos  maximos  ad  perpendicu- 
lum fecare  horizontem , quafi.  totidem  verti- 
cales: hinc  major  ventorum  vis , &c  campus- 
liberior. 

Motus  venti  non  interrumpitur,  nift  den« 
flor  aer  occurrat,  aut  montes  , aut  infulse, 
aut  promontoria  : unde  in  medio  mari  mo- 
tus ille  magis  eff  aequabilis  , non  interci- 
su, auuundulacioni  flmilis  y nift  ubi  infu- 
lae- " 
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$a?  ohftant  aut  promontoria.  Quin  etiam  ut 
atmofphatra  aut  denlioreff,  aut  levior  5 auc 
novae  exhalationes  in  ipfo  itinere occurrunr, 
aut  contrarii  etiam  venti  aboppofiris,  auc  di- 
verfis  plagis oriuntur  , ventus  aut  reflectitur, 
auc  alio  divertit:  Sinonnunquam  ex  duobus 
fibi  mutuo  contrariis  compolitus  exoritur. 

Cum  fervet  dies  ,plerumq;  tranquilium  cll 
C3cltim:quod  rrirnium  extenuati  haiitus  ven- 
tum non  creent  : mediocris  enim.eowden- 
fatio  ad  ventum  requiritur  • Hinc  Auffrales 
venti  fatpius  de  node  quam  de  die  fpiranti 
quod  frigore  nodurno  halitus  in  fervidis  re- 
gionibus unde  prodeunt  nimis  extenuati,  mo- 
derato nodis  frigore  denfentur.  Atq*  eam  obi- 
rationem vere  & autumno  venti  lunt  cre- 
briores: cum  nimium  denfantur  vapores,  in 
pluviam  abeunt  * cum  nimis  extenuantur  lia» 
gnat  aer. 

Quoufque  autem  venti  afeendant,  definire 
non  poffumus:  vix  enim  in  Europa  ve!  pra?~ 
cclfi  montes  a ventis  funt  liberi.  Monseftin 
A zor ibus,  vulgo  Lepic  de  Tenartfey[ unt  item 
in  America  Peruviani  montes  ab  omni,  ven- 
to tuti.  Refert  Varenius  oblervationetn  Da- 
vidis  Fraelichii  qui  cum  anno  1615  ad  fum- 
mum  cacumen  montis  Carpathi;  in  Hungaria- 
magno  labore  penetraret , adeo  tranquillum,. 
&iubcilem  aerem  ibi  offendit,  ut  ne  pili  qui- 
dem motum  lentiret : cum  inter  afeendendui, 
in  depreffioribus  montibus  venumi  veherne- 
tem  effet  expertus 5 atqi  ut  ipfe  autumat,  ,iV 
iius  montis  altitudo  ad  tmHiarcf  germanieimr 
aflurgit:  cum  nubes  quasffubiir,  vix  effenc  di> 
midio  miliiari  germanico  altiores . Explolie 
jn  ea  parte  Iclopetum  , quod  non  majoreiTLi* 
edidit  Ionum  quam  fi  bacillum  confiegiffes: 
fcd  poit  aliquod’ temporis  intervallum  * tnur- 
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mur  prolixum  adeo  invaliiic. , ut  inferiores  < 
monrispartes,  & convalles,  impleret ..  Inter 
defcendendum  inter  annofas.niv.es.  iterum.^ 
fclopetum  ex-plofit : fed  cum  ingenti  fragore, 
qualem  vix  tormentum  bellicum  emitterer, 
iiqj.per  lemiquadrantem  horas  dnravit . Ex- 
pertus quoqvelt  in  cellis,  iis  montibus  etiam 
media  .allate  ningere , aut  grandinare , cum 
in  fubjeCta  planitie  plueret.  Sed  de  caulis  & 
natura  ventorum  ha&enus  : nunc  praecipuas, 
eorum  Ipecies  perjfequamur.. 

TfAcipUA  Venturum  fpecict  expltcxntur.*. 

Venti  alii  funt  generales , alii  certis,  locis 
affixi-,  utrique  funt  aut  conllantes , aut  muta- 
biles, ut  eorum  caula  elt  generalis  aut  parti- 
cularis : generalis  eft  ventus  qui  magno  tel- 
luris trattu  per  totum  fere  annum,  in  mari, 
fpir.at 

Generales  venti  funt  tantummodo  ih  Zona 
torrida : ii  plerumqj  ab  Oriente  fpirant : lune 
enim. vel  Euro  collaterales:,  aut  Eui  us  ipft_»$ 
interdum  tamen  ad  aliquot  gradus  extra  Tro- 
picos, ventus  ille  Orientalis  excurrit.  Hinc 
in  mari  pacifico  a noua  Hilpania  itinere  6q 
dierum  ad;  Philippmas  , & a promontorio 
Bonas  Spei  ad-  Brafiliam  conllanti  vento  aut 
Euro  , aut  Euro- Borea  $•  a Philippinis  in  A- 
fricam  idem  ventus  regnat  $ fed  non  eadem 
conftantiat  nam  propter  quafdam  infulas  in- 
terpellatur. 

Quae  fit  hujus  motus  caufa  *ex  di£tis  facile 
colligitur  rneqj  enim  vel  a primo  mobili } ut  * 
vulgaris  eft  opimo  Peripateticorum  ; vel  a 
diurna  telluris  vertigine  r ut  videtur  Coper- 
nicaois,  fed- a Iole  ipfoqui  eam  viam  infiftic, 
hunc  motum  duci  crediderim : cum  de  di^_> 

QaU- 
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nautis  omnibus  id  attefiantibus  vegetior  fit: 
quam  de  no<5te : fol  enim  magnam  vaporum 
copiam  e mari  fub;\£to  continenter  educit.. 

Imo  in  noltro  Oceano  ubi  aer  ab  omnibus 
aliis  ventis  liber  exiftit , fxpe  aura  tenuis  mo- 
tum iolis  confcquitur.Idem  enim  accidit  acq; 
in  vulgari  experimento  candentis  ferri , quod 
fecus  aquam  motum  aer  itidem  agitatus  fub- 
fequicur:  ut  ex  pluma,  aut  leui  corpore  fuf- 
penfo  percipitur  j extenuatus  enim  aerad  fe 
allicit  denfiorem.  Fieri  etiam  poteft  ut  aqua' 
maris,  & aer  incumbens,  (nam  utriufque_» 
idem  eil  motus ) calore  lolis  dilatentur,  & at- 
tollantur : unde  in  partes  deprefliores  fubinde 
relabutur : ut  ingeniofe  conjcit  clarifTVoflius. 

Quia  lege,  inquit, natura  ab  alterioribus  ad 
decliviora  fit  motus:  quod  enim  xquor,  id 
ipfum  patitur  aer  huic  incumbens:  eadefunt 
utriulqj  velut  liquoris  leges  hydi  ofbticx.  Cu 
fol  eft  in  fignis  borealibus  a menfe  Martia 
ufque  ad  O&obrem , tum  ventus  ille  mag^s 
defledtitinStptentrionemj  contra  accidit  irr  : 
aliis  mentibus . Sxpe  montes  in  Orientem^ 
pofiti  hunc  ventum  impediunt  jut  in  Guinxa,, 
ubi  moletta  admodum  & txdiofa  cft  malae  ix 
prope  xquatortm.  Sx pe  etia  venti  qui  a ter-- 
ra  fpiranr,  hujus  venti  vim  frangunt. 

z.  Circa  trigefimum  fere  lar itudinis  grai- 
dum  orientali  vento'  plurimum  debilitato  re- 
gnat perfxpe  occidentalis , qui  forte  nihil  ett 
prxter  tropicum,  feu  orientalem  ab  oppofitisr 
iitoribus  refft  xum.  Vnde  hic  ventus  maxima 
anni  partein  hts  regionibus  regnat  . Sic  penes^ 
var  os  reflexionis  gradus  alii  fubinde  ventri 
excitantur : Quare  occidentalis  vetus, feu  Ze* 
phyrus  inter  perennes,  aut  Rationarios  poteit 

numerari : cumcpi  iol  in.fignis  Aufl ralibus  cb--  v 
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gradu  incipiunt  venti  occidentales. 

In  Peru  viae  litoribus,&:  Chili  aulrrales  pene 
continenter  Ipirant . Hinc  naves  auro , & ar- 
gento enuftse paucis  diebus  e lirnaPanamam 
perveniunt  5 led  abeuntibus  aliaelt  ineunda 
via.  Hic  ventus  incipit  a 46  gr.  latitudinis  au- 
ftralis.-in  mari  procul  litoribus  hi  venti  non 
fpirant . Sicad  litora  terra»  Magellanicae  ad 
fretum  le  Matre  flant  venti  occidentales  pene 
continui,  & cum  impetu.  In  aliis  itidem  locis 
proprii  funt,&  pene  cotinui  venti*  live  ii  a ni- 
viu  refoIutiohe,five  alia  ex  caufa  orianturjleu 
certis  in  regionibus  nativos  habeant  fontes. 
Cujufmodi  eft  ventus  in  Provincia  qui  vix  ad 
duo  milliariaexcurritj&ab  eodem  loco  con- 
tinenter perflat  tefle  Gaflendo  * Hinc  Seneca* 
Nulla,  inquit  ,eft  regio  quae  non  habeat  ali- 
quem ventum  intra  le  cadentem  x & circa,  fe 
nafcentem . 

's.  In  locis  quibufdam  maritimis  funt  ven- 
ti periodici,  & diurni.  Sic  in  litore  nouae  Hif- 
paniae  a media  nodte  fpirant  venti  terrellres, 
mane  marini.  An  forte  terram  calorem  diutius 
retinet,quam  aqua.*  unde  propter  calorem /u- 
perftitem  terra  etiam  no&u  halitus  ventisgi- 
gnendis  fuppeditac.  Qui  quidem  venti  ad  ma- 
re diriguntur : quod  ibi  acr  nodturno  frigore 
deprimatur.  Nam  aer  diu  dilatatus  nodtu  fub- 
fidic,  & ad  ideum  firum  refrlit, ut  videtur  Vof- 
fio.In  plerifq'5  locis  ventus  ille  a mari  fpirans 
aon  aliud  quiddam  eft  quam  generalis  , & 
Tropici  venti  ccnatusj  maxime  inter  infulam 
anguftias  in  Zona  torrida.  Nam  ventus  ad  ea 
tendit  litora,  ubi  minus  impeditur  pr£  monti- 
bus: ac  ventus  ille  (emperfere  increlcit,cum 
fol  altius  fuper  horizontem  afeendit,  ut  nuper 
nobis  referebat  eruditifflmus  Richerius.Qua- 
re  terreni  halitus  de  die  nimirum  attenuati, 
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ttofle  denfiores  fa&i,  & circa  monfescolle&i 
proprio  pondere  nodiu  deprimuntur.  Sic  in 
Iamaicam  infulam  vix  naves  de  nodte  poflunt 
appellere , neq*  egredi,  cum  ventus  marinus 
exortus  eft  : adeo  ut  atmofphacrae  altus  non— * 
minus  lihc  reciproci , quam  Oceani.  Ac  fatis 
probabile  videtur  ventos  magna  ex1  parte  ori- 
ri ex  inaequali  aeris  denfitate , & raritate , qua 
folis  motus  moderatur . Hinc  fape  venti  ma- 
rini , maxime  in  India  orientali  certant , cum 
fol  ad  Tropicum  Capricorni  defledtit : qui  a 
terra  fpirant  venti , plurimum  aditu. montium 
pendet.  Vnde  in  parte  orientali  infula  lamai*» 
cae  vix  a terra  ventus  percipiturrquod  montes 
hinc  longius  rtnt.remoti * & exhalationes  in 
jpfo  itinere  diffipentur.  In  infula  vulgo,/<*  Ca- 
yenne,  in  Brafilia,  Madagafcar,  & aliis  nullus 
pene  a terra  ventus  fpirat,&  ubiqjventus  ma- 
rinus aeftum  diei  plurimum  temperat,  & eft 
falubrior.Vnde  regiones  qua  vento  deftituun-  ' 
tur,  vix  incoluntur.  Cum  ventus  marinus  vul- 
go Briz,e  certat,  fit  quadam  malacia,  tum  ter- 
renus incipit*  neq}  ab  iifdem  plagis  flat  ventus 
jjle  maritimus.  In  litofibus  Africae  occidenta- 
lis, imo&  in  occidua  America  parte. inrcr 
Tropicos , ubi  regnat  generalis , & orienta lis 
ventus,  nulli  a mari  ad  litora  perflant  venti, uc 
circa  viride  promontorium,  regnum  Congi, 
& Nigri  oltia  5 nifi  forte  longa  feries  montifi 
ventum  orientalem  arceat,  ut  in  Guinea  , tum 
Africa,  tum  America  , inPeruviauis  litovi- 
bus  occiduis. 

4.  Etefia,feu  anniiierfarii,fi  Ariftcteli,&:  Pli- 
nio credimus,  confbnter  fpirant  circafolftf- 
tium  aitivale : eorum  origine  repetunt  a col- 
liquatis  nivibus  in  Borealibus , Sc  remotis  re- 
gionibusrcum  autem  nodtu  cefTent,id  videtur 
probabilius  propiores  eoru  efie  fontes , nimi- 
rum 
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rum  in  Matedonip,&  Thracis  regionibus,ubi 
funt  montes  perpetuis  fere  mvibus  opaci.  Sic 
Madriti  in  Hifpania  magna  adlatis  parte  flant 
venti  Borealesa  Pyrene  is  jugis. 

_ 5.  Sunt  alii  venti  periodici  qui  certis  anni 
teponbus,praefertim  in  A fries,  findis  orie- 
taiis  litoribus,  & certis  menfibus  conftanter 
fpirant.  Motiones  appellant, plcrumqj  5 men- 
fibus ab  una  terrs  plaga,  totidem  ab  oppofita 
perflant ; duodus  vero  menfibus  circa  Martiu, 
& Septembrem  aut  ceflant, aut  aliis  ventis  ce- 
dunt. Euro-boreas  in  mari  Indico  tum  fere»,» 
fpirat,  cum  fol  circa  Tropicum  cancri  defle- 
ctit. Conftantiores  ibi  funt  es  motiones,  qua 
ubi  mare  magis  contrahitur.  Qus  fint  earum 
viciflitudinumcaufs 5 an  folis  morus,  ex  quo 
maxime  pendenti  an  colliquats  nives  3 an  ip- 
fius  atmofphsrs  varia  rarefadtio,  autcoden- 
latiotcum  fcilicet  vapores  in  magnis  infulis, 
aut  vicinorum  litorum  promontoriis  quafi  in 
quibufdam  promptuariis  coacervantur,donec 
aut  vi  elatiica  aeris,  aut  rarefadtione  protru- 
dantur, vix  explicare  poflumus. 

In  his  regionibus  nulli  pene  funt  coftantes, 
aut  anniue^farii  venti : magna  anni  parte  re- 
gnant occidentales,  aut  eorum  collaterales: 
vetno  tempoie  boreales,  & ortivi  prscipue 
dominantur : quod  forte  tum  temporis  fol  ad 
Septentrionales  plagas  defle dtens  nubibus,  & 
niv  ibus  opacas,  magnam  vaporum  copiafur- 
fum  tollat,  & calore  diurno  in  ventos  difler. 
Et  fane  circa  utrumqiequinoilium  crebriores 
funt  venti,  quod  habtus  nec  nimiu  extenuen- 
tur, ut  in  sfliate,  nec  plus  fatis  denfentur  , ut 
hyemis  tempore : led  mediocriter  denfantur, 
& frigent  Hinc  Auftralis  ventus magjs  de  no- 
ite , que  de  die  fpirat : quod  in  iis  regionibus 
vapores  interdiu  fint  rarioresjXed  nodte  appe. 

tente 
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tente  mediocri  frigore  condenfentur  . Fieri 
etiam  poteff  ut  circa  utrumq$  aequinodtiu  fol 
mediam  Zonae  torrida?  viam  infiltens  utrimqj 
vapores  magno  impetu  verfus  polos  protru- 
dat. Hinc  largiores  iis  temporibus  p!uviae,qup 
& ventis  novam  materiam  fuppeditanr. 

6.  Alii  funt  venti  fubitanei,  & vehementes 
qui  penes  materiat,  aut  agitationis  differen- 
tias varia  forriuntnr  nomina.  Communi  tam  e 
voce  procellae  dicuntur  5 ventus  circuma&us, 
& eundem  ambiens  locum,&  fe  in  ipfa  verti- 
gine concitans,  turbo  eft.  Nam  ut  flumen  in- 
currens in  aliquod  faxu,  retorquetur, 8c  in  or- 
bem aquas  fine  exitu  fkdlit:  fic  ventus  ouadiu 
nihil obfiftit,  vires  fuas effundit : fed  ubi  ali- 
quo promontorio  repercu(fus,aut  in  tenui  ca- 
nali colledtusfaepiusin  fe  volutatur , fimilem 
aquis  facit  vorticem:  cum  diutius  volutatus 
inflammatur,  aut  typhon, aut  prefter  nomina- 
tur, qui  nihil  eff  nifi  igneus  turbo.  Ecnephias 
itaque  eft  ventus  ex  aliqua  nube  vibratus,  & 
fubito  prorumpens:  feu nubes  fuo  pondeie__> 
deorfum  ruens  aerem  magno  impetu  elidar, 
feu  fpiritus  nube  inclufus  repente  erumpat: 
quod  forte  fit  nitro-fulphureus,  & afubtili 
materia  circumadtus  exitum  non  habeat ; aut 
contrarii  aeris  profluentes  inter  fe  coli  ifi  eos 
seftus  in  atmolphaera  commoveant . Nam  aer 
nimium. dilatatus , aut  denfatus , aut  preffus 
magnos,  & ingentes  motus  excitat.. 

Hujus  generisprocellaecrtbr^funt  in  mari 
A£thiopico,pratfercim  prope  equatorem, & ad 
promontor;um  bona?  Ipei.  Lufitani  tr&ados 
vocant.  Ex  montis  cujufda  vertice  in  eo  litore 
Ecnephias faepiffime  ingenti  cum  impetu  pro- 
Tumpit  Sereno , & tranquillo  coelo  nubecula 
nigra  confpicitur  ex  eo  monte  fublata  , quam 
bovis  oculum  Nautae  appellant:  vixenim_j 
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initio  micem  magnitudine  fua  aequat:  quod 
forte  fit  altiilima . Hinc  quo  minor  apparet, 
major  (equitur  tempettas : quia  ab  altiore  lo- 
co demifla  vehementius  aerem  elidit  : tum 
vero  fe  fe  explicat , & montis  faftigium  fatis 
amplum,  & in  planitiem  definens  tegit  i ac 
tanto  impetu  ex  eo  loco  ruit,ut  imparatas  na- 
ves obruat.  Sed  Nauta:  jam  cautiores  fa&i, 
longius  a Jitore  (tatim  recedfit,  tum  vela  col- 
ligunt. Nec  fere  fallunt  futurce  tempeltatis 
indicia,  ac  duabus,  aut  tribus  faepe  horis  ante- 
quam erumpant , ea  apparet  nubecula.  Fre- 
quentes funt  ejufmodi  Ecnephia:  prope a:qua- 
torem,  iis  prafertim  menfibus , quibus  con- 
flantes venti  funt  rariores . Prope  Guineam 
admodum  crebri  funt ; ac  primus  impetus  eft 
venementifiimus  $ atq; eorum  ope  Nautae  se- 
quatorem  fa:pe  fuperant , cum  venti  continui 
menfibus  Aprili,  Maio,  Iunio,  & aliis  quoque 
temporibus  idemtidem  defint.  In  aliis  Africa: 
locis  alios  obfervant  meofesjadeo  ut  certis  in 
locis  Ecnephia:  fint  anniverfarii:  Addit  Vare- 
nius,  & pene  omnes  qui  itinerariafcripfere,id 
confirmant,  in  faucibus  Arabici  maris  Ecne- 
phias  mirabiles  accidere  : cumdenfa , & atra 
nubes  mixta  curn  flammeis  nubeculis  infbr 
candentis  camini  tenebras  inducit  diei ; tum 
fubitanea  , nec  diu  durans  procella  exoritur, 
qua:  rubram  arenam  ingenti  copia  in  terram 
& mare  ejicit.  Arabes  referunt  aliquando  co- 
tigfffe  ut  arenofa:  illa:  procella:  coetus  merca- 
toi u qui  Alepo  in  Arabiam  proficifcuntur,ob- 
rucrint  jatq>  inde  Arabiae,  &.£gypci mumia: 
prodierunt , nimirum  corpora  arenis  tedta_j, 
solis  calore  exficcata. 

Ha:  procellae  quas  tomadot  vocant,  intra’ 
un;us  horae  fpatiu  in  omnes  pene  plagas  diri- 
guntur i fulgura,  & tonitrua  eas  plerumqjco- 
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nitantur , & magna  imbris  copia : unius  auc 
alterius  hora:  /patio  durant.  PrscceJfi  in  terra 
moutes  has  procellas  gignunt  crebriorcs$plu- 
viarum  quoque  temporibus  cum  fol  vertici- 
bus imminet,  eaduntfrequentiores. 

Saepius  accidunt  prope  Africa»  litora.  quam 
in  America.  Fors  elt  ut  in  Africa  maxime  pro- 
pe Guineam  montes  generalem,&  continuum 
ventum  prohibeant.  Hinc  major  in  mari  ven-  . 
torum  inconftantia : partes  vero  Africa:  Au- 
Rralis  mineralibus,  Sz  nitro  fulphureis  fpiritL 
bus  abqndantiunde  tantum  in  aere  incendium 
oritur.  Accedit  etiam  nubes  non  paulatim  in 
pluVia:  guttulas,  /ed  /ubito  quafi  in  torrentes 
re/olvi  j feu  id  ex  inu/itata  atmofphserie  den- 
fitate  oriatur , feu  exdiver/is,  & inter  fe  lu- 
ctantibus ventis. 

"iifdemferc  ex  cau/is  oritur  typhon  vulgo 
curagam,  ventus  nimirum  vehemens:  qui  auc 
a vertice  irruit , aut  in  omnes  horizontis  pla- 
gas paucis  horis  vagatur:  feu  contrarii  venti 
inter  fe  collidantur  5 /eu  ventus  cum  impetu 
erupe-nsex  oppofito  obice  in  feipfum  redeat, 
tk  contorqueatur.  In  quibusdam  Indici  maris 
locis  ultra  fex  horas  non  durat , in  aliis  inter- 
dum per  20  horas>&  amplius  dominatur:  ple- 
rumqjubi  praecelfi  montes  in  litoribus  ad  or- 
tum tendentibus  afifurgunt : in  Infulis  Philip— 
pinis , & mari  inter  Iaponiam , &:  Indiam  in- 
terjecto typhones  crebri  funt : hinc  pericuio- 
fa  adeo  navigatio.  Caribbeas  quoqj  infulas  in 
America  ha:  procella:fa£piusinfdfant:cum  in 
infula  U Cayenne  /int  pene  incognita: , ut  ex 
erudito  viro , quem  idemtidem  faudavimus, 
nuper  accepimus . Vidit  tamen  eo  loci  naves 
malis , & velis  di/ruptis  pra:  impetu  Typhonis 
qui  eas  circa  fecundum  latitudinis  gradum  in- 
vaferat.  Idq j obfervatum  fuit  eundem  qui  an- 
no 
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no  1669  ,menfe  Septembri  in  his  regionibus 
adeo  faeviit.circa  fandti  Chriftophori,  & vici- 
na^Infulas  fex  ante  diebus  magno  furore  ob- 
via quJcqi  everciffe,ac  fere  fex  horis  prius  Ru- 
pellam  quam  Parifios  perveniffe:  nam  fub  00 
cafum  folis  ibi  furere  incoepic  j cum  circa  me- 
diam  nodem  Lutetiae  faevierit . Saepe  etiam 
hcsturbines  terrae  motus  comitantur . Circa 
novae  Hilpaniae,  & Peruviae  litora  h:e  funt  pe- 
ne incognitae:quod  ventus  a terra  fpirans  cum 
generali  vento  non  collidatur.  In  patenti 
Oceano  typhones  aut  rari  funt,  aut  minas  no- 
cent : hos  infidiofa  tranquillitas  aeri$,&  maris 
plerumqj  antecedit : quod  forte  venti  contra- 
rii fint  quafi  in  aequilibrio.  Author  AnglusR. 
Bohun , qui  praeter  caeteros  de  ventorum  ori- 
gine fufe&  accurate  fcripfit,  multas  hanc  in 
rem  a praefe&is  navium  acceptas  refert  hifto- 
rias.  Quod  aurem  affert  p.286,  videtur  confi- 
deratione  dignum , in  Noviluniis  typhones 
nodu  incipere,  in  pleniluniis  de  die,  frequen- 
tioreseffe  inter  aequatorem,  & Tropicu  Can- 
cri > rariores  ab  aequatore  ad  Tropicum  Ca- 
pricorni 3 Typhonem  anno  1670,  18.  Auguili 
regiones  Caribbaeis  proximas  quae  ad  ortum 
diriguntur , vaflaffe : cum  Hffpaniolam , Cu- 
bani,  Iamaicam  ne  la:fiffet  quidem . Vbi  ven- 
tus circumagitur  ad  varias  coeli  plagas,  tum 
futurum  typhonem  ominantur.  Quin  & aves 
turmatim  a montibus  in  valles  interdum  con- 
. fugmnt,  cum  eae  tempeltates  imminent.  Forte 
- etiam  Barometri  ope  eae  praefagiri  poffunt: 
cum  pluvia  aut  ialfa  aut  amara  decidit,  mox 
futuram  tempeftatem , praenuntiat : quod  fpi- 
ritus  minerales , & fulphurei  plerumque  has 
excitent*  * 
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ID  unum  reflat  ut  ventorum  qualitates  bre- 
viter perflnngamus.Atqie*  lunt  vel  mani-, 
fertae,  utcalor,  frigus , Accitas , & humiditas, 
vel  occultioresrde  iltis  fumtnatim  agamus.Ac 
primo  venti  eam  fortiuntur  naturam.qup  ma- 
teriae ex  qua  prodeunt  con  venit,  quam  in  iplo 
quoq;  itinere  acquirunt , dum  alia  facpe  offen- 
dunt etflu  via  quious  confociantur . Quare  uc 
ventus  inseolipilis  eum  odorem  fpargit  aut 
jucundum,  aut  moltflum  juxta  liquoris  inclufi 
naturam:  atqj  ut  aer  follibus  p<.r  rubrum  ob- 
longiorem nive  & glacie  obdu&um  erumpit 
frigidiorjflc  ventoiu  qualitates  vel  ex  iis  cor- 
pulculisquse  ad  eorum  compofitionem  perti- 
nent,vel  ex  natura  loci  quem  pervadunt , ma- 
gna ex  parte  pendent.  Quare  fubfolanus , leu 
Orientalis  ventus  ex  Ariltorele  calidus  elt., 
ficcus.  In  his  tamen  regionibus  in  Gallia,  An- 
glia, Belgio  plerumq,ell:  frigidus,quoda  Ger- 
mania , Polonia  , & aliis  frigidioribus  locis 
prodeat.  Imo  plantis,&  fi  udtibus,  & animali- 
bus ert  infertus  ac  terte  Verulamio  magnam 
erucarum  copiam  affert.  In  Italia  larpe  ert  hu- 
midior,quoda  mari  Adriatico/piret.  In  India 
Occidentali  ut  plurimum  ert  filubrior,  & fri- 
gidior. Contra  in  Arabia,  &:  Africa  adeo  cali- 
dus e(t,  8j  ficcusjut  vix  ferri  poflit : quod  are- 
nofas,  & calidas  regiones  decurrat,  in  Zona 
torrida, & fervidis  regionibus,qui  a terra  flant 
venti,  femper  funt  calidiores : contra  in  frigi- 
dis regionibus  ventus  maritinHJs  nimium  fri- 
gus temperat:  venti  qui  per  loca  nive  obducta 
tranfeunc,iidem  funt  frigidiores.  Accedit  ttia 
calorem,  & frigus  comparate  ad  corporis  no- 
flri  difpofltiontm  nos  referre  folitos:  hinc  aer 
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qui  media  hyeme  fatis  teperatus  percipitur,' 
penegelidiismedia  aeitace  judicatur.Fieri  etia 
potdfuc  venti  ex  locis  fubterraneis,ex  quibus 
erumpunt,  calore  fiuim,  & frigus  depromant. 

Venti  Occidentales  funt  humidiores  , nec 
indmodu  frigidi : an  forte  quod  a mari  fpirent, 
:unde  ex  hac  coeli  plaga  magnae  plerumqjtem- 
peftates  oriuntur  idque  maxime  cum  ad  au- 
‘(tru  declinant,  & a folllitio  brumali  flat  Afri- 
cus : hinc  enim  copiofi  imbres . Atque  hi  fub 
fclisoccafum  faepe oriuntur,  ut  Eurus  oriente 
fole  perflar.Namfol exoriens  vapores  uberio- 
res excitat,quiutrimq}in  partes  foli  oppolitas 
cientur  j velpere  qui  in  partes  noftras  reflant, 
occiduiiqui  vero  in  eas  regiones , ad  quas  fol 
accedit,  fpirant , ortivi  dicuntur . Cumqj  aer 
continuo  fluxu  in  occafum  feratur , venti  or- 
tivi funt  ficciores : quod  vapores  disjiciant: 
tum  .n.  duplici  impetu  aer  propellitur.nec  fi- 
nit vapores  coalefcere  : fed  occidui  motu  ia 
contrarias  partes  nitente  nubes fifiunt,&  den- 
fant : unde  hi  venti  funt  imbriferijSc  humidio; 
res.  nili  quae  alia  caufaobtfet. 

Boreas feu  Aquilo  gelidus  eft,ficcus,&  gra- 
l!V:is:  quod  forte  per  loca  ni vibus opaca  pertra- 
feat : eaedem  funt  qualitates  Auitralis  venti  ia 
- paite  terrae  Auftrali.  Vnde  in  Regione  Magel- 
lanica,  & Chyli  Aufter  pene  continue  flat:  ac 
Batavi  in  nova  Zembla  per  totam  hieme  ven- 
tos aquilonares  experti  funt.  Dum  .n.fol  aere 
intra  tropitos  calore  fuo  extenuat , crafliores 
vapores  in  frigidas  regiones  protrudit : hinc 
denfitasaeris  admodum  inequalis.Frigus  vero 
aut  lubtilis  materiae  defectu , aut  ex  certa , 
determinata  motione , aut  ex  nitrofis  corpu- 
Iculis  oritur.Imoex  locis  quae  vetus  peragrat, 
calidus  fit  aut  frigidus : cum  veutus  borealis 
fit  denfior,  & gravior*  is  dcorfum  ruit,  atq*  uc 
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videtur  illuftri  Boylio, aerem  ex  fublimi,&  ge- 
lida regione  ad  terram  vehit.  In  Belgio,  & lo- 
cis. ad  mare  Septentrionale  vergentibus  faepe 
boreas  eft  nebulofus,  & imbrifer  : quod  etianfi 
accidit  cum  Notus,  fcuAuftcr  ab  Aquilone 
xepercufliis  in  fejpfum  reflectitur. 

Eft  enim  Aufter  , & humidus  & calidus,  qui 
nubes  laxat,&refolvit.  Nam  vel  < x locis  aeftu 
folis  fervidis  profeCtus  mare  Mediterraneum 
peragrat,  atque  in  ipfo itinere  alios  perinde 
vapores afcifcit  5 vel  ex fubterrane is,  &ful- 
phureis halitibus  magna  exparte  conflat, qui 
in  locis  fervidioribus  exhalant  : & fane  vix 
credibile  eft  Auflralem  ventum  ad  nos  ex  Tro- 
picis ufque  pervenire  . Imo  limul  & eodem 
tempore  in  Italia  & Gallia  contrarii  perflant 
venti , & Borealis  tepe  ab  Alpibus  in  Italia, 
non  e frigida  regione  fpirat. 

Flante  auftro  aer  calore , & humore  laxa-. 
tur,vapores  refolvuntur,&  in  majores  globu- 
los coalefcunt,  caput  gravedine  laborat  5 ftu- 
porem  affert,&  triftitiam.In  quibufdam  Jocis, 
ut  in  Aquitania  , & Occitania  Africus  mali- 
gnior elt  : in  Azoribus  flante  hoc  vento  pueri 
plurimum  Egrotantjcorporis  .n. meatus  ape- 
rit,& laxat, humores  liquat.  Hinc  artificesqui 
circa  plumbum,  & mercurium  laborant,  male 
fe  habent  flante  hoc  vento : quod  pra?  humore 
fol vantur  nervi , ii  praefertim  qui  voci  infer- 
Viunt.  Hinc  plerumq;  humido  aere  lingua  va- 
cillat. Contra  Aquilo  eft  falubrior : quod  po- 
ros  adftr ingat  5 calorem  nativum  contineat, 
nec  facile  eum  expirare  patiatur  . Quare  nos 
Vegetiores  efficit,humores  a putredine, & cor- 
pora ab  epidemicis  morbis  tuetur.  Interim  ta- 
men diftillationes  acriores,  & pungentes  in 
lateribus  dolores  excitat , dum  infenfibilem 
perfpiracionem  prohibet , atqs  iis  qui  calculo 
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laborant,  plerumqjofficir, dum  meatus  occlu- 
dit . Poitremo  Auiler  ex  obliquo  fpirat:  hinc 
magnos  in  mari  fluctus  excitat , dum  Aquilo 
refta  fere  decidit.  Hinc  impetu  itetitn  fradto 
minus  mare  commovet  • Aullu  bon.byces 


necat,  Boreas  fovet. 


Q^V  iE  S T I O VII.' 

De  aliis  Metearis  aereis, 
tS  Aulo  diutius  quam  propofueram  in  vento- 
Jf  rum  explicatione  haefi:  nunc  reliquas  aeris 
imprefliones  majori  brevitate  exponam  . Ac 
primum  occurrit  nubes  » quae  nihil  eft  pia’ ter 
halitum  vario  filaminum  plexu  contextum, & 
vapore  rorido  plerumqjpragnantcm.  Frigore 
denfatur,  & eo  ufq;  afeendit,  donec  fit  aqua- 
lis cum  aere  ponderis,  aut  i Ilius  agitatio  deli- 
nat. Ac  forte  halitus  filamina  feor lum  fumpta 
fnnt  aere  leviora  $ ut  aqua  guttula  jam  frigo- 
re denfatf  (unt  eode  aere  paululum  graviores: 
fed  halitus  vapore  permitius  ell  pene  in  aqui- 
librio  cum  aere  conftitutus . Accedunt  etiam 
alia  caulae  quibus  nubes  licet  denfiores  in  ae- 
re librantur:  quod  plerumqihalituum  filamina 
pene  lola  remaneant  vapore  jam  a ventis  ex- 
culIo-Hinc  nubes  inltar  velleris  crilpaca  appa- 
ret , eaque  ut  plurimum  Herilis,  & candicans. 
Fieri  etiam  poteft  ut  corpora  minus gray itent, 
quo  longius  a terra  difcedunt . Hinc  nix  jam 
formata  & aere  gravior, tamen  ineo  fufpendi- 
tur.Sed  & guttulae  liquidae,ut  minutiffimi  pul- 
veris grana  in  aere  diu  fulpenfae  manent : quae 
conjun&£  llatim  decidunt.Quin  & ventus  qui 
nubium  particulas  male  colligatas  evehit, fub- 
latas  quoq;  retinet . Addunt  alii  halitus  qui  e 
terra  erumpunt,  & nubes  penfiles  fullinent. 
Hon  ,n-  aliud  eft  nubes  praeter  halitum  in  fub- 
' limi 
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limi  fu/penfum , qui  opacitate  fua  fub  oculos 
cadit:/incu!a  .n.  illius  corpulcula  nonnihil  lu- 
minis rdte&unt  j /imul  congefta  totam  rege- 
runt lucem , vix  ullam  tranfmittunt.  Qui  Al- 
pes, aut  Pyrjcneorutn  juga  confcendunt,  cum 
ad  nubes  perveniunt, tum  den/amjnebulam/u- 
bire  libi  videntur.Sic  ille  cujus  fupr a memini- 
mus,cum  in  montis  Carpathici  prascelfum  ju- 
gum confcendiflet,  infra  quidem  nubes  alias 
aliis  depretfiores  cernebat, ea/que  vix  dimidio 
millian  gercnanico  alciores  e/Te  conjiciebat. 
Sed  cum  inter  afeendendum  eam  aeris  regio- 
' nem  fubiit , tum  de/iflima  nebula  fe  obdu6tum 
comperit.Quod  quidem  demonftrat  vix  nube 
a nebula  differre , ni/i quod  nebula  gravior  clt 
& cerras  vicinior : cum  frigoris  vi  citius  con- 
crefcat : ex  locis  humidioi  ibus,&.  paludo/is,  e 
fluminibusquoqj&  maxime  inter  coll.um  an- 
guftias  plerumqj  a/Turgit,  non  tam  radiis  iola- 
ribus,  quam  ingenito  terras  calore  tfifufa.fyam 
mane  & vefpere  faspius,  /ole  fervido  terram 
raro  obducit : ubi  mane  recidit,  ferenum  coe- 
lum promittit.  Quod  /i  .n.  fol  non  poteft  ten- 
uem illum  vaporem  attollere , nedum  e mari, 
& fluminibus  aquam  evehet : cum  furfum  at- 
tollitur, pluviam  praefagit.  Nam  terra  adhuc 
calensnovos  vapores  /uppedirat,  qui  tandem 
in  aquam  abeunt,  ex  qua  prodiere. 

Cum  tenuis  halitus  diurno  calore  eve&us 
poft  /olis  occafum  decidit  , tutn  aura  ferotina 
dicitur , multis  perniciofa,  iis  prasfertim qui-" 
bus  laxior  eft  fibraru  contextus , & pori  aper- 
tiores : asftate  quidem  tardius  poft  folis  occa- 
fum delabitar , quam  vere  ,&  autumno  : quia 
modico  frigore  opus  eft,  ut  vapor  acri  halitu 
permiftus  concre/cat.  Hieme  autem  non  fatis 
eft  caloris  ut  exhalationem  illam  furfum  at- 
tollat. plance  vento  diflipacur,  pluvio  cado 
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auraferotina  non  decidit:  nam  in  pluviam_i 
abit . Sub  asquino&ia  malignior  eft , & maxi- 
me in  iis  locis  , ex  quibus  halitus  minerales 
evehuntur : nam  temperato  calore  magna  va- 
porum copia  attollitur,maxime  in  locis  palu- 
ftribus:  qui  cum  acrioribus  corpufculis  abun- 
dent , facile  fubeunt  capitis  poros  5 dentium 
doloribus  ,&  humorum  diftillationibus  viam 
aperiunt.  Hinc  fanguinem  nonnunquam  ex- 
primunt, fomnum  arcent,  caput  fatigant , ac 
refpirationisorgana  potiffimum  lasdunt. 

Non  difiimilis  elt  roris  ipfius  raeio:eft  quip- 
pe vapor  nodlurno  frigore  concretus.  Infenfi- 
bilesenim  aquae  particulas  tranquillo  maxime 
& fereno  coe’o , herbarum  foliis  adhxrefcunr, 
& colledfp  fiunt  lenfibiles.  Hinc  loca  aridiora 
tos  nullus  tegit : quod  ibi  humor  defit.  Flante 
vento , vel  coelo  nubilo  perparum  roris  deci- 
dit : nam  ventus  vaporem  diflipat : pluvio  cae- 
lo fi  quis  vapor  educitur,  hic  filamentisexha- 
lationum  implicitus  cum  nube  confunditur. 
Acrioribus  corpufculis  ros  abundat:  hincfe- 
getum  rubigo,  cum  ros.fpica  exceptus  ardore 
folis  putrefcic  . ^ieri  etiam  poteft  ut  nitrum 
fubtililfimum  in  rore  contineatur.  Vnde  infe- 
ctorum procreationi  multum  conferr.Nitrum 
quippe  foecunditatem  teri£  & aquis  impertit; 
vere,  & autumno  ros  elt  uberior , nimio  enim 
ardore  lolis  humor  conlumicur,  hieme  parum 
humoris  evehitur . Pruina  eft  ros  quidam  ac- 
cerrimo  frigore  congelatus  : hac  cuniculos 
brevi  faginari  volunt,  quod  inftar  roris  fit  ni- 
trofa,  & dulcis. 

Quas  autumno  filamenta  inftar  telas  araneas 
volitant,  & capillitium  veneris  vocant,  nihil 
videntur  eflTe  praster  nebularum  reliquias  caf 
lore  folis exficcatas. 

lam  illud  neminem  fugit  pluviam  ex  vapo- 
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rum  concretione,  fere  ut  in  aequae  diftillationer 
cernimus,generari.Sublati  .n.  vapores  in  fub- 
Jimem  aerem  frigore  denfantur,&  in  guttulas 
abeunt,  primum  infenfibiles , fed  inter  caden- 
dum fubinde  augentur, dum  aliae  aliis  confo- 
edantur. Atque  eae  funt  majores , quo  ex  fubli-* 
miori  loco  aelabuntur  • Hinc  media  aeftate«» 
uberrimi  quidem  vapores  furfum  attolluntur, 
fed  folis  ardoribus  diffipantur,  nec  facile  co- 
guntur in  pluviam,  nifi  vento  frigidiore  den- 
lentur.  Contra  hyemeplerumqj  calor  eft  de- 
bilior, quam  ut  vapores  attollat  5 aeftate  nubes 
multo  iunt  fublimiores  : hinc  gutta:  majores 
cadunt : hieme  autem  vel  ftatim  vapor  etiam 
in  infima  aeris  regione  concrefcit:  hinc  minu- 
tae guttula^  vel  fi  altius  afeendant , in  nivem_» 
abeunt.  Vere  & autumno  calor  efi  moderatus: 
magna  quoqj  diurni  aeftus,  &no£lurni  frigo- 
ris inaequalitas.  Hinc  pluviae  uberiores. 

Non  omnes  concrefcunt  in  pluviam  nubes, 
vel  quod  vaporum  particulae  nimiu  m inter  fe 
diftent,nec  fe  mutuo  contingantj  vel  quia  non 
fatis  eil  frigoris  nubi  Cunltringendae.  Denfau- 
tur  vero  nubes  tum  vaporum  afcendentiu  co- 
pia, tum  vento  auftral:.&  occiduo,  praelertim 
n a mari  fpiret,quod  majorem  vaporum  copia 
fuppeditatfinterdum  etiam  ab  oppofitis  ventis 
vapor  conftringitur*  imo  & guttulae  infenfibi- 
les  vento  flante  aliae  in  alias  plerumq*  impin- 
gunt^ in  majufculas  abeunt  guttas  quae  pro- 
prio pondere  recidunt.  Illud  quoque  fieri  po- 
te ft  quod  Dddtifiimo  viro  viium  eft>abaere 
'paulo  calidiore  e terra  fublato  nubes  jam  pe- 
ne in  fubtiles  nivis  flocculos  congelatas  lolvi, 
& in  aquam  refolvi  prae  inferioris  aeris  tepo- 
re.Et  fane  altiflimae  nubes  in  nivem  potius  qua 
i n pluvia  concrefcuntj  cumqj  in  fubjettis  val- 
libus pluit,  eodem  tempore  in  praecellis  mon- 
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tiam  jugis  ningit, ut  procer  ceteros  is  teftatur, 
qui  montem  illum  Hungarix  excelfum  afcen- 
dit.Sed  de  nive  poftea.Cum  autem  denfior eft 
nubes, aut  aeris  calor  altius  fublatus,  tum  gut- 
ta» ex  mutuo  occurfu  fiui.it  majores  . Nam  li 
pars  tantum  nubis  inferior  calore  folvatur, 
tum  minutiores  aquae  guttulae  futurae  funt:ftii- 
licidiaenim,  inquit  Seneca  quamvis  jam  in- 
clinent fe,&  labantur, nondum  tamen  efficiunt 
lapfum : fed  ubi  plura  cojere , & turba  vires 
dedit,  tum  pluere  dicuntur. 

Multafunt  pluvif  adventantis  indicia  jUt  (ol 
in  ortu  clare  affulgens, aut  caeruleo  colore  tin* 
dius , aut  concavus  fignum  enim  eft  in  aere 
v magnam  effe  vaporum  copiam  5 eadem  eft  ra- 
tio Iunx  pallida:.  Sic  cu  Hellae  plus  aequo  fcin- 
tillant,&  lafciviunt, pluviam  portendunt  i fla- 
Vf  itidem  nubes  circa  folis  ortum  pluvia  pro- 
nuntianti vcfpertinx  craflinam  ferenitatem_* 
promittunt.  Nam  vapores  (ole  oriente  furfum 
tolluntur, & in  pluviam  refolvuncur:  cum  iide 
prae  nodtis  frigore  decidant.  Iam  exanimanti- 
bus, & aliis  ex  rebus  pluvix  indicia  colligun- 
tur i quod  fubtilis  & roridus  vapor  per  aerem 
diffufus  corporu  meatus  fubeat.  Hinc  ftrident 
fores , ligna  in  ignem  conjedla  crepitant.  Sic 
boves  extento  collo  coelum  fufpiciunc,mufcae 
acrius  pungunt  5 porci  ftramina  difcerpuntj 
lumbrici  emergunt  e terra  $ formicx  fe  in  fua 
latibula  recipiunt,  hirundines  juxta  fuperficie 
aqux  volitant*  quod  forte  mulcas,  &ai?a  ani- 
malcula  qux  halitus , aut  ventus  in  terram  de- 
primit,velut  praedam  fuam  infequantur.  Ranx 
frequentius  coaxant,  quod  humido  aere  gau- 
deant. Sed  nullu  certius  futurx  piuvix  fignum 
quam  ex  Barometro  colligitur:  quo  enim  ma- 
gis defcendit , & aer  eft  levior , hoc  humilior 
cftjucfuo  loco  diximus.  Id que  in  Barometro 
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2.b  eximio  Hugenio  invento  longe  darius, 
quam  in  aliis  confpicitur.  Sed  de  his  alibi. 

De  pluviis  prodigiofls  nihil  hoc  loco  dice- 
re acciner.  Refert  Agricola  anno  1534  in  Sue- 
viapluiflefanguinem.  Vt  autem,  inquit,majo- 
rem  fidem  habeamus  annalium  monumentis, 
facit  res  illa  decantata , qua?  patrum  memoria 
accidit  j aer  enim  ille  flillavit  guttas , qux.  li- 
neas veltes  crucibus  rubris , qua/i  fanguinejs 
imbuebant.  An  forte  efiluvia  quae  e terra  ru- 
bra prodiere,  ut  naturam  fuam,  ita  & colo- 
rem tueri  poffuntjUt  multis  experimentis  pro- 
bat D.Boy  le.  Vnde  in  regno  Neapolitano  poft 
Vefuvii  incendia , ejufmodi  prodigia  identi- 
dem contigifle  aiunt.  Sic  eodem  libro  nimi- 
rum duodecimo , eorum  qua?  e terra  effluunt, 
haec  habet  idem  Agricola  . Certfe,  inquit,  hic 
Ktmpnicii  undecimum  ab  hinc  annum  menfe 
Septembri  effluxerunt  imbres,  fic  cum  terra 
lutea  commifti,  ut  ea  paflim  placeas  viderenj 
comperlas.  . , 

Neq$  id  negaverim  interdum  pofle  accide- 
re, quod  refert  Gaffendus  invita  Peireskii, 
maculas  nimirum  fanguineas  lapidibus,ac  pa- 
rietibus adhatrefeentes  ex  erucis  ortasjdum  in 
papiliones  abeunt,  &fpoliaexuunt:quod  ob- 
fervavit  Peircskius  anno  1608,  Hinc  cruentas 
illas  maculas  vix  aqua  ablui  pofle  referunt  hi- 
ftorici:  quodipfam  demonltrare  experientis 
in  illis  papilionum  excrementis  teftatur.  Cum 
etiam  neque  in  aedificiorum  te&is , nec  fere  in 
oppidis,fed  potius  in  agis  atqjin  foraminibus, 
in  quibusnidulanturj  neqj  in  devexis  & caelo 
obverfis  lapidum  fuperficiebus,  fed  in  averfls, 
& concavis  confpiciantur  : hinc  colligit  fan- 
guineas illas  guttas , & interdum  praegrandes 
e coelo  non  decidere. 

Nix  non  alio  fere  modo  quam  pruina  con* 
Y 4 gela- 
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gelatur : nivis  .n.  flocci  cx  innumeris  globulis 
conglacitatis  coalefcunc  : adeo  ut  ea  nihil  fic 
praeter  fpumam  quandam  quae  in  glaciem  co« 
crefcic:  fere  ut  brumalis  nebula  capillis  aur 
barbae  foletadhaerefeere.  Hinc  nivis  ut  fpumj 
candor  oritur  ex  infinitis  globulis,  quos  ten« 
uiflima  halituum  filamina  connectum.  Vnde 
laxior  illa  textura  tam  facile  folvitur,  & cito 
uix  liquefeit,  vel  in  ipfa  aqua  frigida. 

Sed  cur  nivis  flocculi  plerumqjinftar  ftcl- 
larum  fex  radiis  diltin&i  appareant  ? an  quod 
/■  globum,  aut  circulum  alii  fex  globi,  vel  circu- 
li ex  omni  parte  tangant:  unde  fi  plures  glo- 
bulos in  eodem  plano  agites , fic  coibunt , ut 
fex  globuli  eundem  velut  circulum , aut  orbe 
efficiant.  Ea  iitiqj  fufius  explicat  vir  in  Phyll- 
eis^ Mathematicis  cum  viveret,verfaeiflimus 
D.  Rohault , quae  longum  effer  hoc  loco  rege- 
rere 5 id  vero  non  accidere  admonet,nifi  veor 
tus  fatiy  vehemens  ante  fpiraverit. 

Illud  etiam  liquet  nivem  fertilitatem  terrae 
inducere  5 vel  quia  terrae,&  plantarum  halitus 
continet,  neqj  eos  exfpirari  finit  $ vel  quia  ni- 
trofa  eft  : unde  ob  eam  quoqj  caufam  tam  fa- 
cile in  aqua  exfolvitur,  & diffoluta  ventum, 
feu  auram  frigidam  fpirat . Hinc  faepe  accidit 
ut  in  montibus  nive  obduttis  erumpentes  ha- 
litus fibi  fornicem  aut  cruftam  excavent , fub 
qua  laeta  exfurgunt gramina.  Ac  nefeioaa-» 
aliunde  vis  illa  nivis  exfolutae , praefertim  ejus 
qua»  ineunte  hieme  cecidit , qua  adullionibus 
adeo  eft  utilis,  quam  a nicrofo  fale  oriatur. 

Praetereo  alias  nivis  affe&iones  vulgo  no- 
tiflimas : quod  fit  friabilis : quia  globulis  con- 
flat qui  facile  feparantur  j quod  aquae  innatet: 
quia  multo  turget  aere, aut  fpiritujquod  nivali 
tempore  iter  facientes  aut  deliquium,  aut  bu- 
limiam,feu  diram  famem  patiamur.  Nam  ha- 
litus 
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litus  nivales , & nitrofi  lubeunt  corporis  mea- 
tus pra?  calore  apertos  5 unde  8c  (piritusube- 
riores  expiiant,  fimul  pulmones,  & ventricu* 
lum  male  afficiunt  * Hinc  panis  huic  malo  re- 
medium ell , qui  benigno  ipiritu  ventriculum 
recreat  5 & vehe  mentior  tuffis  noxios  halitus 
excutit..  Id  unum  addimus  nivem  in  loco  fub- 
l limiori^quam  pluvia  generari.  Nam  excelforii 
montium  juga  nive  perpetua  obducuntur, qu£ 
Bulla  pluvia  exfolvicur.  Cum  nix  imminet, ti  i- 
gusaliquanculum  remittitur : quia  nubes  nive 
praegnans  coarCtat  aerem  terrae  vicinum  , Si 
halitus  e terra  erumpentes  repercutit. Poilqua 
nixdelaplaett,  plerumqjaer  tepidior  efi,  vel 
quia  fol  radios. prius  nubilo  oppreffos  jam  li- 
berius vibrat  'y  vel  quia  nubes  ante  pendul* 
fiio  frigore  fubjedlum  aerem  infeftabant. 

Cura  nubes iunt  fublimior esae  flocculi  nr- 
vis  primum  calore  liquantur  y tum  lubeunce 
frigidiore  vento  iterum  congelantur , grandt- 
sii.m praebent-  Cum  autem  nivem  lique(cen>- 
ttm ventus  frigidior  corripit,  ac  multosfloc*- 
Cui  os  in  umrt*  Colligit,  tum  grand©,&  major,, 
Scjigurae  pol/gpuae  praeceps,  ruit ..  Hujus  ex* 
..'^ma  faq>e  pelluwcnt  ,.  quod  ea  partes  prius, 
quatas  fri?  1»  occupaverit  „ neq3dntiruas.il}- 
,-ius  parti  yerit.  Hinc  nix  quadam  iume-- 
jf  dio  opaca  ^emanet.  Altate  frequentior  ell,  8c 
major:  quod  tum  nubes  fine  fublimiotcsjneqs- 
hit/nc  tatis,  eit  caloris  qui  adnubesadeo  iub- 
limes  perveniat  ::  inferior  Equidem  attingit* 
fed  citius  nix  foluta  decidk^quam  frigore  ite- 
• runvcongclari  queat , 

Dum  autem  nix  nondum  liquata  eft,fed  ali- 
quantulum  emollita , tum  grando  nonpellu- 
cet.  Sic  grandinis.,  ut  ni  vis  figuras*  tum  diverii 
h*l  ituum,  plexus,  a ut  frigoris  gradus^ut  venti 
ipu  varias  , &c  prope  infinitas  exhibent  * Nec 

Y 5 teri- 
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verifimile  eft  aellace,  cum  aer  infimus  calid-or 
eft, pluviam delaben-tem  conglaciariinec  pro- 
pe terram fed  in  media  aeris  regione*  ubi  in- 
tenfum  frigus  regnat,  congelatur* 

Fieri  etiam  potelt  ut  guttula  jam  in  glaciem 
concreta  in  ipfo  deiiceniu  augeatur , dum  no  - 
vasfuperficies,  aut  tunicas  induit  fere  ut  ce- 
rei, aut  candelae  per  repetitas  immerfiones 
formantur.  Vnde  maiores  erunt  grandinis  glo- 
bi quo  ex  altiori  loco  decident , 8c  major  hu- 
moris copia  in  defcenlu  occurret.  Antequam 
grandinet , magnus  plerumqjftrepitus  infub- 
lirni  aere  audiri  folet*  colliduntur  .n.  jam  con- 
gelatae guttulae,  dum  aliae  in  alias  incurrunt, 
tum  autem  illud  murmur  longe  ante  grandi- 
nis lapfum  audiatur,  id  magno  eft  argumento 
grandinem  in  fublimi,  non  in  infimo  aere  for- 
mari : adeo  ut  nihil  nccefte  fit  ad  antiperilU- 
fim  confugere* 

QVJE.STIO  VIII. 

De  ignitis  tmpreffionibus . 

TVnc  de  Meteoris  quae  in  medio  aere  ac- 
lN  cenduntur,dicendum  eft : qux  omnia  ex 
halitu  fulphureo,  & nitrofo  oriuntur.  Hinc  .n.. 
cuduntur  fulmina,  &:  fulgura  emioant.Fulgur,, 
ut  aitSeneca,  eft  late  ignis  explicicus*  fulmen 
eft  coadtus  ignis, & impetu  jadlus.  Itaque  ma- 
teria fulminis  ut  pulveris  pyrii  eft  terra, nitru,. 
& fulphurj  utriufqj  effettus  funt  omnino  con-- 
fimiles.  Hinc  nubes  cava  inftar  tormenti  erit,, 
cujus  clauftra  dumfulphurea  exhalatio  dif- 
rumpit^&  tonitru, & fu!gurj&  fulmen  efficit.. 
Fulguratio,  ut  ait  idem  Stoicus, offendit  igne,, 
fulminatio  emittit  5 illa  comminatio  tantum,, 
ifta  jacui  atia  cum  idtuinec  natura*,  fed.impetii: 
diftanr». 

Quo 
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Quo  autem  modo  illa  in  nubibus  procreen- 
tur, explicatu  fane  arduum  elt.  An  ferte,  ut  vi, 
detur  Cartefio,  exhalatio  fulphureadenfa  nu- 
be intercepta,8c  fuperiorum  nubium  aut  cafu, 
aut  agitatione  inflammata  tantum  fragorem 
cum  fulgetris  edit..  Iiinc  aetate, vel  Autumno, 
ite  maxime  poli  tranquillii  cadum  crebra  funt 
tonitrua,  & fulgura.  Nam  majore  calore  epus 
eftut  halitus  illi  fu!phurei,&  forte  bituminofi. 
attollantur.  Cum  itaqj  nubes  fublimiores  aere 
calidiore  folvunrur,  ite  in  nubes  inferiores  de- 
cidunt j dumqj  interclulus  aer  verfii&extrema. 
nubium  primus  egreditur,  qui  in  medio  con- 
cluditur,per  angultiorem  exitum  non  fine  fra- 
gore erumpit..  Tumqj  major  ell fonitus, cum 
exhalationibus  vehementius  ardUtis  lecundi 
elementi  globuli  expelluntur : adeo  ut  halitus, 
fu !ph ure  i primo  elemento  innatantes  fpeciem, 
flammae  praebeant,  circumje&um  dilatent  ae-. 
ra,  & horribili  fragore  aures  percellant.. 

Hinc  fit  primo  ut  major  fittonitrui  fonus,, 
quo  nubes  lunt  crafliores:  aer  quippe  fortius, 
dilatatur,  tum  cellitujtur,  quod  Ionum  efficit.. 
Secundo  in  locis  qua?  moribus,&  vallibuslunt. 
afpera,  aer  fortius.percuflus  majorem  llrepitU: 
efficit,  que  variae  reflexiones  augentmt  exem- 
pio. illius  qui  in  prpcelfts  Hungariae  montibus, 
Iclopernm.emifitjam  fupra.oltendimus.Vndc. 
diufcule  durat  fonus,. cum  fulgur  in  momento» 
totum  aera  percurrat.  Tertio  cum  nubes  lupe- 
rior  calore  folutain  fubje&am  decidit,  fimnl 
partem  illius,  velut  congelatae  nivis  diflfolvit:: 
unde  vix  tonitru  aures  percellit^  quin  fimul,&. 
eodem  tempore  uberior  pluvia  decidat.. 

Sed  quaecumqs  fit  fulminis,  & tonitrui  cau«; 
fa,perfpicuu  videtur  id  ex. materia  fulphurea* 
antbituminofapotiffimum  cudiituraq,mitrOi- 
to , Sc  volacilifalcaerem  refotum  effe.-  Vade 
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tam  praeceps  illius  motus,  & odor  fulphurens, 
quafi  pyrii  pulveris : fales  illi  in  aqua  fere  in« 
lfcar  calcis  incalefcunt.  Quare  vix  ullum  cudi- 
tur fulmen  aut  tonitrui  fonus  auditur , aut  ful- 
gura oculos  perftringunt,  quin  eodem  tempo- 
re nubes  in  aquam  refolvatur : tametfi  dtnfat 
nubes  interdum  circa  horizontislimbumful- 
gurant  citra  tonitrui  bombum.  Sive  idaccidat 
quod  nubes  minus  denia  non  fatis  valida  fit, 
quae  aerem  exagitet : cum  tamen  quaedam  ex- 
halationis partes  primo  elemento  innatantes 
vibtent  fulgura  5 five  ut  exiftimat  vir  do&ifT* 
nubes  illae  longius  a nobis  diflent,quam  ut  to- 
nitrui bombus  ad  nos  perveniat . Et  fane  p!e- 
rumqievenit  ut  inter  crebra  il)a  fulgura  quod^ 
itam  murmur  ex  longo  intervallo  audiatur. 

Fulminis  & tonitrui  phaenomena  ex  pep- 
cuflionis  legibus  magna  probabilitate  deducit 
idem  vir  clariff-in  tradl.de  corporum  collifio- 
ne.  Ac  primo-  quidem  ingens  ille  flrepitus  ex 
motus  celeritate,  fubica  aeris  dilatatione  pro- 
ficifcrmyiec  nonex  repetitis, & crebris  flam- 
ma eruptionibus,  quales  in  nicrofis  omnibus 
accenfis  experimur . Nam  Ipjritus  his  faJibus- 
conclufi  magno  impetu  aerem  verberant,  Qc 
dilatant,  ut  in  auro  fulminante  cernimus. 

2.  Corufcationes rlke  fubicane*,&  repetitae 
fulminis  materiam  magna  vi  inparte  oppofi- 
tam  propellunt,  ficrcamen  utab  ipfius  aeris  vi 
elattica- non  mediocriter  repellatur:  fere  ut  in 
pyrobolis,  & in  tormentis  belHciscernimus.- 
Nam  erumpens  flamma  obje&u  aeris  repelli- 
tur,& vi  fua  elaltica  fimul  tormenta  retro  pel- 
litjea  forfican  ratione^jt  quantum  tormentum; 
Vincit  pondere  globum  bombardi!e,tanto  mi* 
nu  s recedat^ Sic  in  pyrobolis  flamma  in  ae  rea* 
jpro.  viribus  refiftencem  incus  rens,eo-ittituc  uc 
Me  19,  quo-p-y  eo  boium.  naauilul  rexx.o  p d lar*, 

9/e 
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acfaepe  cotorta  vertigine  turbinat.  Vt  aquae 
vafe  cylindrico,  & fufpenfo  exiens  per  fora- 
men in  latere  prope  baiim  aptatum,  vas  ipfum 
inter  effluendum  torquet  in  gyrum  : quod  ab 
aere  repellatur.  Ita  ferme  maceriae  inflamma^ 
tae motus inflar turbinis  peragitur:  quod  ob- 
Jjqj  in  aerem  impingat  y quod  priorem  flam* 
mae  eruptione  alia  Itatim  excipiat  , quae  prio- 
ris motus  dire&ionem  mutat . Hinc  fulminis 
motus  flexuofus,&  undulantifirnilis.Necful- 
guris  flamma  eft  aequabilis,  & uniulmodi : fed 
ex  variis  fit  corufearionibus , quarum  una  alia 
ftatrm  excipit.Hinc  forte  fonuscrepitas:quod 
fingulac  fiamms  eruptiones  aerem  cum  flre- 
piru  percellant, 

, 3.  Fulmen  multu  aeris  fecum  vehens  obvia 
qu»qj  interdum  fiernit : quod  incredibilis  in- 
flammata materia  velocitas  efficit:  cumqj  u*- 
num,  aut  alterum  turris  lapide  loco  movet,fi- 
mul  ,&  turrim  quatit . Neqj  id  intellediu  dif- 
ficile videtur, quo  fulmen  modo  unum,aut  al- 
terum lapidem  locis fuis  dimoveat : hujus.n. 
habemus  fpecimen  iti  ce(feris,aut  fciupisqui- 
bus  folent  ludere  rex  iis  quippe  fijbi  mutuo  in- 
cubent  ibus  unus  abis  fubje&ustata  facilitate 
& velocitate  obliquo  motu  expellitur,  ac  It 
alioTum  pondere  non  gravaretur.  Fieri  etiam 
pocett  ut  fulminis  materia  inftar  turbinis  agi- 
tata arborem  contorqueat : cumqj  arborfixis 
lfat  radicibus,  truncus  faepe  in  longum  fciflus 
appareat.  Cum  arbor  cvellitu iratum  ex  fiffi*- 
rar^Sfftriae  aut  raro  aut  nunquam  cernuntur, 

4.  Fulminis  maceria  cum  aut  occurfu  duri' 
corporis,  aut  ipftus  aeris  refiiientia  in  plures* 
partes  abir,  tu plures  quoqj&  varios  procreat 
efferus-.  Si  in  varias -interdum  flammas , aut 

globos  huc  iliuc  dikurrentts  difirahitur.. 

fr  Qtwd  tfistto  fulmini s attin? t p ri  vn!'~<y 
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afferutur.  Illsefa  vagina  intcrduenfem  fundit, 
atqj  inviolato  ligno,  ut  ait  Seneca , circa  pila 
ferrum  orane  dittillat,aut  loculis  integris  co- 
flatur  argentum  Jdfane  ex  futr.mo  illius  flam- 
ma: ardore,  & incredibili  motus  celeritate 
profici(citur>,fere  ut  lampadis  flamma  per  tu- 
bum vibrata  vitrum,  & metalla  fundi  folent. 
Fieri  etiam  potcll  ut  halitus  nitrofi,  & volati- 
les durilfimaquaqs  corpora  penetrent  y imo 
& ferrum  candens, vel  levi  fulphuris  contattu 
liquarifol.ee.  Vix  autem  id  crediderim  fradlo 
dolio  vinu  aliquando  idlu  fulminis  incruilarij 
aut  etiam  interdum  conglaciari ...  Stat,  inquit 
Seneca,  intra  dolium  vinum  $ nec  ultra  triduu 
vigor  ille  durat.  An  forte  non  eadem  eft  lem- 
per,& uniufmodi exhalatio,  qua: fulmen  •; c- 
cendic  ? Si  pinguis  fuerit , & oleofa , moliia__* 
tantiLadurit  corpora  5 fi  penetrans  &fubtilis, 
cedenti  materia:  parcet,  obitantia  qua:qj  per- 
fringet. Sic  aqua  fortis,  metalla  diflolvic , non 
ceram , vel  lignum . Exhalatio  vero  ex  qua__* 
fulmen  cuditur,  multum  nitri,  bituminis,  fui* 
phuris,  & falis  volatjlis.continet. 

Neqj.hicexcutio.an  partes  terreftres  in  me* 
diam  aeris.regionemfublatae  cum  nitrofis,& 
iulphureis  fumis  incenfa:  in  lapidem  quadoqj 
abeant . Quamquam  nemo  ex  veteribus  ante 
Avicennam  hujus  lapidis  ceraunii  meminerit, 
& tnirum  videri  poffit  nullum  in  magnis  urbi- 
bus,ut  in  hac  civitate  unquam  vifum  fuifle. 

Illud  potius  merito  quam  potc-ft,cur  excel* 
fa  quxgj  fxpius  fulmine  jciatunan  forte  quod 
plerurr.qi  nubes  circa  lacera  dehifcat,  & ex  ea 
parte  exhalatio  inflammata  erumpens  ex  obli- 
quo,non  re£ia  deoiium  decidat.  Hinc  excelfa 
qu»  funt,  ex  tranfverlo  occurrunt..  Deinde  eu 
nubes  in  media,&  infima  fui  parte  ettdilrum- 
penda^dprjecipue accidit  ubi  corpus  excelsu 

iub- 
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fubjidtur.  Id  enim  aeris  defcenfuiobfiftir,ef- 
flcitqj  ut  in  diverfas  partes  diftrahatur:  aeris, 
motum  nubes  confequitur,  atq  j in  eo  loco  de-  , 
hifcit,  & quafi  viam  fulmini  fternir. 

Sed  cur  vinum , & liquores  in  cellis  turbari 
folcnt,&  acefcere,  cu.  vehementius  tonat.  Aji 
' tremulus  aeris  motus  id  efficit ; an  potius  oc- 
cultum quoddam  eft  in  acre  fermentum, quod 
con lu et u partium  infenfibilium  motum  per- 
turbat^ corrumpit  ? Hoc  uriqjefTe  verifimi- 
lius  hinc  probat  Boylius,  quod  cu  vitrum  ce- 
revifia  impletu  hermetice  figillaflet,  poft  n^a- 
gna  tonitrua,  nihil  hic  liquor  de  vi  fua , & fa- 
porc  amifit : cum  dol  iis  conclufa  pene  omnis  • 
acefceret : quod  exhalatio  illa  diflfufa  per  aere 
dolia  quidem  penetrarer, vitru  no  item  Addic 
illud  quoqj carbones  foffiles  in cellisyinariis 
accenfos  cum  tonat,  cerevifiam  a corruptio- 
ne defendere  vel  quod  fulphureos , & corre- 
pentes halitus,  ignis  difcutiat  5 vel  quod  vito 
eorum  obtundat,  dum  figuram  halituum , aut: 
magnitudinem,  aut  texturam  mutat. 

Iatn  reliquas  impreffiones  igneas perftringa- 
mus.  Primo  occurrit  jgnis  fatuus  qui  nihil  efl 
«praeter  halitum  pinguem , &tenaceni,  nullo 
igne  flagrantem , fed  inffar  lampyridum , aut' 
tfigni  putridi  lucentem.  Ejufdmodi  ignes  circa’ 
coemeteria,  & paludes  frequentius  difcurrut: 
quod  ex  pingui , & vifcofo  halitu  prodeant. 
Autumni  tempore  , imo  & in  regionibus  fer- 
vidis fune  crebriores : quod  pinguis,  humor 
magno  folis  ardore  elici,  & digeri  folear.. 

Stellae  difeurr-entes  prope  terram  incedum- 
tur.Hp  videntur  difeurrere, quod  aer  his  exha- 
lationibus fit  refertus,  & accenfus  halitus  pa- 
buli fui.  venafequatur„Interim  velurigue  coi- 
cinuo  totumdter  fignantc.quia  vifus.  non  fub- 
ffcmutur  momenta,  currentis^ fed. videt  fimult 

uncte-’  >iai, 
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aucte  cxierit,&quo  pervenerit,  ut  m titione 
circumago,  qui  Ipecitm  circuli  ignei  praebet. 

Communishorum  omnium  materia  halitus 
cft  pinguis,  & vifeofus, qui  plerumq,  accen- 
ditur: live  cum  £piricu&m  nube  conclufus  vo- 
lutatur * ut  in  fulgure  j fi  ve  cum  tenuis  dl  va* 
por&copiofa  exhalatio  fulphurea*  ac  nulla 
nubes  cernitur : tnm  enim  prae  magna  agira^ 

- rione  fulphureus.halitusfe  le  expedit  a vapo- 
re, &fine  crepitu  m Hellae,  auc  globuli  ignei 
tnodum  e fiiblimi  aere  in  terram  ruit* 

Cum  exhalatio  accenfa  in  mucrone  acuitur, 
pyramidis*  ii  teres  ilt,&  cylindrica,columnae, 
ii  latiore  faftigio  fciurillet,  facis  5,  fi.  rotunda 
iic,  & plana,  elypcij-fi  oblonga , & txanfverfa, 
trabis5.fi  mediae  partes  intumeteanc, draconis 
nomen  accipit.  Quod  figlobusigneusxiroum 
fe  floccos  peufilesrinltar  lanx  praeferar,.ac  lal- 
tu  incondito  lafciviac ,.  capras  faltantis  nomen 
obtinebit.  Stipulae  dicuntur,  cu.  globus-  igneus 
nomapparet,  ted  exhalatio  late  dilperfoince- 
fcsllipulas,  aut  paleas,  exhibet- 

Gum  iguesilli  materias  tenui, & fobtili  infi- 
deant,  facile  extinguunturmam  ficraffiori  ad- 
haereant materiae,, lub ito  de  cidunr,. ac  proprio 
renitente  pondere  diutius,  io  aere  fufpendi  no 
pofiunt.  Quare  trabes  quae  aliquadiu  perfeve- 
. *ant( quaie  le  vidifle  Aqui*Sexti$anr:o  1637 
abortum  occafum  praetervolantem  ceftatur 
Ga(fendus,quas  eodem  tempore  in  tota  Ocr- 
tania  vifaelQin  fublimi.forfaui  aere  formatu 
Anno  1 676,4 j e a t Martii  hora  feptima  cu  fe*> 
fnifle,  ( ut in  commentaris  i-  egiae  Aeadem  * 
c laridi  Caflino  Bononia  feriptuforeperio)  h 
jus  generis  ignea  impreffio  vita  dt  Bol 
1 hujus  caput  Lunam  magnitudine  aequabaV  - 
iiiltarfolispolt  pluviam i41  vaporoio  aer  - ?V 
eidum  apparebat*  long.u  a te  cauda  icin- 
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tillantem  trahens,  motu  celerrimo  ab  ortu  in 
occafum  fpatio  fere  4 minutorum  abreptum 
prope  horizotem  majus  apparuit,  terra inftar 
ignis  rubefcente:  nam  magnus llrepitus,  qua- 
le fere  ignes  mafliles  difnipcis  chartis  efficiut, 
auditus  eft,  & nubibus , aut  fumo  permitium 
evanuit]:  tumqi  odor  fulphureus,  aut  bitumi- 
nolus  aere  implevit.  Coelum  flatim  ex  fereno  ' 
nubibus  obdudlum  fuit,&  nodte  aliquantulum 
pluit : cum  ante  quatuor  menfes  non  pluiffec. 

£ade  hora  multis  in  locis  Italis,  & Florentis 
imprimis  cum  ingenti  fono  id  apparuiffe  fe- 
xunt.  Ac  de  mixtis  imperfedlistantum . Nunc 
de  Iride,  & aliis  impreflionibus  quae  emphati- 
cx,  fe u apparentes  dicuntur,  agendum  eft* 

QJ/^STIO  vltima:  - 

De  Iride  , aliis  imprefsionibus  cmphaticlsi 

DE  loco,  natura,  coloribus,&  figura  Iridis 
jam  nulla  pene  elt  inter  Philofophos 
contentio. Na  omnes  fere  qui  rem  acriori  ani- 
mo expenderunt,  in  ferftentia  Cartefii  acquie- 
fcunt.  Sed  cum  ea  demonilrari  vix  poflit , nifi 
demonftrationes  e fecretiori  Matnefi  deprd- 
tac  adhibeantur,  quas  nec  publici  funt  faporis, 
neqj  hoc  loco  afferri  debent,  rem  omnem  qua 
poterimus  dilucide  Phyficis  rationibus  , & 
experimentis  firmatam  exponemus. 

Ac  primum  quidem  certum  videtur,  & ex- 
ploratum Irim  in  nube  rorida,  aut  globulis 
aqueis  e nube delabentibus  formari i.  Vndefi 
forte  fub  exortu  folis  virentia  prati  gramina 
rore  afperfa , confpicias,  finguli  roris  globuli 
ex  certo  fitu,&  loco  fpedlati  omnes  iridis  co- 
lores exhibebunt.  Eft  quidam  in  Provincia  lo- 
cus, Sillantium  vocat,  ubi  fluvio  lufe  praecelfa 

"*  1 " jups  ,.*& 
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rupe  magno  impetu  praecipitatus,  & vapore 
rorido,  tanquam  minutiflimo  pulvere  circu- 
fufus,  irim  fere  perennem  tefte  Gaflendo  ex- 
hibet* Sic  ubi  aquam  fole  averfo  ore  fpargi- 
mus,  haec  irim  plerumq*  exprimit. 

2.  Hinc  iequiturex  varia  luminis  reflexio- 
ne, &r  refradlione  varios  iridis  colore  emerge. 
le.Quo  autem  modo  id  fiat,ingeniofe  explicat 
Cartefius.Sed  tum  varietatem  colorum  a glo- 
bulis fecundi  elementi  circa  fuum  centru  gy- 
rantibus repetit , rem  fatis  obfcuratn  majore 
obfcuritate  involvit.  Globuli  enim,  vt  ei  vi- 
detur a corpore  lucido  redta  impulfi  luminis 
fenfum  efficiunt.  Sed  ubi  circa  fuum  centrum 
velocius  torquentur,  aut  tardius,  varios  colo- 
res imprimunt : album  vel  flavum  colorem 
inducunt,  cum  illa  rotatio  fere  aequalis  efi  re- 
dio  globulorum  impulfui  subi  circumvolutio 
globulorum  e(t  quam  re&us.  eorjim  inipulfus, 
tum  color  ruber  emergit  .*  contra  evenit  in_» 
catruIeo,&  nigro.Sed  illud  vix  crediderim  ra- 
dios luminis,  aut  potius  globulos  fecundi  ele- 
menti etrea  fuum  centrum  canta  pernicitate 
moveri  poffa , ut  redtam  luminis  cmiflionem, 
qua:  in  momento  perficitur,  longe  fuperent. 
Quare  iis  miffis  quae  rota  in  conjedturis  fune 
polita,  ad  certiora  veniamus. 

3.  Quaedam  ut  experientiae  principia  ftatuic 
D.Mariotte  in  tradlatu  quem  nodum  emilit  in 
publicum  ,quaeq>  magnam  iis  quae  didlui  i fir- 
mus , lucem  afferent.  Supponit  itaq,  lucis  ra- 
dium eumqj  folidum  qualis  per  foramen  cu- 
biculi claufi  lubire  intelligitur  , ex  medio  ra- 
riori in  denfius , ut  ex  aere  iu  aquam  oblique 
incidentem  fic  frangi, & infledb,ut  pars  illius 
interior  fiat  concava  , exterior  convexa  : cum 
verfus  perpendiculum  frangatur.  Vt  in  figura 
appofica  cernere  clt  radium  folidum  AC,  BD, 

cx 


K 
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cx  aere  in  vas  aqua  plenu  IL  incidentem.  Vas 


autem  in  obfcuro  cubiculo  pofltum  per  tenue 
foramen  lucem  excipiat . Itaq*  radius  frattus 
erit  BD , EG.  Quod  fi  corpus  album  in  fundo 
vafis  ELapponatur,tum  id  liquebit  experien- 
tia , radium  fradium  cocava  fui  parte  in  colo* 
res  debiliores  abire : adeo  ut  purpureus  fit  in 
E : caeruleus  in  N appareat:  ut  in  convexa  fui 
parte  prope  G ruber  > tum  in  H flavus  vidca- 
tur : atq$  haec  efl  conflans  naturae  lex. 

In  Trigono  , feu  prifmate  vitreo  I L M ra- 
dius  folidus  AF,  BC , ad  perpendiculum  inci- 
dens in  fuperficiem  I L irrefradtus  quidem  ea 
pervadet  :fed  cum  obliquem  latus  IM  inci- 


dat, frangetur,  & 
in  colores  varios 
Uc  abibit,  ut  pur- 
pureus,  feu  vio- 
laceus. fit  extre- 


X mus  in  parte  ca- 


va &:  interiore  E, 
cui  fuccedet  cx- 


M ruleus,  tum  fla- 
vus, radem  extre- 
mus erit  color  ru*- 
ber  in  D : qui  co- 


lores 
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lores  in  charta  excepti  apparebant.  Quamvis 
hoc  principiumexperientiatantummodo  no- 
tum fit,non  minus  tamen  admitti  debet  quam 
illud  > lumen  ex  denfiori  medio  in  rarius  inci- 
dens frangi  ad  perpendiculum.Quarc  fola  lu- 
minis incurvatio  efficit  ut  in  varios  abeat  co- 
lores . 

4.Si  radius  luminis  ex  aere  in  aquam  incur* 
iens  incurvetur  ob  refractione m,&  coloribus 


«leni,  fed  vividiores  fervat  colores  in  GL: 
adeo  ut  color  ruber  fic  vegetior  in  L,quam  in 
IJpurpureus,& caeruleus  fint  itidem  fortiores 
prope  G,quam  verfus  M;  quod  experiri  facil- 
limum e It. 

5*  At  fi  radius  bis  refringatur, fed  eadem  in- 
flexionem, feir^curvaturam  non  fervet,  tum 

f>oft  fecundam  refradtione  nulli  emergent  co- 
ores.Sic  radius  folidus  CE,DF  ex  aere  in  vas 
AB  aqua  plenum  incidens  infleCtitur,  & variis 
coloribus  tingitur  in  G,  & H , fed  in  ipfo  exi- 
tu ex  aqua  in  aerem  fic  frangitur  in  GI , HL 


tmgatur,ut  ra- 
dius E D F tl 
folidus  , fra- 
Ctus  in  FH  in- 
curvatur , & 
in  colores  va- 
rios degenerat 
in  M I.  cum  e 
fcypho  aqua_^ 
pleno  ABC 
egreditur  in_> 
aerem , & ite- 
rum frangitur 
in  M I , G L : 


cumqj  in  eaf- 
1 dem  partes  ia-  ' 
curvetur,  eof- 
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ut  qua?  pars  erat  interior,  & cava,  jam  fiat  ex^ 
terior*  & convexa ; adeo  ut  pene  in  re<3am  Ji- 


/ 


neam  reflituatur.  Quare  colores  quidem  in  G 
; H apparent , fed  nulli  amplius  cernuntur  ver- 
j ^us  • Imo  fi  fpeculum  in  GH,  aut  hydrargy- 
rus  adhibeatur, qui  radiosrefledtatverfiisOP: 

‘ etfi  colores  appareant  in  GH,nulli  tamen  cer- 
nemur in  OP.  Nam  qui  radii  erant  exterio- 
res in  ingretfii  nempe  EF  , FH  fiunt  interio- 
res poft  reflexionem,  nimirum  HN,  NP:  unde 
omnis  color  deftruitur:  cum  eadem  radioru 
inflexio  non  maneat. 

6.  Quocirca  ut  Iridis  colores  in  guttulis 
. aqus  formetur,  necefle  eft  primo,utradii  du- 
plicem quidem  re  fradionem  patiantur,  tu  in 
ipfo  ingreflu,  tum  in  exitu:  fic  tamen  ut  ead« 
maneat  curyatura,aut  inflexio.  Secundo, illud 
quoqj  requiritur  ut  radii  fatis  vegeti  ad  ocu- 
lum perveniant.  Quo  autem  id  modo  fiat,  in- 
geniofe  admodum  explicat  D.  des  Cafres , & 
multo  dilucidius  D.Rohaulr.  Exiflimant  itaqi 
eos  luminis  radios  tingi  coloribus  in  prima- 

i A ‘ - v - * • i ia  > .. 
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ria  iride,  qui  duplicem  refractionem, cum  una 
reflexione  patiuntur:  fic  tres  radii  a GEQ^leu 


a- folis  diametro  prodeunre$,8:  primum  fraCti 
jn  HFRjtum  reflexi  in  IKS,  iterum  refraCti  in 
TNL,  ad  oculum  VPM  fic  perveniunt,  ut  pun- 
ctum iuperius  colore  rubro  tinCtum  appareat 
in  V, centrum  folis  E flavo  colore  in  P,&  pars 
infima  folis  Q caeruleo , aut  purpureo  colore 
tingatur  in  M.-ficqjdiameter  iridis  pene  aqua- 
lis eft  folis  diametro.  Quamqua  major  fubin-  ./ 
de  apparet,forte  ob  radioru  difiraCtionem , ut 
loquitur  P.Grimaldusrquod  nimirum  radii  lu« 
minis  diffraCti  inftar  aquae  falientis  fpargatur. 

7.  Quo  autem  radii  luminis  fint  efficaces, & 
in  colores  abeant , neceffe  eft  ut  denfiores  ad 
oculum  perveniant,  & pene  paralleli:  quod  tu 
accidit , cum redta  a centro  folis  O duCtain 
pundtum  N,  angulum  efficit  cu  radio  ad  oculi 
centrum  appellente  NP,  41  graduu  & 30  mi- 
nutorum. Tum  .n.  ex  calculo  ipfo  radios  efle, 

& denfiores, & minus  divergentes  demonftra- 


PARS  TERTIA. 

tur  : fed  hoc  ipfiim  luculenter  demonftrac  ex- 
perientia. Quod  fi  enim  phialam  aqua  plenam 
obfcuri  cubiculi  foramini,  per  quod  radii  lo- 
1 ares  admittuntur,  in  eo  liru  objeceris,  & apte 
collocaveris  aut  oculum,  ut  angulusfit  42 fe- 
re graduum,  aut  chartam  candidam , tum  co- 
Jor  caeruleus  in  M,  flavus  inP,  & ruber  in  V 
confpicietur. 

8.  Quod  fi  angulum  < flacias  5 2 aut  circiter 
graduum,  tum  eofdem  colores  in  charta  can- 
dida contueberis,  fed  inverfos:  adeo  ut  cteru- 
icus  ftimmum  locum  obtineat : fica;  fit  iris  fe- 
cundariajcum .1.  radii  duplicem  reflexione,& 
refradtionem  patiuncur,ut  radii  ab  ADG,feu  a 
fo!e  prodeuntes  fra*nguntur,  primo  verfusB  3 
H,  guttae  aut  phiale  BDB  tum  refleftuntur  pri- 
mo in  C 4 I tum  in  D,A  tandem  refringueur  in 
E 6 L,  & ad  oculum  perveniunt  F 7 M:  ita  ut 


Jwn&um  F infimum  exhibeat  pun&um  A lolis 
ftprema,  & rubro  colore  cinctu  appareat:  co- 

-----  lfa 
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tra  atqjacciditin  primaria  iride^cujus  etia  cck 
loresfuntvegetioresrquod  radii  fine  deflores, 
& minus  divergetes,  neq;adeo  debilitati.atq* 
in  iride  fecudaria,  ubi  duplex  eit  reflexio.  An- 
gulus vero  8 6 7 , quem  radius  a centro  lolis 
dudtus  8 6 efficit  cu  radio  6,7  ad  oculi  centru 
protraho, eft  s 1 gr.  & 30  min.idqjcum  expe- 
r ientia  & Geometrico  calculo  optime  conve- 
nit : ita  uix  ullus  remaneat  dubitandi  locus 
quin  utraqj  iris  eo  quo  diximus  modo  & Car- 

tefius  expofuic,  omnino  exhibeatur.  - 

9.  Verum  idipfum  nobis  clarius  explicat  D. 
Mariotte  5 nec  rem  totam  ad  calculu  revocat. 
Sic  itaqj  AC , BD  aquae  gutta , aut  phiala  vi- 
trea cui  aqua  infufa  eft,  quaeqj  cubiculi  clauft 
foramini»  per  quod  radii  folares  fubeant , ita 


1 
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ollum  colorem  pertranfibit : paululu  remota 
phiala  radii  a fele  prodeuntes , quiqj  propter 
imrr  erdam  diitancia  ur  paralleli  concipiuntur, 
<quandiu  incident  in  partem  quadrant i*AG  vi. 
ciniorem  pin  dt«'  A^  iridis  ro!o’ es  1 6 dabunt: 
donec  circa  punda  GF,hoc  cll  circa  quinqua- 
gefimum  nonum , aut  itxagefimum  gracum 
incidant:  ut  radii  HFKG:  tum  .n.  fu  fiargun- 
tur  in  F,&r  G ut  ad  idem  fere  purdun  Lper- 
venianrjarqjhinc  juxta  djopjj;i ices  leges  u fle- 
batur in  MN  A efficiant  radios  LNA’  LM,ra- 
.diis  GL,&  FL  aequales : qui  rm  Ium  refisdi  iji 
ISP,  MO  fere  paralleli  ad  ocuiii  >p  I O collo- 
catum perveniunt , nec  curvaturam  mutant: 
nam  KG  interior  fit,  NP  itidem  interior  , qui 
in  caeruleum,  aut  purpureum  colorem  abit. 

^ Cum  itaqj  extra  hac  punda  FG  radii  lumi- 
jiis  paralleli  AE  iic  iiaugantur,ut  k k iutcrie* 


5i6  'PHYSICA 
veniant, nonfatis  funt  validi  uf  fenfutri  affi- 
ciant. Sic  in  ultima  figura  radii  KG,  HF  ultra 
«lexagefimum  gradum  incidentes  inGF  fraCti 
incidunt  in  LSjhincrefkCtuntur  in  MNjadeb 
Hit  qui  erat  interior  KG , GL  fiat  exterior  LN, 
NP  quiqi  incidendo  erat  exterior,  & conve- 
xus HF,  fiat  interior, &:  concavus  MO.  Quare 
juxta  naturae  principium  fuperius  expofitum 
nulli  colores  apparebunt. Accedit  illud  quoq'j 
radios  gutta  aquar  aut  phiala  vitrea  NP , MQ 
nimium  divergentes  fieri  d<  biliores , nec  ad 
oculum  pervenire  pcfle,in  qutmcumqjlocum 
incidant  HF,  KG,  nifi  circa 'fexagefimum , auc 
quinquagefimum  nonum  gradum  3 punCto  A 
numerando , verfus  pundta  FG  luperioris  fi- 
gurar : adeo  ut  qui  incidunt  longius  verfus  R, 
aut  propitis  verius  A,  exeuntes  nimium  diver- 
gant:  quod  circa  idem  pur/dlum  L poli  pri- 
mam refractionem  non  concurrant.  Angulus 
vero  VNP,  que  radius  a centro  folis  V,dudtus 
efficit  cum  radio  ad  oculum  perveniente  NP, 
eft  fere  41  graduum,  utCartelius  lupponit. 

10.  Ne  illud  quidem  elt  omittendum,  quod 
in  eodtm  tradtatu,uc  plurima  alia  Ipeculatio- 
ne  digna  vir  laudatus  obfervavit,radios  vel  in 
Iride,  vel  in  trigono,  leu  in  prifmare  vitreo 
coloribus  tingi,qui  in  dubia  luce, aut  in  penu- 
bra  appare  videntur.  Nam  in  ultima  figura, ne  t 
novam  delineare  copamur,lupponamus  rubru 
colorem  in  P , flavum  in  R , c*  ruleum  in 
purpuieu  in  O apparere:palam  eft  eos  tantum 
radios  qiii  ab  extremis  lolis  partibus  exeunt, 
hos  colores  efficere,  eoloj  efle  debiliores,  qui 
vero  radii  medias  Iridis  partes  penetrant, cum 
iint  uberiores,pu'am  lucem  tantum  exhibent. 
Accedit  etiam  radios  ab  extremis  lolis  parti- 
bus ad  mediam  Iridis  Zonam  pervenire, quo- 
fum  alii  rubrum,  alii  purpurei)  colprenrindu* 

ce- 
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ccrcnt : led  confufi  fe  ie  invicem  quodairodd 
deftruunr,  & nullum  gignunt  colorem.  Illud 
queqj  mani  felium  elt  viridem  coloic  in  flauj, 
te  carulei  cofiuio  /ape  apparere : quod  is  co- 
ioi  ex  fiavi,  & caerulei  permi/tione  oriatur. 

Sed  cur  Iris  in  arcum  , aur  in  /emicirculum 
fere  curvatur  ? An  forte,  ut  jam  alii  obletva- 
runt,  ocul  us  velut  in  apice  coni,  /eu  pyrami- 
dis conftitutus,  quar  in  eadem  /uper/icie  con- 
suetur objeCta,  in  eadem  quoqj  circum feren- 
tia intuetur;  maxime  /i  ad  eorum  diliantiani 
non  attendat.  Elt  autem  oculus  ;n  triplicis  ve- 
lut coni  apicibus  collocatus , & radii  vi/uales 
eos  quos  diximus,  efficiunt  angulos;  unde  non 
mirum  elt  /i  juxta  quemqj  angulum  certo  co- 
lon confpicitndo  aptatum,  rubrum  v g.colo- 
rem  in  extimo  circulo  , purpureuhi  aut  ca?ru- 
leum  in  circulo  intimo  cdlpiciat ; illum  penes 
angulum  41  grad.&  46  min. purpureum  penes 
angulum  41  grad  & 14  min.Cum  autem  aquae 
guttula?  in  oibem  di/ponantur  circa  vi/ionis 
axeniiiplius  Iridis  colores  itidem  in  orbe  dif- 
jpo/iti  ctrjiuntur.Sic  ubi  aquam  ore/pargimus 
fole  averfo,tum  Irim  artificiale,  & nuiio  mo- 
do a naturali  diversa  efficimus , cujus  colores 
in  nubem  oppofitam  transferimus  . Sic  .n.  res 
etia  injqualia  nob  s intervallo  remotas,quaff 
siqualiter  a nobis  diffarcnt,&  in  eadim  ellenc 
luperficie  conlpicimus  ; unde  & turrium  fafti- 
|!a,8j  aves  ipfas  iu  fublimiori  aere  vo*ates,uti 
, colores  Iridis  ad  nubes  ipfas  referimus  :cb 
certum,  & definitu  fpatium  objectorum 
cliltatias  quali  omnino  pqualesjudictmus.Vn- 
fle  interdu  pluvia?  guttula?  qua?  tindtae  colori, 
us  videri  debent,ad  clivu  n ontis  referuntur. 
rV  15  latura  in  nube , fed  m loco  oppofito. 

.*P  ,ntuelnur- Aede  Iride fat.-s mulca, 
^iuc  reliquas  imprtlfiones  emphaticas  cur- 

Z x /im 
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jim  attingemus  ,quod  Iride  explicata  no  diffi- 
cilis fit  earum  intclkftus.  Ac  prin  u occurrit 
fclanr  ille  qui  cingit  fidera  , halonem  Graeci, 
nes  Coronam  dicimus.  Nec  multum  ab  Iride 
diferepat , n:fi  quod  plerutrqj imius  coloris 
exiliat:  fapius  circa  Lunam  fpedlatur:  fit.n. 
in  nube  rorida,fcd  quae  nondu  in  pluviam  fol- 
vitur : unde  fel  tenuem  illum  vaporem  facile 
fua  luce  pervadit.  Ex  duplici  fit  refra<5tione,no 
aliter  aede  icyp  ho  vitreo  diximus;  aut  potius 
;ut  in  lente  convexa  tubi  optici  radii  luminis 
bis  refrndt  halonem  quemdam  ixhibenr. 

Hgcc  vero  Gufiendus  de  halone  in  fuis  co- 
mentariis  memotia:  prodidit , raro  cororram 
•lunarem  ab  extremo  Maii  ad  extremum  vfq* 
Septembrea  fe  vilam  tfie;nec fere  alio  Pante 
vento  quam  Cauro,  &r  < arcia,  leu  boreae  late* 
ralibus  Uniter  fpirantibus ; diameter  tum  in 
4unari , tu  in  Iolai  i halone  femper  fuit  4 5 gra- 
duum. Scxdecim  folarts  oblervavit , quorum 
intimus  co  or  ruber  , medius  Pavus , ultimus 
fubv iridis : qui  mane  vififunt,  plerumqj  iub- 
fcquenttm  pluviam  habuerunt  5 contra  qui  a 
meridie  fu ot  obferuati. 

Vireas  fol  in  nub  bus  inftar  Iridis  varus  co- 
loribus ciridtas  depingit  5 colores  illi  ex  dupli- 
ci refra&ione  guttis  roridis , ut  in  phiala  vi- 
trea aut  in  Iride  ipfa  delineantur.  . 

Major  nos  manet  de  parheliis , cum  fcHicet 
plui  es  foles  apparent  in  nubibus , difficultas: 
live  in  denfiore  , & aequabili  nube  radii  iolis 
rtfradti  ad  oculos  perveniant  ; five  ut  videtur 
Cat  tefio,  fol  nubi  congelatae, 8c  politae  imagi- 
nem fuam  imprimat . Nubes  quidem  congla- 
• ciatur , cum  calore  fotuta  repentino  frigore 
corripitur:  glackm  vero  illam  in  aere  fufpen- 
dunt,  aut  vapores  qui  continenter  e terra  eru- 
junta  venti  qui  in  fublimi  vehementius 
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fpiranr.  Sic  vis,  & impetus  venti  Dracones  il- 
los volantes  pueroru  ludibria  tamdiu  in  iere 
fuUmecj  aut  forte  corpora  minus  gravitanc 
quo  longius  a terra  difcedunt. 

Verum  ut  Philofophi  in  hujus  meteori  cau- 
fas  poffint  inquirere , id  neceffarium  videtur* 
ut  vana  illius ph^nomena  ante  obfervata  pau. 
Io  diligentius  examinent:  ut  ex  iis  inter  fe  col- 
latis  quae  fint  eorum  caufar,con;e&urisfaItem 
afTequantur  . Atqj  ut  omittam  parhelia  quas 
anno  1629  die  9 Martii  Romae  vila,  aCartefio 
fune  delineata,&  ea  quae  vir  DodtifT.P.le  Boflfn 
anno  1666  die  9 Aprilis  prope  Carnutum  ob- 
fervavir,  queeq;  acerrimo  vir  ingenio  & omni 
eruditione  praellans  D.  Gallois  tum  in  erudi- 
torum Ephemerides  retulit  die  10  Maj».  Ex 
multis , qua;  circa  hoc  phaenomenon  adnoca- 
vit  P.le  BoflTu,  quaeq;  nobifeum  benigne  com- 
municavit, paucis  attingam* 

J ' 1 k Exeunte  Martio  * & ineunte  Aprili  fre* 

Suentius  vifuntur  y byeme  fere  nunquam  5 ar- 
ate interdum  confpiciuntur  5 prxlcrtim  fi 
Vere  ineunte  vifi  fuerint. 

2.  Vix  parhelia  cernuntur  quin  fimul  coro- 
na circa  folem,,eaq;Iridis coloribus  tin&a  ap- 
pareat. Sic  in  parheliis  a Cartefio  deferiptii 
duplex  erat  halo,  cujus  mediu  fol  occupabat. 
dQuod  iP.IeBoflu  vifumefldie  9 Aprilis  anno 
1666.&  tertio  poft  die  a D.Stephano  Ecclefif 
Carnucenfis  nunc  Canonicomtrumqjinquam, 
cu  duplici  halone  apparuit.  Sed  exterior  halo 
erat  excentricus.  Ac  fere  femper  duo  fpurii 
(oles  in  exteriori  corona  hinc  iode  cernatur:: 
adeo  ut  fatis  fit  verifimile  eandem  pene  effe 
aerisdifpofitiontm  in  parhelia  , quae  in  coro- 
1 nis  cerniturj&  raro  halo  feriatis  cernitur, quiri 
ex  utraq;  parce  parhelia  (altem  inchoata  tan- 
quam  albat  maculas  confpiciautuiv 
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3.  Sxpe  accidit  ut  praeter  halone  duplicem 
circulus  albus  horizonti  fere  parallelus,  quiqy 
per  centrum  lolis  tranfit,apparsat,in  t oqifpu» 
rii  foles  videantur : ut  evenit  in  iis  parhelii 
quorum  meminimus.Interdum  tamen  hic  cir- 
culus deeft*Sicanno  1666  die  14  Iunii  circa 
horam  feptimam  matutinam  coronam  folare 
vidit  vir  pereruditus  a nobis  laudatus  D.  Ste- 
phanus,fole  in  medio,&  duos  foles  fpurios  a 
diametro  fibi  oppofitosjunus  ad  Septetrionc, 
alter  ad  auftru  vergebat.  Nullus  erae  circulus 
candidus,;  nubes  in  contrarias  partes  fereban- 
tur , fed  fupefioies  lentiore  motu  agebantur* 
parsfumma  corona:  52gr.  fupra  horizontem 
eminebat:  folis  in  medio  pofiti  altitudo  erat 
fere  32  graduum  r alter  ex  fpuriis  folibus  lon- 
gam trahebat  caudam,quam  formavitnubes  a 

\ borea  delata.Hsec  ubi  dilcufifa  fuit,cauda eva- 
nuit.Id  vero  faepe  evenit  jut  halo  paulatim  an* 
guftior,&  parhelia  extra  halonem  videantur, 
tc  aliquot  horarum  fpatioperfe verent. 

4.  Interdum  parhelia  in  iis  apparent  locis, 
ubi  nulla:  funt  nubes, ac  ferenum  eft  coelum. 
Sic  anno  167  i,die  26  Maii  hora  5 matutina-# 
Carnuti  corona  circa  fole  vifa  eft,  in  qua  duo 
parhelia  23  fere grad. a fole  remota  apparue- 
runt. Sole  altius  fupra  horizontem  afeendente 
halo  fenfim  fa&us  eft  c6tra#ior,donec  parhe-, 
lia  jam  aliquot  gradibus  ab  ipfa  corona  difta- 
rent.  Vnius  ex  parheliis  cauda  1 s aut  20  gra- 
dus patebat , eaq j fic  erat , inflexa , ut  partem 
illius  circuli  candidi,cu  jus  fupra  meminimus, 
<juiqj  eft  horizonti  parallelus,  efficere  videre- 
tur. Intenm  in  iis  locis, in  quibus  parhelia  ap- 
parebant, coelum  ferenum  erat , nifi  quod  nu- 
bes idetidem  fubeuntes  hanc  ferenitatem  in- 
terpellabant: cu  pars  coronae  interior , ut  fere 
femper  accidit,  obfturior  eflet . Nec  dubium 
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cft  quin  ii  vapores  ubi  parhelia  formantui,nm 
bibusfint  lublimiores  & /orte  tranqmiiores.- 
Vnde  hatc  parhelia  no  niftpoii  hora  nona  om- 
Dino  lefierunt , cu  nubes  coelum  obduxerunt. 

5.  Fixam,  & tenaciorem  effe  hujus meteori 
tnateria,hinc  etiam  po  (Turnus  conjjcerejquod 
2 5 iVIaii  eiuidemanni  circa  vndecimamame- 
dia  no&e  horam  cum  45  min.  vifa  iit  dupkx 
.parafelene , cum  Luna  plurimum  ad  Auitrum 
declinaret,  & horizonti  propior  effet  i altera 
ex  iis  nempe  Orientalis  quinquies  fere  major 
lunari  globo  apparebat  jeaqj  erat  admodum 
Iucida,cum  pradonga  cauda:  j(ed  feufim  immi- 
nuta e(t>  dum  oppofita  verfus.  occidetem  fen- 
fim  augeretur, & utraq*  tandem  aequalis  pene 
magnitudinis  apparuit.  Ac  de  meteoris  ha&e- 

RUS. 

TRACTATVS  IV; 

De  mixtis  perfefiis  .feudefoflilibut* 

Explicatis  impcrfedtiorfbus  mixtis  reliqut* 
elt  ut  de  perferioribus  quae  & foflilia,auc 
mineralia  dicuntur, ftri&im  breviterq*  aga. 
mus.  Nam  & hoc  volumen  jam  in  majorem 
excevic  molem,  & in  Phyfica  generali  imo&J 
ubiqjpaflim  quae  ad  naturam,  mixtionem,fir- 
mitacem  & alias  aflfedtiones  mineralium  per* 
tinent,  jam  magna  ex  parte  expofuimus.  Qu* 
autem  ad  eorum  analyflm  aut  varios  uffis  (pe* 
ttantyChy micis , & Medicis  relinquimus  ,ea 
tantummodo  quxintelledtu  non  funt  diffici- 
lia , quxqj  Philofopha  perfpe&a  e(fe  debent^ 
afferre  coHtenti. 

FoffiI  ia,  quorum  naturas,  Si  caufas  inquiri- 
mus, in  tria  genera  breviffime  dividi  poliunt. 
Primum  terras  ipfas  continet, five  finteomu- 
nes , fiv e in  pretio  habeantur  . Secundum  tli 
(uccorCi,qui  vel  pingues  sut  & inflamma  biles» 
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ut  fulphur  , & bitumen : vel  macri,  ut  fale$r’ 
Tertium  deniqj  mineralia  proprie  didta  com- 
pledtitur:  quae  iterum  in  tria  genera  diducun* 
tur,  in  lapides , metalla,  & metallica , quaeqj 
vulgo  mineralia  dicuntur , quod  inter  metalla 
& lapides  ambigant.  Haec  omnia,  ut  par  effiet, 
explicare  non  poffiimus.  Sed  quae  utiliora  vi* 
debuntur,  & fcitu  digniora,  attingemus. 

dy  istio  i« 

• **'• 

De  Sutrii*  terrarum  generibus: . 

TErra»  aliae  funt  ftcrites , aliae  pingues  8c 
frugiferae.  Illae  ut  plurimum  lunt  candi- 
dae, leves,  aut  arenofae.  Eft  enim  arena  minu- 
tiflimorum  lapillorum  congeries  cum  permo» 
dica  terrae  portione  conjundta . Hinc  arenofa 
terra  humorem  non  retinet , fed  per  laxiores 
poros  trajicit  quamtumviscopioio  imbre 
diluatur, non  lutelcit.  Confiat  enim  corpu- 
. fculis  angulofis,  & pene  vitreis.  Nammicro* 
fcopio  vifa  pellucent . Hinc  Herilis  elt:  cum 
humore  exlolvi  non  poflir,nec  lemmati  facula 
tari  obfequaturVnde  arenulae  vim  habent  ab» 
fterfiuam , & cotes  ex  iis.  compa&ae  ferrum_* 
exacuunt.  Hinc  etiam  caementum  ex  calce  8i 
arena  fit  tenaciffimum:  nam  calcem  vifeidam,  „ 
& pingue  arenae  granula  fu  is  angulis  retinent* 
Fluvii  pene  omnes  cum  exundant  , arena  aut 
fabulo  obducunt  terras.  Nam  aqua  corporum, 
quibus  affluit,  ra meta  exedit,8c  fecum  defert* 
Terra  pinguslatpe  elt  fubnigrathunc  quip- 
pecolorem  exhibet  humore  perfula  .•  Sed  ex- 
ficcata  ut  plurimum  ai  befeiti  candor  enim  ut. 
olim  Scraco  Lamplacenuxcenfebat,efi  nativus 
terrae  color.  Vbi  aqua  diluitur  , lutum  facit,  ac 
tenacior  e 11  quam  arenofa;  unde  humore  afiu- 
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fo,.8f  manibus  (uba£ta , vel  agitata  non  facile 
dividitu  vautdi^ToiviturrlleriliS  vero  & macra 
cito  folvi^ur  ;cu  illius  partes  nullo  vinciantur  • 
glutine..Solu tamen  argiJfofunji  denfum&  te- 
nax plerumqj  idem  eft  lleriic*.  Nam  plantarum 
vegetatio  , aut  nutritio  fieri  non  potdfccitra__, 
partium  refoiutionem  : terra  autem  illa  cu  fic 
t.enacior,:exiolvi  nequit,  aut  divjd^.neqjadeOj 
ullum  plantisfiiccum  praebet;  cum  nullos  ha*- 
beat  meatus  quibus  alimentu.per.coletuirquiu. 
potius  plantarum  fibras  fuo  glutine  implicat.. 

Quoddam. tamen  efi  argillae  genus  pingue,, 
quod  terris  infperfum , eas  foecundat..  Mar.* 
narmgalli  vocant,  obm  margam,,  mutuata  a. 
Germanis.vo.ee:  quod  fitvelut  quadam  terr£- 
medulla.  AJia.elt  durior  & lapidi. fimilis,. quae, 
longiore  temporis.tradtu  dilTolvitur,  caqs  hu-^ 
midioribus  terris.habetui1  utilior;  alia  vero  ell 
mollior  Se  terris. ficcioribus.  magis  convenic., 
Vtraqjfuim  foe.cunditate  fali  nitroio  aut  ful-- 
phureo. refert  acceptaj,fal  quippe  non  acidus,, 
aut  vitriolicus,ku  nitidus  &:  pinguis,  qualis» 
in. caice  eft  pluri  mus, fertilitatem  affert.Bx  iis. 
quae  diximus,  colligere  pofTumus  plerafqjter-. 
ras  cu  luccis  mineralibus-pcimixtas-inveniri.. 
Hinc  diuerli  earum.tum  coloresjtum  lapores,. 
diverfx.adeo  facultates  oriurur.Sicuhi  luccus, 
atramentoJus,  aut  aluminofus;cum.terra  mi«- 
fcetur  ,.vi  adlbringente  plerumq;-  aut  ftiptico* 
faporc  fe  prodit,cu.terra  fucco  pingui», aut  bi- 
• tuminojLb  imbuitur»flamrnam  facile  cioncipip,. 

Hinc  pretiolar  terra:  divetfis.  fuccorum  ge- 
neribus plenimq;  inficimur..  T.erra.famiaolirm 
i h pretio  ei  at  i.  eanvfuiiTe  pinguem , mollem,, 
eandidam.&glutinofam  cx.  Galeno  difeimus;. 
Terra: lemnia .,  , vel.  figil  lata.  praeter  caereras  elt 
ii iullris t-  figuracaprae  olim  figoabatur , nuntL 
qua  turcicae  ipfi.imprimuntur.Pia*; 
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guis  ctt,  denfa , mollis,  adfiringens.  Mitto  der 
Armena,  Melitenfi  & aliis  dicerejquas  aduer- 
ius  venena  utiles  prodicant. 

Pidtores  macris  &:  raris  utuntur,  Sic^aria 
cretarum  genera^ubricatriiOchram  plerumq$ 
adhibent-  Qui  foidibus  vcfiiii diluendis  ope- 
ram impendunt,,  ii  terras  pinguiores^acres,  Sc 
raras  feligunt  r quales  Sard-ima  & aliae  palTirn 
regiones  praebent , Figuli  y ilatuarii,  plaitici 
gypto,  creta,  vel  argilla  pingui,  vifeofa,  den- 
la,  molli , non' terris  aridis  & macris  utuntur. 
Cum  enim  argilla  multo  ac  pingui  humore 
fibris  tenacioribus  conifer, duttilis  eft  , ac  f> 
guras  ultro  excipit . Terra:  vero  arida:  citius 
di/ToIvuntur : durae  vix  fubigi  & manibus  tra- 
ctari poliunt  j rarae  igni  admota?  liquores  vix 
continent..  Sed  tamen  nifi  axs  vel  natura  ar- 
gillam fabulo  mikuerit,  vix  vafa  qua?  ignis 
ardores  ferant,  effinguntur.  Quare  arenae  cor- 
pufcula  qua:  dura*  vitrea , & alpera eiTe  dixi- 
mus, filis  angulis  terram  pinguiore  vinciunt, 
£c  ne  folvatur,  prohibent  ^meatus  occludunt, 
& cxmenci  vices  obeunt  , De  terrarum  aoa- 
lyfiquae  in  Academia  magno  ftudio  perte&a» 
iuit,  nihil  oeceffe  eli  hoc  loco  plura  differere: 
cum  D.  da  Cios  in  tractatu  defalibus-quem_j 
publici  juris  facere  meditatur,  hoc  argumen» 
tum.  uberrime  explicet* 

Terrasferaciores  nitrofasexillere , feufale 
-volatili , qualis-ex  lirinis ,.  & fimis  animalium 
eruitur  , impraegnari  diximus . Tametfi  nitru- 
ilhid',  ut  plurimum  non  fic concretum  ,,fed  in* 
lurmido  exlolutum,Intcrdum  nitrum  volatile 
nonnihil  bitummishabet  admixtum  j-tum  hu-- 
jus  generisterras  lunt-Iubnigrac . Quae  autem; 
*x  fabulo  & limo-  lunt  eompeficae , liquorem- 
acidum,.  tum  nitroium  pra?bi  nt  :•  ut.  quae  ex; 
Ukq  prope  CamiUno8>»qpivgaru»ffius>vu lgp» 
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mmcupatur*  elt  eruta : ubi  nulla  erat  arena  * 
nullus  itidem  liquor  acidusoccurrebac. 

Major  erat  inter  acgilJas-&  bolos  varietajv 
Quaedam  .n.argillx  vitrio-lo,alip  lulphure^alic 
bitumine  donantur,  faepius  & nitrolum  & aci- 
dum liquorem  praebent,  eadem  fere  ell  inter 
oenras  di verficas.  Sic  creta  aiba  mulcum  nitri 
continet  jcripoiitananoii  eil  expers  luiphuris, 
febulumparum.nftri,fed  multum  habet  acidi; 
nitrum  vero-  ex.  cerris  extradtum  non  eum  in> 
gratum  odorem  fpiraba^  quem  in  plantarum 
& animalium  nitrofoialeexperimur . Idqj  ut 
alibi  diximus,  vel  ex  eo  maxime  dignofcicur,. 
quod  lub  limati  iolutionem  cuibet^ac  prateipi- 
tet,&  cum  Ip^ritu  falis  effer vefc at.. 

Sed  nufquam  major falis  nitroli  tum  volati»- 
Jis ,tum- fixi  copia-  m terris  le  prodit , qu3in  ia; 
marga  ipla,cum  aeri  aliquandiu  fuit  expolita.- 
Ea  quippe  novo  fubinde  nitro  faetatur  :.ut  ni- 
trola?  terrae  ex  quibuslalpetraeedudtusell,ae- 
ri  expolitae  novo  lale  petrae  impraegnantur.. 
Idem  accidit  io  aquae  fortis- capite  mortuos 
im o i n t e r r is  v it  r i o I i c i s,  a 1 u m i n o ffs  & a 1 i is-  h Ur 
j;us  generis quae,  fuo-  lale  exhaullae.  novum  er: 
aerelalis  pro  ventum. trahunt ..  Cumque  dia; 
marga  humorefmretineat,  hinc  fit  ut  novo  er 
aere  nitro  faciliusimbuatur.V-erum  haec  forte: 
* ad  quasllionem  proximam  magispertinent».  > 

QLV  /E  S T I O I&. 

t 

De  falHntr.- 

QV®  mineralia,  aut  foflilia  dicuntur,  e» 
fatis  apte  ab  Avicenna  in  quatuor  gene** 
ra  dividuntur  , in  fales , lulphura,  lapides,  Cc 
liquabilia-de  lingulis  nonnulla  dicemus  . Ac 
primum  quidem  id- falis  nomine  vulgo-  intei* 
iigitur , quod. cum  fh  ducum  , ia-aqjaa umc| 
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diiToluitur,  quo  quidem  titulo  alumen , & vi- 
triolum  inter  lales.  numerantui  : quanqnant-». 
forte  fucci  potius qaidam,  quam  lales  dici.de.- 

heantr.led  de  hispotlea.. 

Salies  omnes  vir  dottilT.quem  mox  laudavi- 
inus,  in  haecgenera  partitur.  Alii  lunt  inHam* 
mabiles  , quVin  rebus  lu!phureis& bitumino-- 

fis  dominantur *ac  de  iis  hoc  loco,  nonagimusj, 
alii  inflammari  non  po/Tunt^  qui  vel  lunt  iim- 
p lices, & quali  primtjvi,vel  compotiti  illi  vel 
fiunt  nitrati, feu  acres,  vel  aceroli , vel  neutri:, 
cujufdmodi  eltfal  communis:  nicroti.dicuntur 
qurin  tes  lulphureas.vim  fuam.exerunt,  qmqj. 
aut  fuuc  concreti  vitibiks  ,.aut  in  humore 
per.  minima  exlbluti  v.ifus  aciem  fugiunt  ,fed 
tffc&jbus  fe  prodiit.  Rurius  qui  concreti  iunr„ 

&.  v.ifibiles,.aut  lunt.fixi , auc volatilesi 

Sales. acetofi  in  humore  dilfufi.  lui  copiam; 
non  faciunt ,,  nifi.cum  aliis  lahbus  milcentur:: 
tumqifiunt  compotiti.  Nitrum  veteres  dixere 
lalenvacr.cmex  Agypto  & aliis,  calidioribus. 
Jocis, edudum,quiqj;cum  acidis  liquoribus  ef- 
fervefcit:.hocutiq>,  indar  falis  lixivialis  tum. 
linteis,  abftergendis , tum  vitro  conficiendo- 
utebafitur,.noii  acidum  & frigidum  erat  ut  fal— 
petrae,  qui  hoc  nomine  jam  defignatur*.  _ 

Nitrofos  itaque  lales  nunc  proprie  dicimus,, 
qui  cum  rebus  fulphureis  majore  hrbenr  co- 
gnationem, cum  aeetofistumultuantur  5 mer- 
curii.Iublimati  folutionem  turbant,  cique  aut. 
la&eum  colorem  prpberit-,cum  funt  volatiles,, 
aut.f'ulvum,&.  lubrubru,<:um  funt  fixiores.  Ac 
faepeevenit  ut  fales  illi  nitrofi  nec fapore , nec. 
fufione.  fe  prodantmt  in  cancrorum  lapidibus,, 
odreorum  conchyliis,coralliis,margaritis, 
aliis.quac:cum.acetofiSi  liquoribus-  permitia.^. 
eumultuantur,&  efleryefciint.  S.aJes.acetoli  im 
piatis,  &.  aiumaiibusivigpnc  quidem,  Jed.ditfo-- 
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luti:. in  mineralibus  magis  fe  produnt.  Sic 
aqux  vitriolicx,  & ferruginex  hocfale  pene- 
tra nci&r  acido  imbuuntur. 

Sal  communis  ex  xquabiii  elementorum-»» 
nvllione  exoritur:  unde  illius  fapor  ex  acri  Sc 
acido  temperatur. Iam  alio  loco  monuimus  ex 
Viro  clari(f..lalem  marinum  in  aqua  exlolu— 
tum  lic evaporatione  concrefcere,  ut  pars  ni- 
tro; a Macrior  primum  concrefcat,  qux  line 
tumultu  cum  fale  tartari  dillblutocommilce— 
tur  : cum  libi  nen  line  infelti  > led  pars  altera 
qux  ;n  fundo  vafis  aqua  omnfexhalatarema— 
net,  qnxq;,  wllacidiorjcum  folutione  falis  tar- 
rari  tumuicunur3.&  eam  coagulat  jquxqi  hic. 
diitol  verat, tfatim  prxeipitat.  Liter  lales  com- 
politospr.imo  loco  Armoniactis.&  folfiiis.nu— 
rneratur . Is  .n.  ex  nitro  volatili  8 c lale com- 
muni componitur  : in  levioribus  quibufdanr 
terris,  in  ipecuhus  interdumcfflorelcic.  Sali 
ocmmaltu  foflil.sex  (ale  icidem  communi  & 
rutro  fixo  coalelcit:  hinc  folutionem  lublima- 
ti  p:  xcipitat:  quod  fa!  communisnon  prxltacj, 
lolutionem  quoque  vitrioli  fub.vir.idem  flavo* 
colore  tingit, Tcciyttallos  procreat..  # 

Salpecrx, alumen,  vitriolum  lunt  falesita'- 
compofiti,  ut  fal.acetolus  in  iis  dominetur- 
Cum  lal  acidus,-  quem  aereum  vocat  vir. cla- 
biT;  ex.quo  hxc  mutuamur,uoa  cum  terra  pe- 
trof2,.ex.qua  per  calculationem  lal  itidem  la— 
pidificus  jam  expeditus  fuit, c6mifcetur*mm« 
alutneu  concrelcit  jut  vati  iolum  in  terris  fer- 
rugineis, aut  cupreis..  In  fulepetrx:nitrum^ci~ 
do  temperatur : hinc  aim  filibus.  nitrclis;ut: 
cum:  fale  carrari,  mixtus,  ne*:  eftervefeit ,..  ned 


prxeipitationem  ereat  > ut  alumen.  & vitnio- 
Jum  qux  nirro  deuituuntur  }Jui(i  forte  cum fall 


jiitri  .axu  dus  pe  rr  di  d illatio  nem  exa  Itat  u r. . ' ^ 

li  a er  i dl  no  mabh  orr  e c a*  vx  n ii  m 1 1 i i ub  t i i 1 o r t' 

- 


$t*  , PHYSICA 

& penetrantem  aerem  in  terra  ni crofa irretitu, 
(quo.i  humari»  aquofi  interventu  perficitur») 
in  lilempetrae  converti,qui  in  lapidibus  nitro- 
fis  & huan ido  aeri  e xpoiitis.  pleru-mq  jcffloref- 
cit:ut  in  celiis,  vinariis  in  antris  humidioribus, 
& do-moru-m  ruderibusrin  terris  quoqj.pluri- 
; - i«is,&  in-  calcinaris  lapidibus,]»  plantis  quoq* 
Sc  animalibus  fal  nitrofus  in  falempetrse  facile 
^ -'degenerat.  Imo  fal  communis  qai  ex  fe  lalem» 
'petra;  non-  procreat , ubi  cum  calce  viva  per- 
milluspauio-diucius cum  humidiore  terra ma« 
ceratur,-  aerem  adde  rapit,  & itv  folempetra: 
degenerat.  Quinetiam  lalesnitrofi,  ex  quibus 
falpetra?  conficitur,  fa-lem  communemun  gra- 
Dulacubica  concretum  prebent,qui  iniero  fe- 
paratur;Salpetrae  neqjin  crucibulo',  v.un  ore»~ 

■ fiet,  neque  ad  flammam  lampadis,aut  ligni,aut 
vini  fpiritas  inceditur:  nam  necefle  eftuc  cum- 
materia  terrefln  & denfa  conjungaturruecum 
carboneaccenfoidlychliniocandela»,  fulphu- 
re  communi  tartaro , flaono  fufo>,  ferro  can* 
dente  aut  mineralibus  fulphureis.  Major  eft 
fulminatio  cum  multum  falis  nitr-ofi  & fixi  ade 
mifcetur  , utj  accidit  in  pulvere  fulminante  ex 
arquis  porcionibusfaIistatrari^fulphuris,&  fa- 
lis pecrx . Sic  in  pulvere  pyr-io  carbo  levioris 
ligni  fulphuri  tiz  falipetr*  adjicitur.. 

Vt  lapides  calcarii, aut  gypfei  nitro  fixo  abu> 
dantj.flc  alumen  & viwiolum  multum  habent 
felis  acetofi  , qui  cum  fucco  lapid  ifteo  & rne- 
tallicoincime  adhasreat,  fui  copiam  non  facit 
flifLcalcmatio  prasceflerit,  & in  humido  aere 
exTolutiOjVitriolum  plus  habet  metalli, idqjuc 
idemtidtta.  diximus,  ex  marcaficis  fulphureis 
ugine  is»  aut  cuprofis  aeri  hurnido.expofiti« 
elicitur.  Stdde  fis  palteamihil’  hoc  loco  de  fa- 
liaus,aui  tx  acidis  & fulphureis  tcrwperantui, 
id  jiciam  ; longius  .n.«t  propofito  nos  al?duce- 
«fe  ce- 


RARS  TERTTA.  Sz? 
cerent,ac  de  iisndnulia  in  Phyfica  generali  di* 
ximus:fermentationem  videiicetex  nitrofis  & 
acctofis  no  fine  tumultu  in  le  mutilo  agentibus- 
prodire, five  ad  rei  perfe&ionem  tendat,,  ut  in 
digeftionibus,five  ad  ddtruttionem,ut  in  pu- 
trefadtione:nam  poli  conflatu  & efferve  fcen* 
tiam  que  funt  homogenea,unacGeunc,fa!  ace- 
tofus  cunrtrofo  intime  mifcetur , & fupetfiua 
quae  funt,feu  aquolafint,- aut  teri eliria  facilius 
feparantur.  Sales  acidi  cum  nicrofis  & volati- 
libus coeuntes  non  aegre  di velluncur,ut  ii  cum 
nitrofis&fixisconfocietur.  Spiritus  falifpetrp 
ardtiuscum  nitrofis  & fixis  conjugitur.,  & no- 
vum falempetrae  procreat.  Sed  forre  non  om- 
nis fal  acidus  falem  nitrofum  libi  eodem  mo- 
do fubjicic.  Non  emmfpiritus  acidus- vitrioli 
talem  tartari  in  vitriolum  convertit » Verum 
illa  longiorem  tractationem  pofiulanc. 

Illud  magis  ad  inltitutum  nofirum  pertinet, 
ot  in  quibus  maxima  volacilitas  & fixitas,  ut 
aiunt, talium  politae  fint  expendamus.  Ha;  qui- 
dem qualitates  magis  funt  relativae,  quam  ab*- 
folutae.  Quod  .n.  fortiori  ignis  gradu  in  fubliV 
me  agitur  ,-fi  debibor  calor  adhibeatur,  fixum, 
futurum  elt  Itaqj  volatil  tas,  ut  fufe  & inge-- 
niole  explicat  D.  Boyle  in  peculiari  traCtaoi» 
ex  afiectionibus  mechanicis  oritur  i.  quod' 
partes  corporum  fint  exiguae  admodum^»-,* 
majorem  adeo  habeant  pro  mole  lua  fuperfi- 
ciem  --unde  & leviores  lunr,  Sc  muius  iifipetui 
caiorisrefiffunt . Qiiaquidem  racione  eqiiitu; 
turma  ingentem afenulj  nubem  (urium  tollit.. 
Secundo , quod  minor  iitpaTtiucorporisfpe- 
cificagravicasuinde  minii  granula  ignisvi  as- 
to! lb  vix  po (Tunc.  Tertio, figura  partiuad-ino- 
tum  idonea  plurimum  etiavnTonfei^.  ad  voiaw- 
uilitatem  : hinc  ramolae  ol^i  narres, quaru  aliae; 
aiiiafisat  iurfimincfib*. 

$UW"  -V" 
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rui.tur,  ac  partes.aquorae.licetgraviores,Quj« 
te  cum  partes,  corpor  is.vel  inter  fe  ,,  vel  cum 
aJiis  ar.ftjus  implicarur,.vixfurlum  pelluntur, 
auf  feparaiim  movemur;  Sic  nitrum  in  cruci- 
bulo  Itacim  liqbefcit:  fcd.intenfo  caloris  gra- 
du opus,  eft  ut  fpiritus  ex. eo  poffint  exiiillari:. 
quod  fi  b i mutuo  coha:  r eant  * H i nc  ar  tj  fices  cu 
terra  aut  bolo  nitrum  mifcent,utL  illius  granu- 
la a £e  mutuo  feparata  interjectu  terrae  in  pul- 
verem tricae  facilius, attollatur, quam  fi  mutuo 
libi  cohaererent, Ac. Chymici  omnes.cum  fale,. 
nitrum-,  antjmonium  ipfum  diftjllare  volunt, 
prius  haec  in  pulverem  comminuunt  > ut  ignis, 
vi  citius. avolent..  Sic  limarura  chalybis  cum 
£ale  Armoniaco  fatis,  volatili  fursu  attollitur;. 

Vrina  recens  fpiritum  »,feu.falem  volatilem 
non  nifi  fortiori  ignis. vi  , & exflillato  prius 
phlegmate  dimittit:  fed  ubi; in  occlufis  vafis. 
1'eptc  aut  oCto  hebdomadis  eft  digefta,  & par-, 
tes  comminutarum  fpiritus  f‘:bt;liores.vci  le- 
ni caloris  gradu  f t £e  expediunt;  Imo  fi  recens 
urina  ex  fale  lix:  viofo, aut  ex  calce  viva  exili!- 
letur,.vel  lieni;ca!ole  Ipiritus.erumpitjfive  ad- 
. dicione  falis  nitro  fi.  & fixi  fpiritus  v.olariks  di- 
vidantur* five  partes  quatda.fixae, quibus  fpiri- 
tus.capcivi  t.enebantur,fali  faxo  auhaeieant.Sic 
ubi  fal  Armoniacus.cum  lapide  calaminari,aut. 
ialeaJcali  tritus;diiblJatur,(al  marinus  qui  una 
cum  fale.  urinae.&  fuliginis  copoficionemlalis 
Arrnoniaci  ing;  editur,  focietate  cum  fale  fixo 
hrtfrin  fundo  fubfidit,&:  re  liqui  fales  fugacio* 
nes  fadti;  itarim.attoliumur..Sic  etiam.falpctrae 
cu  oleo,  vitriali  pertmifus.ab  co  fic  div  iditur, 
ut  leni.arenae  calore  fpiritum  fuum  praebear. 

Ncq,  ex  aliiscaufisautlalium,.  autaliormn 
corporum  fixitas, ontur,  quam  ex  mechanicis 
aff  Cliombus,  fed  oppofitis,primo  cx  partium 
craflirkihinc  vapore-sindublimem  aerem  tol- 
ium 
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luntur.quandiuexiguis  pare  ibus  & dfvifis  con- 
ftanttfed  ubi  plurcs  in  unam  coeunt,  & in  guo 
tas aquae  concrefcunt,  llatim  decidunt  Quare 
in  fixis  corporibus  plures  particulae  ardbus  in- 
ter fe  colligatae  non  facile  ignis  calore  dividu-  ' 
tur.  Secundo,major  partiu  fpecifica  gravius, 
ut  in  metallorum  calcibus  fixita-em  elficic,  8c 
obllat  quominus  furfum  efteracur.  Tereio,par* 
tium  figura  ita  d-fponituf,  ut  ramulis,  vel  ha- ' 
mulis, aut  aliis  coifigurationibus mutuo  ini- 
plicemur,  aut  forte  complanatis  fuperHcje-? 
bus*,  fere  ut  duo  polita  marmora  ardtius  fibi 
cohaereant,  nec  feparari  facile  pollint  Ac  faepe 
ignis ipfe  hanc coharfionem efficit,  dum  par- 
tes corporum  fic  atterit,  ut  fuperficres  eorum1 
magis  complanatas  efficiat  i non  aliter  fere  ac. 
vitra  dum  expoliuntur,  typis  fuis  ita  adhxref- 
cunt,ut  vixab  iis  divelli  queant*  Sic  minium* 
feu  calx  plumbi,  & alia:  metallica:  calces  cer- 
to ignis  gradu  in  majora  grana  & fplcndentia 
inftar  lythargyriaureae  coalefcunt  ► Hinc  ubi 
plumbum  in  vitrum  convertitur,  parccsdlius- 
latves  fiunt  & politae, & fibi  mutao  ardlius  co- 
haerent* Nondiffimili  ratione  mercurius  valo* 
occlufo  igni  moderato  per  fex  aut  lepte  heb- 
domadas expolitus, in  rubrum  abit  pulverem, 
quem  praecipitatum  per  le  vocant  ,,  multo  fi- 
xiorem quam  erat  antea  : quod  illius  particu- 
lae huc  illucagitatae  tandem  fibi  mutuo  adhae- 
refeant : vix  n.  priftinam  fluiditate  lecuperac. 

Res  etiam  fit  fixior  cum  partes  volatiles  & 
fugitivx  a vo^antjaur  meatus  corporis  (olidio- 
re materia  opplentur ; aut  partes  inter,  fe  ma- 
gisquam  anteach.vinciimtur.Sic  fpiritus nitri, 
lactis  volatili&falifixo  affufus,aut  cum  argento- 
in  aqua  forti  in  chryftalios  concretus  vixavo* 
lat.  Sic  fpiritus  falis  nitrofe  itidem  lali  fuo- 
suimiltus  vix  ullo  igne  feparatur : adeo  firiiko- 

nexu 
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nexu  partes  inter  fe  devinciuntur  , ut  divelli 
non  poffint.Quod  vocant  antimonii  butyrum, 
vel  oleum  fpiritu  nitri  in  album  pulverem,  & 
ita  fixupraccipitarur,ut  in  crucibulo  per  mul* 
tas  horas  calcinari  pofli: : & tamen  ambo  li- 
quores feparatim  erant  vofatiles.Sic  flores  lui- 
phuris , & fal  Armoniacus  exquifite  tritus  fi- 
mul  commifti  & ter  aut  quater  ab  hydrargy- 
ro , cujus  ponduf  fit  dimidium  ilJius  mifturae, 
fublimati,  hydrargyrum  fpecie  pulveris  pur- 
purei »11  fundo  vafis  relinquunt  adeo  fixum^ 
up  vix  fundi  queat : & tamen  ha:c  omnia  fune 
volatilia,  quae  fi  mu  1 jundta,  apta  partium.* 
configuratione  rem  adeo  fixam  procreant. 
Multa  in  hanc  rem  addic  Vir  clariff.  Sed  alio 
pergendum. 

QJf  AESTIO  IIL 

De f accis  oleo  Jis* 

INter  foflilia  uon  infimum  tenent  Iocum_» 
fnlphurei  & bituminofi  fucci,  qui  omnes 
ex  aqua,fale , & fubtili  terra  prodiere  '*  Craf- 
flora  quippe  plantarum  , & bituminofa  olea 
crebris  diflillationibus  in  hac  relolvi , jam  in 
Phyfica  generali  diximus  ; ac  facile  accedo 
Viro  clariff.  res  omnes  inflammabiles  ex  iis 
principiis  conflare  , in  ea  per  extremam  ana- 
Jyfimdiflfolvi  $ ut  ante  aliquot  annos  in  Aca- 
demia Regia  praftitic  induflrius  & in  Chymia 
verfatiflimus  D.Bourdelin.  Illud  quoqs  facile 
concedam  vel  puriflimum  vini  fpiritutn  ex  iis 
coalefcere , & in  aquam  magna  fui  parte  d-if- 
. folvi  i lalemnitrofum  & volatilem  ineo  do- 
minari , uti  in  oleis  omnibus . In  fulphure  eft 
forte  fal  acidus,  fed  ad  intimam  illius  naturam 
non  pertinet , & facile  ab  eo  feparatur,’ 
Hocutiq,  ex  artificiali  adipis  generatione 
quam  dodtor  Greu  in  diflertatione  de  mixtio- 
ut  a f e fa£Um  comme  morat , non  medio- 
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crfter  confirmatur . Oleum  ex  olivis  expref- 
fum  cum  fpiritu  nitri  per  aliquot  dies  digeliu 
primum  medullae  colorem, tura  adipis  aut  bu-, 
tyri  confiltentiam  adeptum  eft,idq;  indar  adi- 
i pis  igni  admotum  liquelcebat.  Sed  in  ipfa  di- 
gedione  vafe  pod  aliquot  dies  reclufo  fpiritus 
I nitri  partes  fulphureas  exhalare  finebat , ut 
oleum  firmius  effec  & compadtius . Nec  forte 
adeps  inanimalibus  exparte  oleofa  {anguinis 
aliter  concrdcit:  cum  nitrofa  aeris  corpufcu- 
la;autfalin£  partes  ipfiuslang.ii  in  is  cum  ea  ac- 
curate milcentur.  Hinc  pleraqj  animalia  hic— 
mepinguelcunt:  quod  tum  partes  oleofx  fan- 
gufnis  magis  coagulentur.Cum  in  aqua  parum 
fit  nitri , hinc  fit  ut  pinguedo  pilcium  fic  flui- 
dior & magisoleolai  fed  terra:  & animalium 
pinguedo  durior  ed  ob  nitrolum  aerem. 

Non  diflimili  ratione  fe  refinam  artificiofe 
procreaffe  teilatur,  cum  oleum  vitrioli  oleo 
. anifiguttatim  affudiffet,  & accurate  mifcuif- 
fetrpaulatim  .n.  in  refinam  ea  miltura  ita  coal- 
uit , ut  omnibus  gummi  refinofi  affectionibus 
praedita  videretur  : vix  in  aqua  diffolvj  pote- 
rat, friabilis  erat,  & facile  inflammabilis. 

Atq;  hinccollig-mus  gummi  & refinam  io 
plantis  ex  partibus  oleofis  & acidis  una  com- 
rniltis  prodire  . Nec  forte  luccinum,  fulphur, 
& omnia  bitumina  aliter  in  terra:  penetrali- 
bus formanturiexpetroleo  puriori  luccinum, 
vel  ambram  prodire*  ut  ex  craffo  & nigro  bi- 
tumina omnia  concrefcere  fatis  ed  verjfimi- 
ie,  eaque  omnia  midionis  gradu  potius  quam 
natura  inter  fe  differunt. 

Sulphur  ex  pyrite  lapide,  aut  marcafita,aut 
vena  metallica  educitur , eo  quidem  modo 
quem  fufe  Georgius  Agricola  explicat.Sa£pins 
exiifdem  venis  fulphur  & vitriolum  eruun- 
cur  5 illud  ignis  incumbentis  viper  defcenfuirj 

exdii- 
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exftilfatur$vimolum  crebris  lotionibus, ut  ia- 
Jes reliqui, & evaporatione  concrefcit»  Inter- 
dum fulphur  integrum  & purum  e mineris  ef- 
foditur, prxfertim  prope  montes  igniYomoss 
al  quarxdo  lapidibus  adhsrefcic;  interim  ex 
aqua  fulphurea , aut  e glebis  educitur* 

lam  magna  eft  bituminu  varietas-  Nam  alia 
funt  liquida, & oleo,  ftmillima  quae  aquis  inna- 
tantjalia  duriora, quae  e terrae  faucibus  eruun- 
tur, quaeqj  diverfis  lignantur  nominibus. Bitu- 
men candida  & fubtile  naplitadicicur  y nigru, 
foetens  & amarum  bituminis  nomen  retinet. 
In  Paleftina  pene  eft  purpureum,  idqj  afphal- 
fum  vo.canr,  quo  mare  mortuum  feu  lacus  A f- 
phaltides abundat.  Sic  piflaphalcum  dicitur: 
quod  ex  pice  & afphalto  compofituapparea:: 
qon  quod  fit  mittu.ra  ex  pice  & bitumine  :fed 
quia  communem  utrique  odorem  exhalat* 
Cum  inftar  olei  bitumen  liquidum  eft , Pe- 
troleum vocitatur  y cum  ioftar  limi  cra(fum_, 
exiftit  x maltham  nominant . Bitumen  durum 
tv*  politum  gagates  dicitur*  Sic  carbo  foflilis. 
eft  quoddam  bituminis  genus.. 

Neque  alia  eft , ut  diximus,  (uccini  natura 
aut  origo*  eft  enim  fuccus  bituminofus&  fof- 
filis.non  luccus  arboris  aut  guram  i,  utpleriq; 
opinantur.  Nam  ingentes,  ele&ri  ,.(eu  fuccini 
malfsc  ex  arborum  fuccis  conflari  non  pof- 
^funt.  Deinde  quomodo  hoc  refinae  genus  in 
mare  ex  arboribus  deffuat,.  vix  explicari  po- 
te ft.  Eft  itaque  fuccinum  in  mineralium  cenfu 
reponendum.  E fundo. maris  Prufliam  alluen- 
tis  ebullit  i idq;  fale,ut  mihi  videtur,&  agita- 
tione maris, ac  forte  etiam  frigore  concrefcic, 
^raqu*  innatat* 

Sed^wyW^r.eledlrum  ffpe  mufcaSjformi- 
Ms,&r  alia  animalcula  vifeiditate  fua  implica- 
taexhibet*  Quam,  ratione  in  Tacitus  de  mori* 

bus 
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bfls  Germanorum  afterc.  Succum,  inquit, 
tum  fjje  tntelhgas.quia  terrena  quadam  atq j 
etiam  Volucria  animalia  plerum qjinterluiet , 
qua  tmpltcara  ,humort  mox  duref cente,  mate- 
ria eluduntur . Accedit  ( tiam  permagna  fuc- 
cini  cum  relinis,  8j  gummi  affinitas  . St  natu- 
ram , inqu.t  Tacitus  ,fuccini admoto  igne  te n* 
tes}in  modum  taJa  accenditur ,alitq-,  flammat» 
pinguem , mox  ut  in  picem  refinamxe  l tntejcit% 
Plinius  quoque  refert  ex  Indus  advectum  ele- 
ctrum fui  (Te  cum  cortice. 

Refp.  Arbores  illas  qi.£  fuccinumprolacry- 
mis  fundunt,  a nemine  vjfas  fuifle,  uti  nec  fyl- 
vas  ad  lictora  maris  Borulcotum,in  quo  lucci- 
num  exfpican  folent , conlitas:  acJuccus  ille 
cit;us  concrefceret,  quam  in  mare  delabi  pof- 
fet. Nec  quid  oblfat  quominusmufcas.aucalia 
animalcula,  imo  & cortices  arboium  fuccino 
adhuc  liquido  involuta,ac  velut  fcpulta  fiiifle 
fateamur.-prxlertim  cum  pifcicu!i,&  pifeium 
ova  inferta  atque  implicata  fuccino  aliquan- 
do vifa  fiulTe  nonnulli  teftentur. 

Neqjid  negaverim  magnam  efle  iritcrfucci- 
num,  & relinas  arborum  fimilitudinem  j cum 
exiifdem  fere  principiis  coaluerint , ex  oleo 
nimirum  Ite  fale  tum  nitro  o,tum  acido.  Vnde^ 
iifdem  peneulibus  in  medicina  adhiberipof- 
lunt,  & maxime  ditfillationi  aut  tufii  tenui  & 
falfae.  Nam  lal  acidus  qui  in  lulphure#luccino, 
& refinainett, uberiorem  falem  qui  in  diitilla-’ 
t:one  feu  Rheumate  exuberat,  omnino  infrin* 
•git,&oleofa  lui  parte  eum  diluit, ac  temperat: 
iicque  materiam  tenuiorem  efficit  crafliorem. 
Cum  autem  tulfis , aut  Rheuma  non  ex  tenui 
& falfo , led  ex  vifeofo  humore  proficifcitur, 
ubi  acidum  coagulationis  principium  domi- 
natt!r,tum  nec  telina:,  nec  lulphurea  aut  bitu-_ 
minofa  piofuat , fed  magis  cbelfe  folent : nam 
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ariditatem  & vifcofitatemfanguinis  non  mi- 
nuunt, fcd  augent  magis,  ut  prudenter  ©b- 
fervat  Dodtor  Anglus  mox  laudatus. 

Iam  nihil  necetfe  eft  varia  elettri  genera  di- 
ftinguere : adeo  ut  al  iud  fit  mi  ne  tale , & quafi 
flos  bituminis , aliud  vegetabile  & refinolum* 
tertium  ex  utroq 5 temperatum.  Hanc  enirrvad 
arbitrium  figit  diftinftionem  Libavius  : cum 
nullum  fitnifi  idem minerale,cu jus  utbitumi. 
B is  diverfas  fpecies  numerantur  . Primas  qui- 
dem candido  deferunt : eft  .n.  puriflmia  bjcu- 
minis  portio,  & odoris  gratiflimi.  Illud  exci- 
pit flavum,  feu  falernum,  quod  veteribus  ma- 
gno in  pretio  fuit  : fequitur  fuccinum  variis 
diftmttum  coloribus . Eft  denique  quoddam 
opacum,  & fqualidum,  nec  colore  , nec  odo* 
je  fuave,  quod  nullo  fere  habetur  loco* 

CLV  /ESTIO  IV.  'i 

H'.l  ' , - • ; ' • - '•  ' 

De  Upidibus  & gemmis» 

LApidem  vulgo  definiunt  corpus  mixtum, 
& durum,  quod  ntq*  elt  ductile,neque  in 
aqua  exfolvitur,nec  per  ie  eftliquabile  Ex  fic- 
co  halicu  lapides  concrefcere,ut  metalla  ex  a- 
quofo  vapore  decernit  Arillotelesralii  ex  ter- 
ra & aqua  eos  copingi^alii  exfucco  lapidifico 
per  terras  meatus  varie  percolaro  lapides  for- 
mari autumant.  Materia  quidem  lapidum  non 
•eft  halitus  ficeus  & igoefcens,  ut  videtur  Ari- 
ftoteli.  Vix.n.  potelt  hujufmodi  hal  tus  citra 
humorem  in  corpus  durum  commeare jnec  ta- 
men loJa  eft  tcrra,cujus  partes  fi  omni  humore 
defiituantur,in  pulverem  facifcuntjnec  fola  eft 
aqua,  cum  lapides  vix  aut  nunquam  calore  li- 
quentur* nec  demum  terra  eft  aqua  leviter  di- 
luta,ex  qua  nihil/iifi  lutum  emergit.Scd  forte, 
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ut  videtur  Avicenat, humor  eff  vifcofus  8c  ter- 
rellris : ita  ut  continuitatem  humor,  terra  lar- 
giatur foliditatem  . Siccitas  terra  humiditate . 
acjuc  »uit,  ne  diffluatjhumor  minutifliaiaster» 
rx  partes  comifcetj&nc&it.Hinc  lutum  indu- 
ratum ad  lapidis  iolid:tatem  accedit.  Quod  fi 
humor  vifcofus  & tenax  non  edet,  is  caloris  vi 
cito  avolaret.  Hinc  quo?  per  lapides  vagantur 
vena», nihil  funt  prster  terram  exficcata , qua: 
facile  in  pulverem  comminuitur , quod  ex  ea 
omn 's  humor  fit  exhaOltus.Itaqilapides  ex  te- 
raci  iuro.vel  fucco  lapidifico  prbdeuntdutum 
elt,ubi  terra  copiofiori/uccus,ubi  aqtia  domi- 
natur. Nec  forte  fuccus  lapidificus  aliud  eft  nili 
aqua  faxeis  ramentis  praegnans : five  hic  cor- 
porum  lubeat  meatus:  unde  & plantas,  & ani-  * 
malia  interdum  obducit,  & incruftatjfeu  ca- 
lore fenum  concottus,ubi  moveri  definit,  fia-  \ 
tim  cogatur  in  Iapidejfeu  forte  hic  quoqjprin- 
cipia  Chymica  & mechanica  fint  accedenda. 

Nam  lal  aut  nitrofus  ut  in  calce , aut  acidus 
ut  in  marcaficis,  auc  forte  utnufqj  temperatio 
an  pleniq5coagulatione  efficit.Maceria  quippe 
omn.  fale  exhaulh  fapidefcet  nunquam.  Hinc 
lal  metallicas  loiutiones  cogit, & cundta  indu- 
rat corporabo vorum  tellae,  marina  conchylia, 
corallia  ex  falenitrofo  fuam  repetunt  duiitie. 

Sic  nitrum  &quedam  lixivia  lapidcfcuut.Vnu 
ex  multis  proferam  experimentu.  Cum  D .d» 
5v/n  e?,ta.rtari  multo  aceti  fxpiusaflufi  tc 
oiltiHati  fale  impratgnafletiatq, experiri  vel  lec 
an  ex  eo  /ale  temperato  1-quor  ipirituofus  ex- 
Itillari  poffet.cum  fabulo  Stampenfi  mifcuit, 

& u?ne  reverberii  perparum  phlegmatis  ex- 
traxit 5 madam  pene  fufam  q vafe  txtra&a.cui 
decem  aqu*  ferventis  libras  affudit, & agitata 
per  chartam  bibulam  filtravit : hanc  omnis  a- 
cnmoni*  expertem,  & poftero  die  coagulata 
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invenit , cumque  ignis  vi  aquam  elicere  ten- 
taret , mafla  jn  lapidem  conv.erfa  e (i. 

Nec  dubito  quin  eadem  coagulationi; caufa 
ad  principia  Mechanica  cornode  referti  pof- 
fit , ut  ex  iis  quae  in  Phyfica  generali  de  firmi-i 
tace  di&a  funt,  facile  colligitur.  Quibusfi  ad- 
dideris quas  D.  Grev  in  diflertarione  cora  So- 
cietate Regia  Anglicana  pronuntiata  de  mix- 
tione ingeniofe  admodum  difieric,  forte  huic 
rei  ditficillima?  lux  aliqua  aecedet.Mixtionem 
omnem  partium  contadlu  contineri  palain  ell: 
tres  autem  funt  contattus  illius  gradus : vel  -n. 
partes  fcfe  n utuo  quafiin  pundlis  tangunt,  ut 
fluida  quxqi  omniarhinc  magna  eorum  mobi- 
litas i vel  feeundu  planiores  lupeificies  fe  tan- 
guntjUtfales  pene  omnesjvel alia?  aliis  intrufp 
& quafi  concentratae  aiftiori  vinculo  inter  le 
devinciuntur : cum  A.  pars  una  aliam  fubit,& 
quafi  penetrandum  illius  cavitatem  fubit. 

Caufa?  autem  hu jus  concretiones  prxcipuac 
funt:prima,partiu  apta  configuratio,  & coap- 
tatione quadratum  cum  quadrato  facile  con- 
jungitur,ut  in  fale communi^  convexum  item 
cavo  apte  inferitur.  Secunda,  pondus  ipfum  in 
fluidisquorupaites  latis  inter  fe  conveniunt, 
elt  mixtionis  inltrumerum.  Iertia,comprelTio 
aut  circumfufi  aers.aut  aetheris  ipfius.  Quar- 
ta ell  dilfolutio  partium;  cum  .n.  corpora  lunt 
fluida^  partes  habent  aut  feparatas,  aut  di  vi- 
fiom  proximas, tum  alterius  corporis  partes 
facilius  admittunt : praefert  im  cujam  in  motu 
polite  fint,&  miftura  omnis  motione  perficia* 
tur.Vnde  omnispenegeneratio  ex  fluidis  pro- 
fieifcitur,ne  gemmis  quidem,  & lapidibus  ex- 
cept»s  Sic  res  JapidefcUnt,cum  partes  lapidifi- 
cx  in  aotua  minutim  exloIviitur.Quinta  elidi- 
geftio,qua  partes  corporum  comminuta?  faci- 
lius confbciatur,&  in  motu  poiica?  ad  mixtio- 
nem 
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nem  fuht  magis  difpofitse . Stxta  eft  agitatio. 
Sic  chyli  & (anguinis  in  animalibus  agitatio 
& circulatio  perfedtam  efficit  miftionem.  Sic 
butyrum  ex  ladte  (oia  agitatione  partium  con- 
j.crefcit. 

His  in  universu  de  materia  &:  caufa  eflfedri- 
CclapiJuexplicacis^nwnc  ad  gemas  veniamus^ 
de  quarum  narura  & origine  multi  multa  ferir 
pfere:fed  pr^ter  ceteros  D.Boyle  hoc  argume- 
tum  diligenter,&  dofte  tradaffe  mihi  viderui> 
Ac  primum  quide  id  videtur  vero  prox  i mu, 
gemmas  omnes  ex  fluida  materia  originem_» 
luam  ducere  :quod  (altem  de  iis  quae  (unt  pel- 
lucidj?.,fatendum  eft.  Nam  quae  nunquam  flui- 
.da  extiterunr,vix  eam  habere  pofTunt  partium 
difpofitionemqux  perfpicuitatem  efficit.  Sic 
vitrum  ex  liquida  fit  materia,  metalla  ipfa,  ut 
arsentu  & plumbum  in  aqu  is  fortibus, aut  ace- 
tofis  exfoluta  in  cryftallos  abeunt  pellucidas* 
2. Illud  ipfum  confirmat  Geometrica  & de- 
terminata utfa!ium,fic  gemmarum  figura: vir 
enim  corpus  certam  & regularem  figuram_* 
adipifeitur  nifi  fluido  quodam  circumfulum; 
Ut  in  nitro,  fale  communi  & aliis  (alium  ge- 
neribus experimur. 

3*  Sic  aliquando  filices  lapillos  pellucidos 
ex  fucco  puriori  & percolato  coalefcentes  in- 
tus concludunt,  interdum  aliis  fuccrefcunr, 
aut  plures  velut  ex  eadem  matrice  aflurgunc: 
Ut  in  iis  foffilibus  quae  fluores  Vocitantur.  Nec 
Iere  aliter  gemma:  formantur  , ac  (ales  ipfiex 
variis  lamellis : adeo  ut  vel  in  adamante  inter- 
dum illae  commi  flurae  & fibrae  confpiciantur, 
& tranfverfim  juxra  eas  velut  fibras  a peritis 
artificibus  fiodi  poflint : nec  dubium  eft  quia 
hae  tenuiflimae  lamejlj  ex  fucco  paulatim  con- 
' crefeente,  fere  ut  in  talco,  aut  in  cry (lallis  vi* 
trioli  accidit  t prodierint. 
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4.  Color  gemmarum  omnino  eft  adventi- 
tiusvel  a minerali  quodam  colorato,  vel  ab 
exhalatione  tingente.  Quare  gemmam  adhuc 
liquidam  pigmetum  illud  aut  color  extraneus 
penetrat : fic  gemma:  pene  omnes  ignis  vi  fuis 
coloribus  plerumque  exuuntur. 

Hinc  gemrrar  coloribus  /plendidae  non  lon- 
ge a metallorum,  aut  aliorum  mineralium  fo- 
dinis eruuntur:  ac  fluores, feu gemma:  mollio- 
res, qua:  in  locis  frigidioribus,ut  ili  Germania 
& Anglia  funt  frequentioris,  fuccis  minerali- 
bus tinguntur : ac  nili  eorum  mollities  obfla- 
rer,  pro  rubinis, aut  fmaragdis  facile  haberen- 
tur. Quin  fa:pe  r ubrni.i jpphiri  & alia?  gemmj 
vel  coloris  oirinis  funt  expertes  , vel  alienis 
imbuuntur  coloribus.  Sic  veri  adamantes  in- 
terdum flavefeunt : adeo  ut  pro  topafiis  habe- 
ri poffintj  alii  fubvindi  aut  caeruleo  colore  in- 
ficiuntur. Sic  gemma:  al  quando  vifuntur  par- 
tim  tin£fae,partim  tin&urae  expertes:quod  non 
fatis  fuerit  pigmenti  ur  totum  lapidem , dum 
adhuc  mollis  edet  & fluida  materia  imbueret. 
Quodurqjde  fmaragdis  confirmat  lokphus 
Acofta,  quos  in  lapidibus  cryiiallinorum mo- 
jecrefcere  teftatur.  Vidi,  ii. quit, qucfdam  qui 
media  fui  parte  albi  eflfent,  & media  virides, 
alios  totos  albos,  nonnullos  virides. 

j. Simili  ratione  cryltallorum  frufta  inter- 
dum guttam  aqua:  pellucida:  intus  continent. 
Sic  in  duriflim  s Indiae  lapidibus  gemma:  ali- 
quando delitefcunt.  Cumqjgemmae  cum  me- 
talltcis  luccis  exquifite,&  per  minima,ut  aiut, 
mifceanrur,  ut  poltea  dicemus , illud  omnino 
cfi  probabile  mixtionem  illam  fieri  cum  cor- 
pora adhuc  fluida  funt  : nam  fubltantiaedurX 
. exquifite  adeo  mifceri  non  poffunt. 

Hinc  adamantes  qui  in  rupe  aut  vicinis  lo- 
cis  eiuucur , puri  funt  & macularum  expertes, 

non 
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non  Item  qui  e terra  effodiuntur,  nifi  ca  fit  ni- 
tida &a:enofa:narn  fi  rubra  fit,  aut  nigra,  eo 
quoque  colore  adamantes  inficiuntur. 

Sed  inquiunt  Chymici , tam  regulares  cry- 
ftallorum , & gemmarum  figurat  aliunde  oriri 
non  pofTuntquam  a vi  lapidu  formatrice, qua: 
materiem  natta  commodam  fimilfs  ub  qj  la- 
pides effingit.  Quid  .n.  iild<- m figuris  gemmas 
ubiqjcircumfcriSit,  nifi  conflans,  vegetus,  & 
ubique  regnans  fpiritus,  rationibus  feminarris 
praegnans,  ac  fupremi  art  ificis  organum.  Ne- 
que. n. figuram  iuam  a loco,  tarquam  a vafe 
mutuantur : cum  plures  ex  una  fuccrefcant  ra- 
dice i vel  in  eadem  matrice , ut  grana -in  fpica 
contineantur:  crefcunt  ,n.  in  fuis  fodinis  gem- 
ma:, & aliae  aliis  decedentibus  fuccedunt. 

Huic  objedtioni  quam  paulo  fufiusdilata- 
vimus,refpondet  primo  Author  quem  potiffi- 
mum  hoc  in  locofequ  mur  retiam  fi  forte  de- 
mus in  gemmis  vim  plafficam  & fcminalem 
ineffie,  hanc  non  minus  in  principiis  liquidis, 
quam  in  duris  & firmis  poffiedelitdcere  . Se- 
cudo  nihil  neceffie  e (Te  principium  architecto- 
nicum fingere, quod  vitriolum,alumen,falem, 
gemmas  certis  figuris  terminet : cum  minimae 
cujufqj  corporis  particulae  eam  foi  te  figuram 
nadtae  fint:  cui  ferviunt  etiam  fluidi  in  quo  na- 
tant motus,calpr,  circum  jt&a  corpora  j adde 
ipfius  matricis,  feu  moduli  figuram,  cui  gem- 
mae primordia,  dum  adhuc  liquida  effient,  ac- 
commodata, & quafi  impreffia  adhaeferunt. 

Accedit  etiam  multos  hujus  generis  lapides 
qui  gemmas  imo  & adamantes  referunt,  alios 
aliis  accrefcere,  quiqj  adnafeuntur,  cavitatem 
in  eo  cui  fuccreicunt, quafi  fui  veftigium  relin- 
quere. Atqj  ide  fere  iis  accidit  quod  cernimus 
in  forti  folutione  nitri  aut  aluminis,  cui  fi  vir- 
ga* ligneas  immiferis,  ftatim  huic  concretio- 
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nes  coagulata? , & chrysallis  fimiles  adha?ref- 
cunt . Sic  D.  Boyle  fe  vidifle  reltatur  lapidem 
Cryitallo  fimilem  & exquifite  figuratum  , qui 
circa  filum  metallicum  & ramofum,quod  pu- 
jrum  fuiiTe  aigetum  exillimabat,  concreverat. 

Hinc  etiam  liquet  gemmas  coloratas  cum 
metallicis  & mineralibus  fuccis  efle  conjun- 
£tas,quod  fine  pellucidis  graviores.  ItaqjCi  y« 
ftallus  rupea  licet  ea  fit  adeo  dura  ut  vitrum 
fecet,  & ignem  excutiat,  tamen  ita  eli  pura  & 
pellucida  , ut  extraneae  miliura?  expers  videa- 
tur j eaqjcum  aqua  col/ata  efi  fere  triplo  gra- 
vior: nam  in  aere  primum,tum  in  aquaappen- 
fa  juxta  principia  hydroitaticesalibi  explicata 
fe  habet  ad  aquam  ipiam  ejuldem  moi  is  ut  z 
cum  duabus  tertiis  ad  i , adeo  ut  vel  hinc  li- 
quere poflf:t  cryfiallum  non  elTe  glaciem  in- 
tenfo  frigore  concretam  : cum  glacies  fit  aqua 
levior,  & crylUl  i in  Zona  torrida,  ut  iu  inluia 
Madagalcar  frequentes  occurrant. 

Iam  lapides  magis  colorati,ut  granati  Ame- 
ricani, quadruplo  aqua  graviores  reperti  lunt: 
& fat 'S  eit  probabile  pigmenta  aliquod  mine- 
rale hoc  ponderis  augmecum  etiicere.  Huc  ad- 
de ex  plerifqilapidibus&  gemm^  metaila  aut 
alia  corpora  mineralia  erui»  Sic  cum  granatos 
in  tenuem  pulverem  comminutos  aqua  legali 
JdemVir  nobililiimusfol videt,  & parte  men- 
Urui  exhalata  plures  cryftalli  coirent:q  uod  re- 
fiduum  erat  folutionis  non  concretae  gallarum 
inlulionematro  colore  tingebat:  adeo  ut  ali- 
quid ferri  iis  lapidibus  admixtum  efie  non  ab- 
horreat a verifimili.His  vero  ditfblvendis  ma- 
xime idoneum  efTc  fpiritum  aeruginis  per  le  8C 
fine  additione  fetnel  atque  iterum  ddtillatuni , 
docet  In  hoc  utique  cum  difiblviflctitiriasex 
aqua  lapidefcente  concretas,  parte  mcnltrui 
exhalata cryiUlli pellucidae  Minitar  purioris 
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nitri  formata?  coierunt.  Cumqjhuic  folutioni 
lapide?  aliam  cupri  folutionem  per  fpiricu  iti* 
dem  aeruginis  fadtam  & impenfe  colorata  af- 
fudi flet,  nulla  fa&a  ell  praecipitario , fed  parte 
i diflol  ventis  exhalata cryitalli  aliae  coloris  ex- 
perces,ali?  colore  fubcxruleotintt?  apparue- 
runt.Quod  utiq,natura  & originem  gemmarii 
illuftrare  poteft.  Quin  & illae  llirix  quae  antea 
fpecie  aquarii  erane  fluidx  & purx,jam  odoris 
non  funt  expertes,&  in  calce  viva  rediguntur. 

Quare  fi  quae  fint  in' gemmis  vires  medica» 
tx  , non  aliunde  oriuntur  , quam  ex  iis  fuccis 
mineralibus , qui  cum  materia  lapidum  adhuc 
fluida  committi fimul  indurantur  :cum  inter- 
dum ii  fucci  feparari  poflint,ut  in  granatis 
gravitatem  gemmarum  fpecificam  augeanr,& 

• variis  fubinde  cinSfuriseas  inficiant.  Neqj  hoc 
loco  inquirendum  puto  an  gemmis  infintex 
vires.  Fateor  equidem  pleraq5e(fc  fabulis  pro- 
xima.qux  de  gemmarum  viribus  nariantrac  fi  ~ 
quas  habe  intjquod  pertinaciter  no  abnuerim* 
cum  viri  & graviflfimi  & dodtiflimi  id  teften- 
tur,non  ftellis  fixis  cum  Chaldxis,non  rationi- 
bus feminariis,  aut  formis  fpecificis,  aut  /piri— 
tuiuniverfi,  fedlucco  percolato  & minerali 
fumo  utoriginem,  fic  vires  gemmarum  acce» 
ptas  referam  . Qujd.n.  fi  e magnete  duriflimo 
tam  penetrantes  effluxus  jugiter  emanant ; fi 
adamantes  & gemmae  vi  eiedtrica  donentur, 
an  dubitare  pollumws  quin  tenues  & /iibtiles 
halitus  e gemis  profluant  ? Qu is  ignorat  quos 
effectus  procreent  perpetua?  piltilx  ex  regulo* 
ut  vocant, antimonii  paratx^dqjcitra  fenfibi- 
lem  po, «deris  imminutionem. Inter  alia  qup  in 
hanc  rem  aff.  rs  D Boyle,  ut  probet  gemmas  fi 
minus  alterari  in  ventriculo,  certe  vires  fuas 
exerere,  illud  rtfcrt  memorandum,  penes  fe 
fuifle  adamautemqui  in  aqua  calida  politus  ia  uun 
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tenebris  luceretj  atqjope  languidi  rnenftrui,& 
c vegetalibus  extradti,cindturas  e duris  corpo- 
ribus^ ex  nonnullis  gemmis  fe  elicere  . lam 
quanta  ell  in  terra  foflilium,qu£  nobis  funt  in- 
cognita, vanetasjeaqjpodunc  cum  fuccis  lapi- 
defcencibus  concrefcere,ac  facilius  cum  folu- 
tis  ut  vocat  principiis  coeunt,  & majores  funt 
coru  vires.qua  qu£  in  mineralibus, aut  vi  ignis 
jam  fufis,aut  in  aquis  Itygiis  diffolutis  & varie 
vexatis  occurrunt.Nondu  n.his  velut  induftrip 
humana?  tormentis  partes  volatiles  & Ipiricus 
exhalarunt:!ed  in  llatu fluiditatis  perfeverant. 

Ac  de  lapidibus  & gemis  haec  in  univerlum 
fufficiantjnon  poffumus  enim  hoc  loco  ad  eo- 
rum fpecies  defcendere.  Sunt  quidam  lapides 
nigro,vel  croceo  colore  tiodti,qui  multum  de 
natura  ferri  referunt:ut  magnes, haematitesfic 
didtus,  vel  quod  erumpentem  fanguinem  in- 
hibeat, vel  quod  languineum  fuccum  reddat 
ad  cotem:  hinc  folutio haematitis  gallarum  in- 
jfufione  in  atrum  colorem  degenerat:hujus  va- 
rie lunt  fpecies:uc  lapis  Icilii  lis, fic  didtus  quod 
facile  fcindatur»  Illo  utuntur  aurifice:»  ubi  ar- 
gentum inaurant, vel  fol ia  quas  gemm  s folent 
fubjicere,  expoliunt:hajus  generis elt  Smyris, 
quo  nihil  fere  ell  duriusihinc  gemmis  polien- 
dis magni  ell  ufus.  Hi  lapides  in  ferri  fodinis, 
aut  terris  fubrubris  inveniuntur.  Vnde  exfic- 
cant,  adllringunt,&  confolidant.  Hinc  etiam 
tanta  eorum  gravitas  fpecifica  orirur.  Cum 
autem  tefie  Boylio  marmoris  albi  gravitas  ai 
aquae  gravitatem  fit  fere  ut  z cumlemilfead 
a, magnes  ut  plurimu  eft  quadruplo  aqua  gra- 
vius : haematites  quintuplo  j lapis  calaminaris 
quo  utuntur  in  convertendo  cupro  inxs,leu 
in  aurichalcum,eft  fere  inftir  magnetis, uti  tu- 
ta inftar  haematitis  ponderat  : gagates, qui 
foflilis  clt,  ejufde  fere  elt  ponderis  cum  aqua, 
Ut.  - i - . Mit- 


PARS  TERTI  A. 54 S 

' Mitto  de  aliis  lapidibus  dicere,ut  de  calco, 
«jui  ex  lamellis  flexilibus  & argenteis,  ut  lapis 
;pecularis  conflat , nifi  quod  hic  inftar  vitri 
pellucet.  Ex  alumine  plumofo  aut  fciflili  fiunt 
ellychnia  perpetua, ut  ex  amiantho,  quem  id- 
circo veteres  asbeflum  dixere.  Refert  Plinius 
a le  vifaseffe  mappas  exeo  infocts  confusioris 
ardentes , for dibus  exufits  magis fplendef cere 
igni  , quam  po/Jent  aquis  5 Regum  funebres  inde 
tunicas, quibus  combufa  cadavera  a.  reliquo  ci • 
ture  feparentur,  rarum  inventu ^ijfictle  textu 
f r opter  brevitatem . Nuper  Do&.  & CUriofuS 
vir  D.  Boconi  Siculus  Academiae  ex  Italia  mi- 
fit  oblongum  hujufmodi  funiculum  ex  Am- 
iantho contextum  x qui  oleo  imbutus  ardet, 
fed  non  confumitur/ifqj  a D.  Marchand  inter 
alia  rariora  in  horto  Regio  aflervatur.  Plures 
funt  lapides  certis  figuris  addidti,quiq>  magna  • 
ex  parteex  vegetalium  aut  animalium  parti- 
bus in  lapides converfis  prodierunt* 

Hujus  generis  funt  lapides  illi  candidi,quos 
ex  Sicilia  & Melitenfi  Infula  ad  vehunt, quofqj 
linguas  ferpencum  vocant:  cum  ii  nihil  fint,ut 
demonflravit  D.Steno,pra;cer  dentes  carcha- 
ri*,feu  canis  marini  crulta  lapidea  obdu&os» 
Hujus  occafione  elegante  tradatum  confer  ip- 
iic  de  folido  in  folido  jubi  iildem  fere  princi- 
piis utitur,  quibus  D.  Boyle : licet  eodem  fere 
tempore  fcripferint.  Vterq*  in  ea  eftfententia 
gemmas  maxima  falcem  ex  parte  liquida  ma- 
teriem aut  mollem  excidite , lapides  medicos 
olim  terram  fuifle  mineralibus  foetam.  Hinc 
fubltauciae  vegetabiles  & animaks  folidis  la- 
pidibus incluta;  reperiuntur,qua;  cum  in  terra 
molli  ineffent,  fpiritu  aut  fucco  lapidifico  in- 
duruerunt.Hujus  generis  varios  lapides  refert 
& deferibie  Anfelmus  Boetius.  Sic  Adamantes 
rupibus*aut  aliis  lapidibus  incluliinvcniuntur, 

A a 4 quod 


<4 6 PHY  S I C iE  % „ 

quod  stemma  in  terra  mol!i  & permeabili  for-» 
toata  fuerit.  Sed  ea  terra , aut  Iimus  fucco  la« 
pldifico  in  durum  abiit  lapidem . Inter  alia_* 
plurima  D.Boyle  filicem  a (fervat,  qui  ferpen- 
tem  exquifice  formarum  & convolutum  , led 
fine  capite  continet , atque  hic  ferpens  ex  alio 
genere  lapidis  & limpidiore  conlfat : adeo  ut 
prius  fuerit  in  lapidem  converfus  quam  illius 
modulus  . Sed  de  lapidibus  & gemmis  fatis 
multa  pro  inttituco. 

QJ/j£STIO  VLTIMA. 

De  Metallis» 

MEtalla  dicimus  dura  corpora , liquaM- 
lia,&  ductilia : nam  ignis  vi  funduntur, 
& malleo  in  incude  cootufi  in  longum  & la- 
tum producuntur:  cum  lapidesnon  fint  fufi- 
les , tametfi  in  vitra  interdum  abeant , ikc  fra- 
giles fint , non  duifiies  . Quae  autem  dicuntur 
mineralia*  uc  antimonium  , afrfenicum  & aiia 
hujus  generis  plurima  , fundi  interdum  pof- 
fuut , fed  ea  uou  funt  dudtilia. 

Quae  fit  metallorum  origo , & ex  quibus  ea 
conltent  principiis,  magna  elt  inter  Peripate- 
ticos & Chymicos  contentio.  Quanqua  forte 
in  rebus  conveniunt,  verbis  diferepant  Arilto- 
telesex  vapore  & exhalatione  5 Scaliger  & 
Agricola  ex  terra  & aqua  exquifite  permirtisj 
Chymxi  ex  fulphure  & mercurio  metalla  co- 
pinguntjuonnulli  lakm,aut  vitriolum,autar- 
fenicum  his  adjiciunt : ui  omnibus  ratio  con- 
ientit,  oratio  pugna.t-  Nam  Philofophi  remo- 
tam, Chymici  proximam  adferunt  materiam» 
Illi  pi  imam  inquirunt  metallorum^riginem: 
cu  ex  vapore  halituolo  mixta  quaeqjpt  od:arj£, 
& in  eum  refolvanturjnon  abfurde  forfitan  hic 
fumus  primum  foflilium  rudimetum  & mate^ 
ria  confikuitur.ftdde  metalla  invenis  pleruqj 
.filatim,aut  pe&iuacim  c»ncr^fcere:quod  om* 
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tribu*  mixtis  quas  ex  denfato  ha!  ior  gignuntur* 
commune  ell  i nec  facile  intelledtu  aflfcqui- 
rour  ,qnomodolucei  cradioresexquifke  per» 
mifeeri  queant, nifi  iidem  m vapores  extenue- 
tur. Vnde  Albertusqui  Chymicorum  lentens 
t i ae  favet aurum  in  Iapidibus  duobus  modi*, 
inveniri  docet.  Aliquando  per  totum  lapid-m 
diffunditur,  quem  flavo  colore  cingit  finterim» 
venas  dun taxat  auro  praegnates  confpicimusi 
Cujus  difcriminis  eam  affert  caufam^quod  fu» 
musex  quo  aurum  & reliquametalla  prodie- 
re , per  lapidis  meatus  difcurrens  fenftm  con- 
geletur, Cum  igitur  lapis ctt  porofus>tum  fu*— 
mus.mineralisillius  fubdantiam  penetrar*8C 
cum  eo  confunditur . Sed  ubi  folidior  eft  &£ 
compa&ior , tum  halitusvenarum  dudtus  libi 
aperit  , nec  totum  lapidis  corpus  peimeary 
faspe  etiam  auri* ramenta  fluvii  devehunt,  quat' 
in  filamenta  tenuiflima  diducuntur  rquod  for^ 
ce  exhalatio  quaa  e terree  penetralibus  erum»- 
pit,  aquae  frigore  repercufla.  congeletur.. 

Qui  metalla  ex  aquae  & terrae  exquiflra  mi*» 
Ilione  prodire  volunc ii  commune. foflilium*. 
non.  propriam  metallorum.  materie  afferuntr 
& eandenvarenae , chryftallo  , imo  & gemmis- 
omnibus  tribuuntoriginem.Addit  Cplalpinus. 
nullum  humorem  aqueum  prae  frigore  effici; 
dudtilem,&  preflilem.Nec  mihi  Chymicorum 
fententia  difplicet.qui  metalla  ex  terra, vitrio»- 
lica,  fulphure  & mercurio  componunt Nam 
qu^dammetalla  in  vitriolum refolvuncuriatqj 
in  plerifqj-mecallorum  miner  is*  venis-,  & mar» 
caflicis  foecundisatramentum feu  vitriolum 
una  curnmlphurereperimr.  Addunt  nonnullis 
vitriolum  ex  metaUis-uc  exferro  & cupw>  ex» 
tradlum  iniua  principia  di flolutum  , terram» 
friem, aquara  minera;iem,&  pinguedinem  ful~ 
phuream  date  - Magna  quoque  cll  inter  fui;- 
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phur  & atramentum  cognatio  * exutroqj  fpi- 
ritus  acidus  & penetrans  educitur  5 utrumque. 
fig!pocclt*&  firmitatem  idoneam  adipiicfc 
Neque  alia  excludimus  mineral  a.  Nam  arfe- 
nicum  in  plumbo  inelt ac  nitrum  forfitan.^ 
quod  in  rebus  pene  omnibus  invenitur  *a  me- 
tallis noo  omnino,  abeltv 

Omnes  peneChymici  metalla  ex  fulphure,. 
tnercurio,&  fale  componunt  1 fed  tamen  de  iis- 
principiis-inconltanciflime  loquuntur.  Pleriqj. 
commune  fu!  phur,  vulga  re  iri  hydrargyi  uro,  tk 
• ialem  in  aqua  exlolubikm  his,  vocibus,  defi- 
gnant.Negant  alii  ex  fulphure  & argento  viua 
metalla  coakfcere,  vel  rn  illa  refolvt  pofTcifed 
mercurii  nomine  humi  dum  quoddam  un&uo- 
fum  crebris  fub!imationibus,&  vanis  coactio- 
nibus expurgatum , ut  fulphur  veluc  calidu  in- 
natum & metalli  forma. incelligivolunu  Pla- 
cet illis,  metalla, & lap^desex  fuisfeminiis  cri- 
ci#  vi  quadam  plaltica  non  errantex&  vaga.ied 
ftabili,ubiqigentium  eodem  plane  modo  ope- 
rante, inftar  plantarum  interdum  creicere  in- 
truncos  Si  ramos  diffundi  & furfum  eniti. Nam. 
vis  formatrix  qu*  inelt  fulphuri,matena  pau- 
latim  immutat, maturat,eamqjad  debita.pe;£e- 
Cbone  perducit.  Hoc  quidelulphur, ut  corda- 
tiores Chyrnici  ftacuuc,n.otHa  coelo  aut  fideri>- 
btisjnonex  igne  centrali  pro{icifcicur,ut  volut: 
Paracelfit^.ied  ejufdem  forfaneftnacur£  curru 
vulgari  fuiphuremifi  quod  longad  gcftionein; 
fixum. purum,  &inc6buitibile  evaferir.Metal— 
lorum  anima  vocitatur, quod  iis-fpecie  largia- 
tur & formam,  atqj.fi  iis  credimus , cultos  ef£ 
fciinitisJeminalisab  Authore  naturae  inlita?.. 

Verum  utcumque  res  ea.-  fitr>  id  quod  jece— 
tam,.iterum. regero ,.Ghymicos.inter&  Peri- 
pateticos, de:  natura,  & generatione  mecalla- 
intn  coiivenixe  pafle  » Vuiqpeexdupliei  pan 
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tllEmum  materia , quarum  a tera  humida  tft, 
liccior  altera , mccalla  quaeque  componunt. 
Iliam  Chymici  mercurium  vel  aquam  vilco- 
fam  > hanc  fulphur  > animam  , vel  tindluram 
metalli  vocitent ,.  nobis  perinde  elt. 

Quin  etia  illud  dare  Cartelio  pofliimus, m- 
teriorem  teilurjs  partem, & quali  nucleum  fo* 
lidiorem  ede  & copadtim : adeo  ut  metalla  in 
intima  terrae  regione  recondantur:ac  quadam 
duntaxat  illorum  particulae  8t  quali  venulas  in 
fuperiorem,  & molliorem  terrat  parte  excur- 
rant,quas  forte  iucci  acres  & corrofivi  exiol- 
verun.Cjeafqjpartibusoleoginolis  involutas  ca- 
lor lubierraneus  in  extimas  terrp  partes  evexit. 

Succi  enitn  acriores  ex  duplici  partium  ge- 
nere  conllantjexfubtilior ibus, quae  facile  avo- 
lant, & craflioribus,quae  fubtilioribus  exhala- 
tis in  duriora  corpora  concrefcunt  t cujusge- 
neris  funt  v imulum,  alumen,fal, gemmae,  Li- 
quores  vero  pingues  & undtuoft  in  terrae  in- 
terioris poris  non  in  rettum  aptatis  > fed  in»* 
llar  ramorum  diftulis  formantur  hinc  ole* 
mineralia  prodeunt.  Succi- illius, oleoli  partes 
cum  majora. inter  £e  interibtia  relinquant,  la- 
cii iuSjhCartelianis  credimus,  fubtilem  mate- 
riem admittunt  *in  fugi  adeo  motuverlancurj; 
ac  leviora  plerumque  elfe  ea.corpora  necellei 
ell  i nec  fere  funt  perfpicua:  quod  porosreblai 
dii  politos  non habeanr^nec  facile  e corporum; 
poris  quos  fubiere,  avolant  ; nili  forte  cum» 
extremi  velutramuli  dividuntur  *qui  non  itai 
facile fe  mutuis  veluc  hamulis.:mpediunt:tuini 
enim  liquor  ftuidus,&  lubtilis  prodita  Sed  ubi 
partes  un&uoft  illius  liquoris,  crafliores  funt* 
quam  ut  a fe  invicem  feparari  polfint  x ita  libi 
mutuo  interdum  implicantur  x ut  omni  partii 
motu  fuhlato  in  durum  corpus  coale  Icant  $id- 
que  maxime  fi  ejus  liquoris  poris  extranea  lar 
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Hum  volatilium  corpulcula  ad  haere  fcant:tum 
enim  partes  infenfibtles  motu  dellitutae  dura 
corpora  ut  fulphur  & bitumen  efficient  ,qux 
calore  lique kunt» 

Non  dilfimili  ratione  virdo&ifT.  meralloru 
origine  cx  principiis  mechanicis  fatis  ingenio- 
fe  explicat.  Itaque  lalis,  aquae.,  olei  mineralis 
particulae  limul  conjundtae , ite  primi  elementi 
vi  in  majufculis  teri  £ poris  lic  agitari  poffun', 
ut  in  iis  meatibus  in  dura  corpuicula  metallo- 
rum primordia  concrelcant.  Quandiu  ji.  falis 
fjpicula  meatus  fic  aptatosfubeunt  , ut  primi 
duntaxat  elementi  materia  admittant,  magna 
vi  impelli  foler,ut  in  calce  ipfa  cernimus.  Sic 
falis  particulp  cfi  oleofts,  &aquofis  jun&£  per 
an g ulli ores  meatus  luum  motum  diu  contin- 
nare  poliunt:  adeo  ut  in  variaspaites  non  di»- 
ftrahantur  yled  una  promoveantur,  donec  ini- 
tia meatuum  anguftias  motum  fuum  fiderem 
coadlar  in  dura  & folida.  corpulcula  abeant, id- 
, que  maxime  in  parte  terr^  interiore,cujus  par- 
tes lunt  compadiores, no  raras  & molles, ut  in 
ipl a telluris  fuperficie.  Quanquam  halitus  illi 
metallici  infu  peri  orem  terrae  velut  crufiarci' 
attollantur,  atque  inter  arenas  granula  con- 
crefcant,- 

Quaecumque  fint?  metallorum  primordia* 
quf  latis  commode  Ariflotelesexemplo  roris- 
ite  pruinae  explicat,  id  multo  efi  verifimilljmu; 
ea  non  tam  alte  efle  repetenda,  neque  ex  inte- 
riori- telluns  uucleo  in  partem  fuperiorem— r 
fpecie  halituum  attolli;:  Sed-paulatipi  ea  for- 
mari exfubftantia  quadam  lalfa,  qu®  in-aqua 
elt  exfolubilis,quasqsfenfim  cxcodja  Ite  digeltai 
non  amplius  aeris-  vel  aquae  reformidatinju- 
*Jas..  Rem  ita  efTe  multis  lalttm  coujeclurisy 
, imo  experimentis  luaderi  utcumqipoteft* 
. JPauc»  ex  multis  proferam-.  Cuna:  hoc  argur 
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mentam  in  Academia  Regia  anno  1667  die__» 
x 4 Maii  tradaretur,  D.du  Cios  mulra  confide* 
ratione  digna  hanc  in  re  attulit.  Primo,  quod 
jam  alibi  diximus, in  terra  argillola  prope  Lu- 
tetia , ut  aliis  pallim  in  Jocis  duriffimas  & fer- 
rugineas Marcalitas  inveniri  qu£  comminuta 
& lub  tedo  aeri  expolite  primum  effloreicen? 
tias  mucofasyalbasrfaporisfhptici  dabant,  Ji- 
eet  Marcaficae  prius  euent  infipida:  : affufione 
aquae  multum  falis  vitriolici  exuradum  elt,id- 
que  in  loco  frigido  poft  primam  aq.uas  evapo- 
rationem in  crydallos  conci  e vit.Cum  iterum 
aqua  ignis  calore  magna  ex  parte  exbalaifct* 
aliud  falis genus,non  viride,  ut  prius,  fed  fub- 
rufum  compadius , acidius  tamen , neque 
adeo  adttringens  prodfit.  Arque  hic  fal  vide- 
tur magis  ferrugineus  ,•  & de  metalli  natura 
magis  refert.  Vnde  id  medicina:  utilius  putat. 
Quae  iuperfuit  aqua  fubrubra  &T  denfa  inltar 
©lei  ex  lini  femine  exprella,acri  fapore  praedi- 
ta apparuit,qua  exhalata  nullae  pi  odierut  cry^- 
ftallT.  Inltar  amurcae  faeces  iublidunt  ,.  quas  fi 
diutius  igni  admoveantur,  inftar  argillae  pin- 
guis in  aere  tamei)  exfolubilis  concrelcunc.. 
Hanc  utilioremelfe  medieina!>&  ex  illius  fale 
aquas  minerales  parari  poife  exiitimaciadeo  ut 
primum  ens,  ut  vocant ferri  vincatur  :■  terra 
Mircafitarum  nigra,  & fuo  lale  exuta  iterutni 
acri  ita  expolita  ,,  ut  a pluvia  tuta  edet,.  mul- 
tum falis  dedit  y idque  faepiius  fuit  iterarum.» 

Illud  quoque  fc  obfei  vafTe  ceilatur , ex  iis; 
marcalicisignis  vi  cum  boracearfenicali  fufis 
primo  ferrum  prodifft.-deinde  cuib  pe-r  fexeiy- 
aium  & amplius  aeri  dTent  ex-pofi' a?  faipius» 
n ovo' fale  vitriolico  impragnatae , alia  meta^ 
la  cemporistradu-eduda  tuflTe:  adeo  utmai- 
curitas*3uc  perfectio’  metallorum  ex  via;ia-io> 
peadweyitteacuiPi'  , .. 
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Sic  argilla  ex  qui  catmaicaluae  prodeunt, 
cum  prius  mollis  iic  ,&  vilcola , odoris  omnis 
6c  fapqris  experSjpoltq  uam  aer»  lub  tctto  fuit 
por  aliquoc  menfes  expolita,  mfruda  fatifcic, 
ac  veluc  odorem  acidum  1'pargic  , tumque  ex 
ea  vicriolum elici  pote  lt,  Inter je&o  aliquot 
annorum fpatio  odoiem  fulphurtumlpirac, 
j Vfitarenofa,  tum  durior  & in  marcafitas  tau- 
denvabic. 

Ha?c  confirmari  pofTent  ex  iis  quae  D.  Boyle 
tractatu  de  latentibus  quibufdam  aeris  quali- 
tatibus fufe  explicat  de  lapide  duro,  & iubni- 
gro>  qui  fractus  nullas,  aut  falis»  aut  vitriolt 
particulas  lucentes,  ut  folent  marcaiitx, ocu- 
lis fubjiciebac,aeri  tamen  expolitus  lub.  tedto» 
pars  ejus  maxima  abiit  in  pulverem  vitrioli- 
cum  i ia  arca  & ia  locis  ficcisfervatus  ca?ru* 
leam  quoque  effiorefeentiam  & vitriolicam 
praebuit:  ac  fal  ille  aoa  acidus  tantum  ell,  fed 
& partibus  fulphureis  abundat  . Imoin  vitro 
figillato  mucus  vitriolicus  effloruit.  Quod 
forte  in  iis  lapidibus  line  quaedam  vitrioli,imo 
& metallorum  velut  femina  * qu«e  maturatio- 
ne quadam  egent. 

lam  alias  diximus  glebas  nitro  fuo  exutas 
•novum  nitri  proventum  adipifci,cum  aeriex- 
ponuotur»  Idem  in  alumine  contingere  docet 
, Agricola.  Idipfum  in  vitriolo  calcinatoufu 
venit.Sie  Anemionium  vi  emetica  dellirutum, 
ex  diaphoretico,  ut  vocant,  quod  lcilicetper 
fudores,auc  infenfibilem  perfpirationem  pur- 
gat,fic  emeticum,  ubi  atri  exponitur.  Sive_j 
quaedam  fit  in  aere  fublfantia  volatilis  & lali- 
na  quae  aliorum  corporum  naturam  facile  in- 
duat i fi  ve  quaedam  in  iis  mineralibus  iint  fe- 
minibus analoga,  quas  aeris  beneficio  maturi- 
tatem fuamafrequanturjfive  io  aere  fludtuent 
omnia  lalium  genera , quae  cum  fibi  cognatis 
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fitnilibus  conlociencur-  Ex  aere  ab  iis  mi- 
neralibus quiddam  attrahi  hincfuaderi  pocelf,. 
quod  omnia  fere  aeri  expofita  novo  £ile  ^ iSc. 
pondere  augeantur.  Multa  in  hanc  rem  expe- 
rimenta aflcrtD.  Boyle^  duas  uncias  vitriolfc 
calcinati  die  12  Martii  vafi  metallico  impo- 
fu.it  quae  lex  menfiunvfpacio  ultra  decimam 
fui  ponderis  partem,  increvit  . Sic  marcafitar 
vitriolicx  duae  uncias  inpartesconcilxpoil7- 
hebdomadas  1 2 granis  audias  funt». 

Quanta  fit  vis  aeris  in  hxc  mineralia, ex  hoc 
quoqs  experimento  docet : quod  cuprum  fp i— 
ritu  labs  diflblutumr  cum  cralfUm  & turbi*-  1 
I*  dum  appareat : tamen  ubi  aeri  exponitur  y vi- 
ridem,. & gratum  colorem  acquirarjicet nul- 
la fiut  praecipitatio.  Idque  luculentius,  appa- 
j1 ‘ ret cum  1 ubi  1 matum , cuprum  & fpiritus  (alis 
apta  proportione  milcentur  u nammillura  lu- 
tulenta elt&  fubrubta  ,.  quandiuocclufo  vafe- 
continetur  rubi  in  phialam  eflunditur,  & aeri 
exponitur, gratum  & fmaragdinum-prx  fe  fere 
colorem  > idqjut  dictum  elf,citraull  ius(mate— 
riar  veram  prxcipitationem  . Ium  ut  addntb— 
turum  nultrum  redeamus, non  (ales modo  fofi- 
filcs,  ut  vitriolum  , nitrum,  aquarum  fortium) 
fxces, alumen  8c  alia  huj.us.generis,.fed  mecali- 
4'.icx  eciaiiKgltbx  fu  is  metallis  exurxnovis; 
febinde  metallis  loetantur  rut  fodinae  Itanni 
& plumbi  in  Anglia,&  aliis  in  locistelte 
lio  * ferri  roinerx in  h va  infulaireferente  Cg*- 
falpino  , & paflim.  in  Germaniae* Agricola^ 
argentum  in.  Peru.viano  regna  j.aurum  inqur*- 
buidamf.Germanix  locis  referente  Gerhardo^ 

\,  Quare  nullus,  df  dubitandi,  locus  quin  v-enae 
' nucali texaeri  e xpolirx novam  metalli  copia 
fiippedjtenc: 

Qux.  admeta^la-pt  rtiheotr  reliqua:  ‘dre  v irec* 
BCiiticineenattSj,  qpodafr*  ahia»  fuk  exgiica»  jcrt, 

aorftivi; 


554  PHYSICI 

notfram  operam  non  delicierent,,  atque  hoc 
©peris  in  majorem  molem  jam  excreverit; 
fumma  itaque  capita  decurremus..  . . 

Ac  primum  latentis  venae  metallicae  indicia 
pluribus  non  differam..  In  montibus- eas  e ffc 
frequentiores  fugit  neminem  : caeruleas  flami- 
niae calidiore  potiffimum  coelo  huc  & illuc 
diieurrentesj  metallorum  ramenta  aut  fibrae 
in  vicinis  fluminibus  confpicux  tot  funt  venae 
delite fcentis  argumenta.-  Addunt  alii  calidutn 
vaporemexiis  locis  plerumqj  erumpere  ,qui 
fecile  percipitur.Uinc  etiam  nives  cito  lique- 
fcuntj  necrosibi  concrefcic^  neque  in  iis  lo- 
cis-procerxfunt  arbores,  nec  Ixtxgraminay 
fcdpallidis&  tenuioribus  foliis  iterile  & exu- 
ftum  folum  indicant..  1 

2.  Mecalla-lapidihus;  plerumqsadhxrefcunc, 
quos  Graeci  Pyritts-,,  Marcafitas,  Arabes,  vo- 
eant;  Pyritesun  cupri  fodinis funefrequentio- 
res...  Venx  metallicx,-  ut  auri  & argenti  aliae 
funt  divites,  & metallo. praegnantes,  aliae  non 
item  :,quxdam  lunttradlabilesvquae  in. catino 
fuforio  plumbum  facile  fubeunt,  aliae  durae  & 
intradtabiles^  quae  pyritem , aut  marcafitam* 
aut  almd.minerale  minus  fufile  habent  admi«- 
fluin_. .. 

3 ►Raro  purum  aurum  ih  fua  minera-  occur* 
rit  ,. falcem  in  Germania  ,.ut  Lazarus  Erkerus 
diligens  metallorum  examinator,  obfervatsac 
fi-equendus  adjun&um  habet  argentum*  Saxo 
albo  aurum  purius  inoafei  folec.  Interdum  il- 
lius vena  caeruleum  aut  flavum  cornu  refert. 
Sic  inter  argenci  venasprxcipuaeft  vitrea  co- 
lore plumbi  amulx,  quas  in  examine  fgnisvix 
itxcam  fUi  paraem  amittit  „ Huic  proxima  eil 
alba  nobiliSitercia  inttar  cornu  pellucecjquar- 
t»  colore  cinnabaris  nativae  y quae  media  fui 
parce  excoquendo  crauiic  in  argentum.  Hic 

utiqi 
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ntlqj  fufius  Frkerus  ,qui  etiam  varia  examinu 
genera  explicat:  cumqj hoc  opus  lingua  Teu- 
tonica (it  exararum , rn  manus  noftras  venit 
compendium  Erkeri  Lacine,a  dodtiflTrhedico 
D.Borrix  conlcriptum , in  quo  omnia,  quae  ad 
docimafiam , ut  vocant,  leu  examen  metallo- 
rum pertinent, dilucide  explicantur. 

Auri  & argenti  venas  in  Peruvia  terunt  in 
mortariis  lapideis,  aqua  eas  perfundunt : tum 
falis  nonnihil  & multum  hydiargyri  addunt* 
polt  crebras  lotiones  quibus  partes  terrena?, & 
impura?  feparantur , rellat  auri  ve|  argenti 
amalgama  cum  hydrargyio,  qui  cum  ignis  ca- 
lore exhalaverit,  metallum  cinerei  coloris  in 
imovafis  relioquit.  Sic. n.  metalli  particulas 
qua?  cum  terreis  excrementis  tot  lotionibus 
cj;cefentur,hydrargyrusretinet,  & ditfblvit. 

Hoc  enim  hydrargyro  eft  proptium  ueple- 
raq;  metalla  exlolvat : ut  plumbum, fiannum, 
argentum  , aurum . Vnde  a Plinio  rerum  om- 
nium venenum  appellatur  . Nam  cundta  exe- 
dit,&  pervadit  vafa,  pei manans  tabe  dira.  Ipfx 
metallorum  foflbres  quantumvis  oriveficas 
applicent , ut  adverfus  lethalem  hujus  veneni 
fumum  mun:ant,  brevi  tamen  aut  phthili,  aut 
paralyli  confuniunturrquod  tenuitate  partium 
nervorum  originem  invadat , venas  folvat, 
maxime  du&us  lymphaticos.  Ex  particulis 
rotundis  , terlis , & politis  conttat , quae  (e  in 
pundtisfere  tangunt , necfubtilis  & cundta»^ 
permeantis  fubllantiae  commercia  interclu- 
dunt: hinc  illius  tanta  mobilitas  & liquiditas. 

Quod  autem  hydrargyrum  fumo  plumbi 
fixum  firmum  evadere  magna  pars  Chymi* 
coru  docet , hoc  falfum  effe  nuper  in  Acade- 
mia demonftravit  D.Borel.Liquato.n.  plum- 
bo & ab  igne  fubdutto,  cum  refrigelcere  in» 
ciperetjtxcremo  baculi  fa&um  in  plumbo  fuit  ~ 

for»-  *-  -SZ5 
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foramen , quod  uncia  v.  g.  hydrargyri  reple- 
tum etf  j tumque  argentum  vivum  firmum  vi- 
fum  ett  & ltabile,non  quod  fixitatema  plum- 
bi odore  acciperet:fed  quia  cum  plumbo  mix- 
tum fuit , & utriufque , ut  vocant , fudtum  efl 
quoddam  amalgama.  Hinc  pars  illa  quae  fora- 
men implebat  j multum  auda  pondere  inven- 
ta elh. 

Non  diflimiliseft  ratio  clav  i, ut  vocant, cytr* 
nabaris,  quo  impollores  quidam  credulos  lo- 
lent  indeare,  ut  fpecimen  craufmutationis 
praebeant . Hac  autem  arte  procedunt , ut  ex 
eodem  Borello  in  arte  Chymica  & Philofo- 
phia  claro  accepimus.  Quatuor  uncias  cinna- 
baris , qua:  fcilicet  ex  fulphure  & hydrargyro 
paratur , (tametfi alia  eli  quoque  nativa,  ex 
qua  argetum  vivum  ut  ex  minera  extrahitur:) 
in  pyxide  ferrea  fic  difponunt,  ut  primo  liratu 
limaturae  argenti  fubllernatur  j tum  cinnaba- 
ris y tum  limatura  argenti,  & ita  alternis  cina- 
baris  + unciae,  & fex  uncia:  argenti  difponun- 
, tur:quod  vocant  ftratum fuper  liratum. Oper- 
culo ferreo  & rite  obdudo,  atque,  ut  loquun- 
tur, lutato  pyxis  imponitur  furnuloreverbe- 
rii  per  z aut  3 dies,  igne  per  gradus  audio , do- 
nec pyxis  ferrea  omnino  rubeat.  Excradla  py- 
xide e furnulo  pulvis  niger  cinnabari  immi- 
ilus  reperitur : hunc  eflfe  argenti  limaturam 
volunt , fuo  fulphure , tanquam  anima  exuti. 
Cinnabaris  vero  non  rubra , fed  intus  cinerea 
apparet , eaque  cupella:  cutn  plumbo  permi- 
fla  argentum  purum  putum  praebet,  & eodem 
pene  pondere  cum  limatura  argenti.  Ac  fi,  in- 
quiunt, pulvis  niger  reduci  pollet  in  argen- 
tum , non  fine  compendio  ha:c  operatio  pro- 
cederet. Verum  quam  putant  e(Te  cinnaba- 
rim, ea  nihil  eflpra:cer  argenti  limaturamjhy- 
drargyrus  vero  magna  Iui  parte  avolavit : nec 
♦ ater 
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ater  ille  pulvis  e(l  corpus  lunae,  ut  loquuntur 
Chymici,  feu  argenti,  qua/i  inanime  , fed  cin- 
nabaris ipfa  fuo  mercurio  dellituta.  Sic  mul- 
ca hoc  hominum  genus  pollicetur, 

Qa  a canit  a aerii  Atfcerpunt  irrita  Venti , 

Aliud quoqueexemplum  idem  vir  pereru- 
ditus afferebat.  Argenti  uncia  in  aqua  forti 
diffolvitur , aqua  khi  calore  exhalata  pulvis 
argenti  colligitur  5 plumbi  libra  funditur  , ex- 
tractis fordibus , ubi  pellicu  a quae  itetim  in 
fuperffcie  concrefcit,apparucr.r»pulvis  argen- 
teus in  crucibulum  injicitur,  plumbo  refrige- 
rato pulvis  eadem  fere  quantitate  innatat : qui 
fufus  in  argentum  non  abit  j eum  adeo  nihil 
effe  putant  praeter  argenti  corpus  exanime^, 
cum  ili  us  velut  anima  plumbum  fubierit:nam 
in  cupella  probaroria  ,\ta  coupelle , tantum 
argenti  praebet  plumbum,  quantum  ante  ad- 
miffum  fuit : & tamen  hic  fere  idem  quod  in 
cinnabari  contingit : nam  totum  argentuin_* 
plumbum  fufum  lubiit , pulvis  vero  qui  inna- 
tat, nihil  efl  praeter  particulas  plumbi , quas 
fpiritus  aquae  fortis  in  argenti  calce  luperlt*- 
tes  exederunt* 

In  iis  omnibus  nulla  fit  tranfmutatio, nec 
metalli  in  fua  principia  refolutio  : fed  localis 
duntaxat  translatio . Atque  idem  fere  ufu  ve- 
nit, quod  in  aqua  forti,  quae  ut  omnes  norunt» 
argentum  diffolvit,  non  aurum  . Itaque  cum 
Borello  admonente  aquae  fortis  fex  unciis  duas 
falis  marini  unciae  adrmflae  fuiflrcnt,.aqua  pe- 
ne tota  diffillatione  excradta  jam  regalis  fadla; 
eftj  quique  in  imo  vaffs  fal  fuperfuit , non_j 
utique  elt  lal marinus,  fed  falpetrae , qui  car- 
bones  aceendicj  & aquae  extillatae  guttula  ve- 
ftigium  auri  in  lapide  lydio  d (Tolvit,  Ac  for- 
te eadem  eft  ratio  , quar  cinnabaris:  nam  fzi' 
marinus  aquam  fortem  fubit , & Ipiritus  cfor*4diixii 

ex 
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ex  quo  aqua  fortis  conflat,  in  lalempetratxe- 
me3t : quod  fali  fixo  marini  falis  adhasrefcat. 

jam  nihil  neceflfe  efl  ut  de  metalloram  tran- 
fmuracione  hoc  loco  dicamus  : cum  alii  eam 
poifibilem , alii  penitus  impoffibilem  putent, 
utrifque  fuae  rationes  non  defunt.  Ac pleriqtie 
ex  Alchimiflis  in  ea  funt  fententia , ut  putent 
metalla  non  fpecie,fed  grsdibus  differre: adeo 
ut  omnium  una  & communis  fit  origo, e3dem 
fint  primordia  ,lolius  loci  aut  matricis  diver- 
fitare,  ac  maturitatis  gradu  ea  diflingui  arbi- 
trentur, & ex  iifdem  erui  mineris  diverfa  me- 
talla. Ac  multum  eorum  interefl  metalla,  om- 
nia in  unamfpeciemconcludere,ut  elyxir  fuu, 
ieu  lapidem  Philofophorum  tueantur. 

Alii  qui  metalla  ex  certis  leminiis  formari 
putant,diverfas  quidem  metallorum' & diflin~ 
ctas  Ipecies  agnolcunt;  fea  non  continuo  de 
xranfmutatione  defperant:  cum  nihil  fit  in  na- 
tura nm  vulgatum  quam  Ipecierum  commu- 
tatio . Nec  mirum , inquiunt,  fi  metalla  quae 
cum  auro  compofita  funt  imperfe&a , ubi  fuo 
fui p-hure  exuuntur , & in  communem  refol- 
vuntur  materiem , quam  mercurium  e fle  vo- 
lunt,in  aurum  face(Iant,ubi auri  fulphure  tan- 
quam  anima  informantur.  Humor , inquiunt, 
qui  at boris radices  illabitur,  in  ipfius plantat 
naturam  convertitur  $ alimenta  in  fanguinem, 
hic  in  carnem  abit, ac  tota  natura  his  mutatio- 
nibuspleoa  efl.  Hoc  ipfum  multis  exemplis 
aut  fillis,aut  veris  confirmare  moliuntuij  fer- 
rum in  chalybem,  plumbum  in  flannum,anti- 
momum  in  plumbum  converti  pertendunt. 
Multas  quoque  authorirates  gravi ffimorum—t 
A Jthornm. afferunt,  Fc  hiflorias  , quas  vel  ipfi 
texuere , vel  ab  aliis  deluff  acceperunt. 

£t  fans  cum  metalla  partium  craflicie , figu- 
ra, contextu  3 & aliis  fi  quae  fint  , mechanicis 
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affettionibus  inter  fe  difcrepent,forte  non_» 
omnino  di  impoflibilfs  illa  trafmutatio,  qua 
partes  vilioris  metalli  nobilioris  texturan^ 
aut  figuram  adipifei  queant.  Sed  cum  ea  tex- 
tura , aur  figura  fit  nobis  incognita  , & quan- 
tumvis argentum  variis  pigmentis  auri  colo- 
rem induat,  vix  illius  pondus  affequi  pofiit, 
ea  fanetranfmutatio  ut  impoflibilis  habenda 
efi : cum  ne  unus  quidem  e mili  bus  voti  fui 
compos  etficlatur . Vnde  enim  tanta  grano 
pulveris  aurifici  virtus  , ut  plumbi  mallum  in 
idu  ocul i propria  foi  ma  exuar,&  ei  colorem, 
fu tnitattm,  ac  pondus  largiatur? 

Sed,  inquiunt , ex  iifdem  principiis  aurum 
argentum  ducuntur,  atqj  auro  omni  inmi- 
rera  argentum  inefl  vario  pondere  , ut  pis- 
ter ctereros  teftatur  < adalpinus.  Vidi,  inquit 
Albertus  Magnus, auri  fibram  qua?  pe  r filicem 
difrurrebat,  degenefafle  inargentum,  cum 
ad  aliud  Iapidis  mollioris , 8c  rarioris  genus 
pervenifT.  t.  Hxc  utique  ficile  concdRrim. 
Sed  illud  non  a Aequor  vnde  cinrum  pondus 
argento  accedat . Atque  utcatmento  um,uc 
aiunt,  ope,  feu  falium  , admillione  quiddam 
extraneum  fubire  poflTic  argentum  , quod  ei 
colore  m & forte  pondus  auri  conciliet , non 
ea  tamen  e fi  vera  rrarfmutatio,  ledrophifiica 
adulteratio.  Nec  tantum  opus  in  momento, 
fed  poli  multa  annoirm  volumina  perficitur. 
Norunt  fcilicet  Alchimifta?  vertere  rerum_» 
fpeciesj  aurum  in  fumos  refolvunt,  & plc- 
rumqjpro  thefauro  inveniunt  carbones  Sum- 
ma votorum  efi  credulos  divites  emungere* 
fabulas  texunt,  multa  exempla  colligunt,  & 
fi  quem  offmderint,  qui  in  hanc  artem  infa- 
niat,  magna  eum  fpe  ladiant,  & aegrotum—» 
animum  plerumq*  ad  deteriorum  partem  ap- 
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Neq$  nos  fugit  quid  (oleant  reponere : fed 
fi  tanti  arcani  forent  cotifcii , non  fe  inculca- 
rent auribus  noltris,  nec  fe  magnatibus  vel 
invitis  offerrent.  Illa  contubernalis  Alchimi- 
fiarum  paupertas  artem  ipfam  falfi  revincit. 
Hoc  ipfum  artis  eft  vel  maximum  quae  confu- 
fa  funt  in  venis  metalla  fecernere  } non  eorum 
fpecies  vertere,quantumvis  magnifice  & glo- 
riole  loquantur. 

jit<j i immenfacari  ff  irent  mendaci*  fallet* 
Qui  fapiet  ab  hoc  hominum  genere  fe  de- 
cipi non  patietur , ne  rem  fimul  & farr am  mi- 
fere decoquat,  & ferofentiat  fux  credulita- 
tis labem. 
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